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Professor e professora,

Antes de aplicar essa atividade, oriente os
alunos, nas aulas anteriores, sobre a
sistematica da evolucao bioldgica, selecao
natural como uma forca evolutiva e genética
mendeliana.

Reproduzir os videos abaixo para complementar o
conhecimento prévio dos alunos sobre o assunto :

Evolucdo humana | Nerdologia Ensina 12
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O que a cor da sua pele e cabelo
diz sobre vocé?

N 4
’®

Obs: Todas as imagens utilizadas foram obtidas no programa Canva online e ndo retratam jovens
envolvidos na aplicagao do produto




CONTEUDO
09 Cartas enigmas
02 cartas Acao
01 carta curiosidade
03 cartas Poderes

e
v

OBJETIVO DO JOGO
Montar o quebra-cabeca
dentro do tempo estipulado de
90 minutos.

Formar as duplas de Investigadores
Cada dupla escolhe uma carta aleatoriamente
O mediador explica as regras
Deixar as cartas poderes a vista dos
participantes para que solicitem quando for
necessario



Fonte: illustrador Vagner Monteiro

O mediador obrigatoriamente é o
professor.

Ele é responsavel por controlar o
crondometro, adiantando ou
paralisando o tempo, conforme a
dinamica do jogo.

Além de validar todas as respostas
dos participantes.



Fonte: illustrador Vagner Monteiro

Separados em duplas, serao
responsaveis por responder as
questoes e promover as agoes

solicitadas.
OBS: As questoes sao respondidas
oralmente.



Fonte: illustrador Vagner Monteiro

O mediador aciona o cronémetro
A dupla que pegar a carta numero 1inicia
o jogo.
O jogo devera seguir na ordem crescente
dos numeros das cartas
Cada pergunta respondida
corretamente, uma peca do quebra-
cabeca é adquirida
Caso tenham dificuldade de responder,
podera pesquisar no material de consuilta
ou solicitar uma carta poder, caso todos
os participantes estejam de acordo.

OBS: consulte as fung¢oes das cartas
poderes .



Fonte: illustrador Vagner Monteiro

Caso o participante solicite
pesquisar nos materiais de
consulta( Anotacoes, livros
didaticos ), o mediador devera
acelerar o tempo até a questao ser
respondida corretamente, quando
o cronometro volta a contagem
normal.



PODER CAMELIA ODODO

Uma dica extra

PODER SANKOFA

Paralisa o tempo,
por 2 minutos

PODER UBUNTU

Excluir uma pergunta,
nao pode ser usado para
as cartas de acao.

Fonte: illustrador Vaaner Monteiro



CARTAI

Ao discutir sobre a origem da
humanidade € comum ouvir
algumas informacgées como:

“Foi 0 macaco que deu origem ao
homem”,

no entanto vocé ja encontrou

algum registro
de que uma macaca tenha dado a
luz a algum ser humano?

Como a sistematica evolutiva

explica essa afirmacao?



RESPOSTA - CARTA 1

Resposta: Aqui espera se que o
estudante compreenda que a
afirmacao esta incorreta e consiga
explicar a descendéncia comum,
formada pelo ancestral.



CARTA 2

Os “Pokémon" sao personagens
de uma franquia de jogos criada por
Satoshi Tajiri em 1995,
que trata a evolugcao como um
proposito, um objetivo a ser
alcancado com muito treinamento.
A medida que o personagem evolui,
ele se torna cada vez melhor e mais
forte.

Como seria a evolucao do
“Pokémon” se ela seguisse os
mesmos mecanismos da evolucao
biolégica?
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RESPOSTA CARTA 2

Resposta: Para responder a
essa pergunta os estudantes
precisam compreender que
a evolucao biolégica
acontece aleatoriamente
sem nhenhum propédsito de
progresso.
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CARTA 3

A bricolagem é a atividade de
construcao de algo usando como
matéria-prima pecas pré-existentes.
A evolucao ¢é frequentemente
considerada um processo que se
assemelha mais a atividade de
bricolagem do que de engenharia,
na qual as pecas sao feitas para
realizar funcoes especificas.
Pense em exemplos que justifiquem
a defesa da bricolagem como
metafora para a evolucgao biolégica.
E razoavel supor que um processo
aparentemente menos sofisticado
(caso da bricolagem, em relacao a
engenharia) consiga originar
tamanha complexidade como
vemos nos seres Vivos?

(MEYER & ELHANI, 2005)
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RESPOSTA CARTA 3

Resposta: Para Darwin, todos os
seres sao aparentados entre si e
novas caracteristicas sao formadas
a partir de caracteristicas pré-
existentes. Dessa forma, espera-se
que os alunos reflitam sobre o fato
de que a natureza da biologia
opera de forma tao sincronizada
que viabilizou a existéncia de
percursos “econdomicos”, a partir
dos quais uma infinidade de
formas pode ser criada, sem a
necessidade de um caminho -
sequéncias de nucleotideos -
completamente inédito.

13



CARTA 4

Os chimpanzés podem ser encontrados
numa vasta area da Africa Central e
Ocidental. Seu habitat compreende as
florestas densas e savanas, contudo existem
alguns grupos destes animais que vivem
acima dos 2.000 metros de altitude.
(Chimpanzé - Disciplina - Ciéncias
Pesquisas moleculares recentes apontam
os Chimpanzés como espécie mais proxima
do género Homo; algumas caracteristicas
entre eles sao visualmente semelhantes.

Baseado na ciéncia evolutiva e conhecendo
o habitat dos chimpanzés, responda:

A postura ereta e os bragcos mais curtos que
as pernas, caracteristicas presentes no
Homo sapiens e ausentes no Chimpanzé,
contribuiriam como uma vantagem para a
adaptacao dos chimpanzés no ambiente em
que vivem?
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RESPOSTA CARTA 4

Resposta: Caracteristicas podem
ser desvantajosas ou vantajosas
para cada espécie dependendo
do quao adaptaveis sdao ao
ambiente. Nao existe
caracteristica melhor do que a
outra, assim como nao ha uma
espécie melhor e nem pior.
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CARTAS

Lucy é um fossil de Australopithecus
afarensis, de 3,2 milhoes de anos,
descoberto em 1974 pelo professor Donald
Johanson, na Etiopia, que contribui como
mais uma evidéncia que aponta a Africa
como o berco da humanidade.

Ao pensarmos geograficamente em
Africa, seu clima com forte incidéncia de
radiacao solar, aponte duas caracteristicas
importantes para a sobrevivéncia e
evolucao do Homo sapiens nesse
ambiente.

E se os primeiros Homo sapiens tivessem
surgido na Antartica, essas mesmas
caracteristicas apontadas seriam
importantes para a sobrevivéncia e
evolucao da espécie?
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RESPOSTA CARTA 5

Resposta: Espera-se que o aluno possa
entender que a sobrevivéncia na Africa
dependia de algum tipo de protecao
solar para a pele que era totalmente
exposta, e que, ao pensar sobre o
ambiente da Antartica, seria necessario
caracteristicas adaptaveis ao frio por
exemplo.
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CARTA 6

A melanina é um pigmento responsavel pela cor da
pele, cabelos e pelos em geral.

Existem dois tipos de melanina, a eumelanina é um
polimero marrom, alcalino e insoltvel, e a
feomelanina é um pigmento alcalino soluvel e
amarelado. A melanina total da pele € uma mistura
entre eumelanina e feomelanina. Assim, pessoas
negras possuem mais quantidade de eumelanina
enquanto loiras e ruivas possuem maior
quantidade de feomelanina
(MIEL et al.,2009)

A eumelanina é responsavel por proteger nosso
organismo contra o excesso de raios ultravioleta,
pois o corpo entende o excesso de radiacdao como
uma ameaga, isso porque algumas substancias
presentes em nosso organismo, como o folato, sdao
importantes no sucesso reprodutivo, uma vez que
sua escassez pode causar problemas na formacao
do tubo neural dos embrides e na fertilidade
masculina.

Diante dessas informacoes e ciente de que,
possivelmente, os primeiros Homo sapiens
surgiram na Africa, tendo a pele totalmente
exposta a radiacao solar, indique quais as possiveis
consequéncias para esta espécie caso a cor da pele
desse homem primitivo fosse branca.
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RESPOSTA CARTA 6

Resposta: Pretende-se que o estudante
compreenda que a maior concentrag¢ao
de eumelanina, e, portanto, uma pele
negra, foi a caracteristica que contribuiu
para a adaptacao desse homem primitivo
a esse ambiente. Dessa forma, uma pele
formada por pouca quantidade de
eumelanina, como a pele branca,
tornaria-se uma desvantagem para a
sobrevivéncia da espécie.
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CARTA 7

Observando o mapa abaixo da
evolucao da pigmentacao da pele
humana, é possivel definir como
possivelmente as caracteristicas
ambientais contribuiram para a
pressao seletiva na variagcao da
pigmentacao da pele humana?
Argumente, relacionando as
informacoes ambientais com as
Jvariagcoes de tons de pele humana.
( GRS
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Numeros maiores
representam cor de
pele mais escura
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RESPOSTA CARTA 7

Espera-se que o aluno possa
compreender a radiag¢do solar
como uma pressao seletiva
para a caracteristica da cor da
pele, destacando a
importancia de cada pigmento
de acordo com a regiao em
que aparece no mapa.
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CARTA 8

Muitas vezes as vantagens e
desvantagens na sociedade nao sao
distribuidas igualmente, e isso se
reflete na forma como diferentes
racas vivenciam o mundo ao seu
redor, privilégio racial é quando
uma pessoa recebe certos
beneficios sobre outras
exclusivamente por causa da cor da
sua pele.

Reconhecer o préprio privilégio é
um convite a reflexao e a acao
antirracista, nossa sociedade foi
construida sobre historias e
sistemas que favorecem alguns em
detrimento de outros.

Se vc nunca precisou pensar sobre
sua ra¢a no dia a dia, isso ja é um
privilégio para vocé.
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CONTINUACAO CARTA 8

Reconhecer o proprio privilégio
€ o primeiro passo para
Desmantelar esse sistema
injusto, Como usar o privilégio
para promover a igualdade e
como apoiar vozes que foram
historicamente silenciadas?
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RESPOSTA CARTA 8

Resposta: A intencao é provocar o
participante a reconhecer os
privilégios direcionados a pessoas
com um determinado ton de pele,
estimulando a disposi¢ao para agir
contribuindo por um mundo mais
justo e igualitario para todos.
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CARTA 10 ACAO

“O livre arbitrio penal em contradicao
com a puni¢ao dos crimes
involuntarios: na sua maioria, sao
desta natureza os crimes das racgas
inferiores julgadas pelos cédigos dos
povos civilizados. A responsabilidade
completa das racgas inferiores nos
codigos penais brasileiros. Jus que
fazem a irresponsabilidade por
insuficiéncia da consciéncia do direito
do dever. Tendéncia inata a
involuntaria a impulsividade por
insuficiéncia de desenvolvimento
psiquico”,
essa afirmacao foi feita pelo cientista
Raymundo Nina Rodrigues, precursor
da medicina legal no Brasil, publicada
em seu livro “As racas humanas e a
responsabilidade penal no Brasil “
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CARTA 10 ACAO CONTINUACAO

O autor retrata uma linha de
pensamento predominante no
Brasil em 1894, porém, embora ja
tenha sido refutado, esse tipo de
pensamento ainda é reproduzido
na sociedade por pessoas que
nunca ouviram falar de Nina
Rodrigues.

Dessa forma, reescreva o trecho
descrito fazendo as devidas
correcoes , retirando todo o teor
racista do texto.
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CARTA 12 ACAO

O “caso Vinicius Junior” nao é sé6 um
caso. Sao varios. O atacante do Real
Madrid é vitima de ataques, insultos e
diferentes niveis de racismo ha anos.
Desde quando atuava no Flamengo,
ainda no Brasil. Sao inumeros
episodios que levaram até o estopim,
em um domingo, diante do Valencia,
quando o brasileiro decidiu nao se
calar. “
https://ge.globo.com/futebol/futebol-
internacional/futebol-
espanhol/noticia/2023/05/24/racismo-
contra-vinicius-junior-veja-tudo-sobre-
o-caso.ghtmlacesso em 20/02/24

Com base nos seus conhecimentos
sobre evolucao biolégica, descreva
uma resposta aos responsaveis pelos
ataques racistas direcionados ao
jogador Vinicius Junior.
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CURIOSIDADES SOBRE A ETIOPIA

Se vocés chegaram até aqui é porque
tomaram as decisoes corretas.
Antes de seguir com o ultimo desafio
conheca algumas curiosidades sobre
a Intrigante e curiosa Etiopia, a
regiao que revelou ao mundo o
lendario fossil do Australopithecus
afarensis Lucy.

Etidpia é um fascinante pais africano
que, além de ser um dos maiores
abrigos para patrimonios
internacionais, conta com uma
histéria distinta que trouxe grandes
impactos para a nacgao.

28



A Etiopia conta com um
calendario distinto, que inclui um
13° més no ano. Isso ocorre porque
os etiopes nao adotaram o sistema
aplicado pela Igreja Catolica (a
partir do ano 500 d.C.), fazendo o
Ano-Novo no pais ocorrer em 11 de
setembro, ou 12 de setembro em
anos bissextos, e o Natal ser
celebrado em 7 de janeiro.
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Fundada em 980 a.C., a Etiopia é
o pais independente mais antigo
da Africa, de acordo com
vestigios de 3,2 milhdes de anos
encontrados em Afar, 1972, por
Donald Johanson e Tim D. White.
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3- INDEPENDENCIA HISTORICA

A Etiopia é o unico pais africano que
nunca chegou a ser efetivamente
colonizado, visto a dedicacao de seu
povo em travar oposi¢cao contra o
dominio estrangeiro. O caso mais
claro de tentativa de dominacao
ocorreu em 1889, quando a Italia
enviou militares para a regiao e os
manteve ocupados por cerca de 6
anos.

Porém, as forcas etiopes combateram
a possibilidade de submissao europeia
desde o 1° dia e impediram as tropas
de se espalhar pelo pais, com a
eclosao da Batalha de Adwa e a
consequente derrota e expulsao da
Italia em margo de 1896.
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4- A ORIGEM DO CAFE

Segundo relatos, um pastor de
cabras etiope do século IX, ao
perceber que seus animais haviam
mordido um determinado arbusto e
ficado energizados, decidiu provar o
alimento por conta propria. Assim, o
homem pegou as plantas, levou
para um mosteiro, esquentou em
uma fogueira e dissolveu em agua,
atraindo inUmeros monges para
experimentar uma xicara do que
mais tarde ficou conhecido como
café.
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9= LINGUA AMARICA

A lingua amarica ou
simplesmente amarico, também
conhecida como Lingua Etiope,
€ uma lingua camito-semitica do
tronco das linguas afro-asiaticas.
E o idioma oficial da Etiépia,
com cerca de 21 milhdes de
falantes nativos e ndao nativos.
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DO MOVIMENTO RASTAFA
]

Embora o movimento rastafari
tenha evoluido na Jamaica, suas
raizes apontam para a Etiopia,
quando Ras Tafari (ou Chefe Tafari),
de 38 anos, foi coroado como 1°
Haile Selassie (figura considerada
simbolo religioso e o Deus
encarnado).

Parte dessa historia é contada na
discografia do eterno Bob Marley,
que inclui mencgoes ao retorno a
Africa e ao discurso do imperador
etiope na Assembleia-Geral das
Nacoes Unidas em 1963, pedindo
paz mundial.
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O discurso do imperador etiope
eternizado na mausica “War” pelo
cantor e compositor Bob Marley,

tem em seu refrao a seguinte
afirmacao:

“Até que a filosofia
Que mantém uma raga superior
E outra inferior
Seja finalmente e permanentemente
Desacreditada e abandonada
Em todo lugar havera guerra“

35



Fonte: llustrador Vagner Monteiro
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Sugestoes

O quebra-cabeca pode ser impresso em
qualquer tamanho, no entanto quanto
mais amplificado fica melhor a
visualizacao.

Apos a impressao cole em um papelao ou
cartolina para facilitar a manipulacao.

A plastificacao aumenta a durabilidade do
produto.
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