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1.1 — Produto

O produto escolhido é um jogo de quebra-cabeca para ser jogado por varias
pessoas reunidas em um carater colaborativo. O quebra-cabeca podera ser jogado
entre duas ou quatro equipes e, ficara disponivel para impressdo, permitindo que
gualquer professor possa usa-lo em sua unidade escolar, de acordo com sua
disponibilidade de material.-.

As pecas contém gendtipos e fendtipo do tipo sanguineo da geragéo parental
nos quais se encaixam as pecas dos genétipos e fendtipos de seus respectivos
descendentes. (Tabela e figuras). As pecas se encaixam de acordo com as
guantidades de fendtipo e genotipo dos descendentes, formando grupos com
probabilidades diferentes.

1.2 - Preparacao para o Jogo

Serdo apresentadas aos alunos relatos de pessoas famosas que ja tiveram
problemas com transfusdes sanguineas, doencas relacionadas ao sistema
sanguineo humano. Podem ser apresentados também trechos de filme que abordem
0 assunto, porém, € preciso lembrar que esse momento deve ser breve e nao
apresentar respostas, apenas dispertar e gerar curiosidade sobre o assunto.

Sugestdes: Ator Genésio Amadeu (Chico de chiquititas)

O Socidlogo Betinho (era hemofilico)

O caso dos milionarios americanos que acretitavam que
transfusbes sanguineas retardavam o envelhecimento.

Episodio da série Sob Presséao (pais proibem transfuséo sanguinea
por conta da religido)

Episodio Pai Her6i de Turma da Monica (o pai do Cebolinha sai
para doar sangue).

1.3 - Modo de jogar

Para comecar o0 jogo, os alunos serdo divididos em grupos, representando
equipes médicas que precisam solucionar um caso clinico (problematizacéao) e tratar
um paciente de forma adequada de acordo com as caracteristicas de seus
genotipos. Cada equipe escolhe suas respectivas pegas, que se encaixam em seus
possiveis gendtipos/fenotipo apds os cruzamentos.

Ao receberem as pecas, as equipes recebem também uma ficha, da mesma



cor das pecas, que contem um caso clinico (problematizacdo) e s&o orientadas
sobre como investigar os dados clinicos (investigacdo) para solugdo do caso
(conclusdo) empregando conceitos relacionados as Leis de Mendel. A outra equipe,
ou o proprio docente, tera a funcdo de apresentar o caso clinico (problematizacéo) e
conferir se a elaboracédo das solucdes (hip6teses) estd adequada ao longo do jogo.

As fichas que trazem casos clinicos e sua solugéo serdo distribuidas entre os
participantes, que seguem uma sequéncia investigativa. A0 percorrer esse percurso
o aluno ser& envolvido na construgdo dos conceitos relacionados aos conteudos de
genética correspondentes a segunda Lei de Mendel, como probabilidade e
porcentagem através dos sistemas sanguineos humanos. (tabela de casos clinicos).

A cada etapa cumprida, a equipe retira uma peca que se encaixa em outras.
Ao final, a equipe apresenta sua construcao para um supervisor, uma tabela com os
gabaritos (Figura 18). Caso esteja correto, 0 objetivo foi concluido, significando queo
conhecimento foi construido de forma significativa. Entretanto se o gabarito ndo
estiver de acordo, o que levara a falha no tratamento e morte do pacinete a equipe
devera reiniciar o tratamento, significando que o conhecimento néo foi construido de
forma correta. O professor tera entdo o papel de supervisionar o trabalho da equipe
e identificar o ponto exato onde houve um erro na construgcdo do conhecimento.
Através da interacdo dialégica, o professor podera entdo trabalhar na construcao
correta do conhecimento.

O jogo termina quando as equipes ajudarem seus pacientes, tendo seu
guebra cabeca completo.

N&o previmos coleta ou andlise de dados (metodologias qualitativas ou
guantitativas) apenas focalizamos em facilitar a construcdo dos canceitos acima
relacionados abrindo margem para um trabalho futuro, no qual se pode quantificar o
guanto o jogo atingiu o objetivo alcancando uma construcéo siganificativa e correta
dos conceitos trabalhados.

Como também néo esta prevista a aplicacdo, umas fichas foram utilizadas em
uma atividade (AASA — Atividade aplicada em Sala de Aula), demostrando sucesso
no empenho dos alunos e, principalmente na construcdo dos conteddos
interdisciplinares em uma atividade piloto curricular.

1.4 - Fichas investigativas

Cada ficha apresenta um caso clinico, que serve como elemento



problematizador. Cada vez que a equipe avanca na elucidacdo do caso clinico,
recebe uma peca do quebra-cabeca, da mesma cor da ficha. Usamos tons diferentes
de cada cor, nas fichas e nas pecas, para distinquir as equipes. Sao 14 fichas
(Figuras de 3 a 17) que trabalham os sequintes conteudos relacionados &s Leis de
Mendel.

Fichas 1 e 2 - Transfusdo saguinea, tipos sanguineos, conceitos de doadores
e receptores universais dentro do sistema ABO e fator Rh.

Fichas 3 e 4 — Doenca hemolitica perinatal e fator Rh, genes, gendtipo e
fendtipo.

Fichas 5 e 6 — Heranca dos cromossomos sexuais, hemofilia e heredograma,
genes, genotipo, fendtipo e porcentagem.

Fichas 7 e 8 — Tipos saguineos, aglutinacao, alelos.

Fichas 9 e 10 — Aglutinacéo e tipos sanguineos.

Fichas 11 e 12 - Heredograma, hereditariedade, quadro de punnet,
probabilidade e porcenragem.

Fichas 13 e 14 — Problema com identificacdo de tipos sanguineos.

1.5 - As pecas

Ja as pecas indicadas na (Figura 2) (Anexos) apresentam as 21 combinacdes
possiveis de genotipos da geracdo parental e, os possiveis genétipos de suas
proles, sem a devida porcentagem, mas divididos sempre em cinco pecas para que
os alunos consigam assimilar as pecas as frequéncias na de forma de adicdo. A
peca central se refere ao genoétipo da geracdo parental, nela se encaixam quatro
pecas representando os gendtipos da geracdo F1, cada uma faz uma alusdo ao
valor de 25% ou %4, trabalhando de forma interdisciplinar os contetdos de genética e
matematica (genes alelos, gendtipo, fendtipo, porcentagem e probabilidade).

1.6 - Regras

Algumas regras foram criadas com o objetivo de nortear o andamento do jogo
e obter um melhor resultado.

o Dividir as equipes entre duas e quatro para que o jogo nao fique
demorado.

O numero de equipes dependera de quantos alunos tiverem na turma, porém,
mais equipes tornam o jogo mais dinamico.

° Escolher um caso clinico.



O professor ou as equipes escolhem os casos clinicos (fichas). O ideal é
usarem fichas de cores semelhantes, pois tratam os mesmos conteldos.

o Sortear a ordem das jogadas.

Decidir a ordem em que as equipes darao as respostas e quem Ié as fichas.

Cada equipe fica com a ficha de outra equipe para ler o caso clinico e para
elaboracédo das hipéteses (problematizacdo). Pode-se também adotar um mediador
para a fungéo de leitura do caso clinico e conferencia das hipoteses. As hipoteses
poder der anotadas em uma folha para que nédo haja equivocos e, facilite a
construcao de outra hipotese, se for o caso.

o Se a hip6tese for correta, a equipe ganha uma peca para o seu quebra
cabecas.

Neste momento as equipes pegam pecas da mesma cor de sua ficha para
facilitar a identificacéo das equipes. N&o existe uma sequéncia de pecas, ela deve
ser aleatoria. Pode-se deixar 0s genotipos a mostra ou virados para baixo, o
importante é que os alunos observem que se trata dos genétipos da geracao F1
(peca central), e dos possiveis genotipos da F2 com suas
probabilidades/porcentagens. O professor decide no inicio do jogo a disposi¢cao das
pecas.

o O jogo termina quando todas as equipes finalizarem seu quebra
cabecas.

Esta & a forma colaborativa, mais se docentes e discentes acharem
apropriado, o jogo pode terminar quando a primeira equipe montar o seu quebra-

cabeca, tronado o jogo opositor.

1.7 - Gabarito

Trazemos também uma tabela com os gabaritos para facilitar a mediacdo do
docente e a conferéncia pelas equipes e jogadores, (Figura 18).

1.8 — Avaliacéo

Oa fim do jogo os alunos receberdo um questionario, no modelo

verdadeiro e falso, que tem o objetivo de mostar o que foi assimilado e o que ainda
precisa ser trabalhado sobre as leis de Mendel.

Questionario de avaliacdo

1- Ao atender um paciente sem identificagcdo eprecisando de transfusao



sanguinea o médico de pedir um exame com marcador do sistema ABO e do fator
Rh.

() Verdadeiro ( ) Falso

2- A hemofilia € uma doenca em que a mae transmite o gene para 0s
filhos.

() Verdadeiro ( ) Falso

3- Em caso de mde Rh negativo e feto Rh positivo, ndo é possivel a

sobrevivéncia de ambos.

() Verdadeiro ( ) Falso

4- Heredograma é um grafico que ndo auxilia nos estudos genéticos.

() Verdadeiro ( ) Falso

5- Pais O- podem ter filhos A-.

() Verdadeiro ( ) Falso

6- Do cruzamento pai IAIB e mae lai existe 2/4 de chance de nascer uma

crianca do tipo sanguineo A.

() Verdadeiro ( ) Falso

7- A determinacdo do tipo sanguineo é feita por um exame complicado e
de alto custo.

() Verdadeiro ( ) Falso

8- Doar sangue € um ato de empatia que pode salvar varias vidas.

() Verdadeiro ( ) Falso

O- Quando pai é hemofilico, todas as meninas sdo hemofilicas.

() Verdadeiro () Falso

10- Gendtipo é a informacgédo contuda no gene. Fendtipo é a manifestacao
dessa informacao.

() Verdadeiro () Falso

1.9 - Material



Como se pretende que o0 jogo passa ser utilizado nas mais diversas

realidades, devendo entédo ter um baixo custo, abaixo seque uma tabela de sugestéo

de material e o0 custo aproximado de cada material.

Material Sugerido

Impresséo 3D

MDF

EVA (6 mm)

Cartolina

Papelao (pode ser reciclado)
Folhas A4 (resma com 100 fls)

2.0 — Exemplo do jogo

Equipe A

A equipe alé a
problematizacdo 1 da ficha 9 para a
equipe B.

Anotam e conversam sobre
hipéteses.

Divulgam e discutem suas
hipéreses coma outra equipe.

O professor ou um aluno da
outra equipe confere o gabarito e a
hipbteses esta correta.

A equipe ganha uma pecéo do

guebra cabeca da cor rosa claro.

A equipe B |é para a equipe A a
problematizacao 2 da ficha 9.
Anotam e conversam sobre

hipéteses.

Preco

+ou - $ 50,00
-ou - $ 20,00
+ou-$6,00
+ou-1,00
+ou-0,70

+ ou 14,00

Equipe B

A equipe b |é a
problematizacéo 1 ficha 10 para a
equipe A.

Anotam e conversam sobre
hipéteses.

Divulgam e discutem suas
hipéreses coma outra equipe.

O professor ou um aluno da
outra equipe confere o gabarito ma a
hipéteses ndo esta correta.

A equipe reformula hipéteses,
conversa com a outra equipe e chega
a concluséo correta.

A equipe ganha uma peca do
quebra cabeca na cor rosa.

A equipe A |é para a equipe B a

problematizagéo 2 da ficha 9.



Divulgam e discutem suas Anotam e conversam sobre

hipéreses coma outra equipe. hipoteses.
O professor ou um aluno da Divulgam e discutem suas
outra equipe confere o gabarito e a hipéreses coma outra equipe.

hipoteses esté correta.
Ao acertar novamente a equipe O professor ou um aluno da
ganha outra pega da cor rosa. outra equipe confere o gabarito e a
hipGteses esta correta.

E assim, até que as equipes construam o quebra cabeca referente as suas

fichas, analizando os gendtipos da geracao parental e da F1.



PECAS (Figura 2)




FICHAS DE CASOS CLINICOS (Figurade 3 a 17)

Problematizagéo 1 (verde claro)

Hipoteses 1

1.

Video:
https://youtu.be/vEdPotBaYok?si=4-
VHJJIzA_CJ_zKZ

No plantdo de sua equipe chegou um
paciente, que apds um acidente de
moto, apresentahemorragia, e
precisa deuma transfusdo de sangue

urgente. Como o paciente esta

e Exame de sangue.

e Exame de urina.

e Exame de fezes.

e Marcador do Sistema ABO
e Marcador para RH.

O que deve ser avaliado em cada

exame acima e como?

Portanto, qual deles é o mais apropriado

Rh- e receber sangue Rh+?

inconsciente e ndo tem contatocom | e por qué?
familiares ou conhecidos, elabore
uma estratégia (hipétese) para que
sua equipe possaidentificar o tipo
sanguineo do paciente e fazer a
transfuséo correta.
2. O exame apontou tipo sanguineo de | ¢ A+ A- B+ B-
receptor universal. Qual sera o tipo e O+ O-AB+
sanguineo a sertransfusionado? e AB-
e O-
O que é o sistema ABO? Por que ele é
util para solucionar esse problema
bioldgico?
3. O que acontece se seu paciente for | e« A transfusao causa a morte do

pacinete. Por qué?

e O organismo do paciente passa a
produzir o anticorpo anti Rh. Por
qué?

10



e A transfusao ocorre normalmente.

Por qué?

Problematizacao 2 (verde escuro)

Hipoteses 2

Video:
https://youtu.be/vEdPotBaYok?si=4-
VHJJIzA_CJ_zKZ

e Exame de sangue.

e Exame de urina.

e Exame de fezes.

e Marcador do Sistema ABO

1. No plantdo de sua equipechegou um
e Marcador para RH.
paciente que ap6s um acidente de
moto apresentahemorragia, O que deve ser avaliado em cada
precisando deuma transplante exame acima e como?
sanguineo urgente. Como o paciente | Portanto, qual deles € o mais apropriado
estainconsciente e ndo tem contato | e por qué?
com familiares ou conhecidos,
investigue como a equipe pode
descobrir o tipo sanguineo do
paciente e fazer a transfuséo
correta.
2. O exame apontou tipo sanguineo de | ¢ A+ A- B+ B-
doador universal. Qual sera o tipo e O+ O-AB+
sanguineo a sertransfusionado? e AB-
e O-

O que é o sistema ABO? Por que ele é

util para solucionar esse problema

bioldgico?
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3. O gue acontece se seu paciente for

Rh+ e receber sangue Rh-?

e A transfuséo causa a morte do
pacinete. Por qué?

e O organismo do paciente passa a
produzir o anticorpo anti Rh. Por

qué?
e A transfusédo ocorre normalmente.
Por qué?
Problematizacéo 3 (azul claro) Hipoteses 3

Texto:

Doenca Hemolitica Perinatal: como
identificar e prevenir...

(MINISTERIO DA SAUDE)

1. Asolucao esta em...

e Nao engravidar. Por qué?

e Aplicar um neutralizador de anti Rh.

e Aplicar uma terapia celular?

e Aplicar uma terapia celular a base de
soro anti Rh?

e Fazer uma transfusdo do sangue do
feto. Por qué?

e Qual é a base biolégica da sua

decisao?

2. As hemacias do feto ndo séo
destruidas na primeira gestacao,
pois...

e O organismo da mae nao reconhece
o feto.

e O préprio feto se defende dos
ateques dos anticorpos.

e O organismo da mae ainda ndo tem
o anti Rh. Por qué?

3. O feto é Rh+ devido...

e Ao gene recebido do pai.
e Ao gene recebido da méae.
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Problematizag&o 4 (azul escuro) Hipdteses 4
Texto: * RrouRR
Doenca Hemolitica Perinatal: como « Rr
identificar e prevenir... e Rr
(MINISTERIO DA SAUDE) e RR

1. Sabendo que o gendtipo do Rh- é
recessivo (rr), o gendtipo do pai para
gue o feto seja Rh+ é...

Qual é a base biolégica que explica sua

resposta?

2. Um casal Rh- ndo podera ter filhos
Rh+ pois...

Seus genaotipos sao incompativeis.
Seus pais ndo apresentam o gene
dominante R.

Qual é a base biologica que explica sua

resposta?

3. Um casal homozigoto dominante

(RR) néo podera ter filhos Rh- pois...

Seus organismos eliminam
naturalmente o genotipo rr.

O ambiente elimina o fenaétipo.
Os pais ndo apresentam o gene

recessivo r.

Qual é a base biologica que explica sua

resposta?
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Problematizacdo 5 (amarelo claro)

Hipoteses 5

D homem homem O mulher
normal afetado normal

LINHARES, S; GEWANDSZNAJDER, F.,
Biologia - Voiume Unico, Sio Paulo: Atica, 2008, p. 413

1. A hemofilia € um disturbio na coagulacdo do

sangue causada pela deficiéncia na producao
de determinadas proteinas responsaveis pela

coagulacao sanguinea (fatores de
coagulacao VIII e IX). Como mostra o
heredograma acima. Um paciente sofreu um
acidente, fez transplante, mas continua
evoluindo com hemorragia, Por qué?

e Houve erro no transplante.
e Ele esta reagindo ao
transplante e isso é normal.

e Ele é hemofilico.

Qual é a base biolégica que

explica sua resposta?

2. Sua equipe entrou em contato com 0s
familiares e a mae do paciente relatou que
ela airma e mae sofrem desse proplema. O
gue isso significa?

e Porque é uma doenca
condicionada ao
cromossomo Y, presente
apenas em meninos.

e Porque é uma doenca
condicionada ao
cromossomo X, onde 0s
meninos o recebem de suas
maes.

e A afirmacédo néo procede.

3. Qual a chance do um casal formado pelo

individuo 2 da geracao Il com o individuo | da

geracao lll ter filhos normais?

e 100%
[ ] 50%

[ ] 25%
[ O%
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Problematizacéao 6 (amarelo escuro)

Hipoteses 6

homem homem mulher
normal afetado normal

1.

LINHARES, S; GEWANDSZNAJDER, F.,
Biofogia - Votume Unico, Sio Paulo: Atica, 2008, p. 413

A hemofilia é um distarbio na coagulacao
do sangue causada pela deficiéncia na
producéo de determinadas proteinas
responsaveis pela coagulacdo do sangue
(fatores de coagulacao VIl e IX). Como
mostra o heredograma acima. Considere
gue o individuo 2 da geracao Il case-se
com o individuo | da geracao lll. Qual
seria 0 genotipo possivel para sua prole?

Aqui a equipe deve
primeiro descobrir os
genotipos dos
individuos 2 da
geracao ll e, 1 da
geracao lll.

Para demonstrar os
genotipos da prole,
use o quadro de
Punet.

Por que dizemos que na hemofilia os pais
nao transmitem para seus filhos?

Porque é uma doenca
condicionada ao
cromossomo Y,
presente apenas em
meninos.

Porque é uma doenca
condicionada ao
cromossomo X, onde
0S meninos o recebem
de suas maes.

Porque os pais
transmitem para seus
filhos o cromossomo Y
e a hemofilia é
condicionada pelo
cromossomo X,
recebido da méae.
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3. Qual a probabilidade do casal descrito na
letra a desta ficha, ter um filho
hemofilico?

Use o quadro de
punet.

Problematizacéo 7 (vermelho claro)

Hipoteses 7

O que é genoma? - Brasil Escola - UOL

https://brasilescola.uol.com.br > ... » O que é

s Froioras Reorpon
Fendtipo (aghemogirics) | (sghsnas)
Sangue A Condicionado Anti-B
? |AIA pelo gene P
@ w| e
.
Sangue B Condicionado | Anti-A
'BlB pelo gene I*
@ - Y
Sangue AB
[}
@ | |
anticorpos.
)
Sangue O Anti-A ¢ Anti-8
Sem
. 11 aglutinogénios. kl)

1. Um exame de sequenciamento genético

foi utilizado em uma vara de familia para

o |AIB; IAi e IAIA
o |AIB e IAIA
 |BIB e lAIA
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identificar parentescos entre ancestrais e
descendentes. No laboratorio chegaram
amostras de dois tipos sanguineos AB e
A. Os possiveis genétipos identificados
foram...

2. Se 0 gendtipo do tipo sanguineo A for
IAi, existe chance de AB ser
descendente de IAi?

e Nao, pois IAIB ndo apresenta o
aleloi.

e Sim, se a mae for portadora do
aleloi.

e Nao, pois o caso esta
desconsiderando o fator Rh

3. Caso a mae seja portadora do gendétipo | e Positivo
IAIB o resultado do exame de e Negativo
sequenciamento sera...

Problematizacéo 8 (vermelho escuro) Hipoteses 8
O que é genoma? - Brasil Escola - UOL « IBiIBBel.
_ _ | e IAIBelAIA
https://brasilescola.uol.com.br> ...> Oque é |, IBIB e IAIA

Biologia?

e | Genips Proteran oo
enitpo I (aghsinogieics) | (sghsems)

)
>

| Condicionado | Anti-8
|AIA pelo gene 1*

:
@ W | e
s
Sangue B | Condicionado Anti-A
1B pelo gene I*
-
Q® - T
Sangue AB
.
A8 Sem
.

¢
o
E
>
>
E
@

angue
o Sem
1l | aglutinogénios. V]

1. Um exame de sequenciamento genético
foi utilizado em uma vara de familia para
identificar parentescos entre ancestrais e




descendentes.No laboratorio chegou
amostras de dois tipos sanguineos B e
O. Os possiveis gendétipos identificados
foram...

2. Se o0 genotipo do tipo sanguineo B for
IBi, existe chance de O ser descendente
de O?

e Na&o pois o pai ndo tem o alelo i.

e Sim, se a méae for portadora do
aleloi.

e Nao, pois o caso esta
desconsiderando o fator Rh

3. Caso a mae seja portadora do gendtipo ii | ¢  Positivo
o resultado do exame de paternidade e Negativo
sera...

Problematizacao 9 (rosa claro) Hipoteses 9

Reacdo com anti-A

Amostras feitas com sangue de Andresa G. Tavares

A determinacgdo do grupo sanguineo em
laboratdrio é feita através de um exame bem
simples, utilizando apenas uma gota de
sangue. Obsereve a figura.

1. Se colocarmos duas laminas uma com

Aideia € que os alunos formulem
hipoteses sobre as aglutinacdes
que ocorrem, ou ndo, em cada
caso. O professor pode passar
um video sobre o assusto.

Sugestéao:
https:/lyoutu.be/QxqNm7UELok?si=LpKWU7
nkOBd1LmCv
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soro Anti-A e outra com soro Anti-B e
pingarmos em cada uma o sangue B...

2. O sangue AB

3. Osangue O

Problematizacéo 10 (rosa
escuro)

Hipoteses10

Reacdo com anti-A

B

Amostras feitas com sangue de Andresa
G. Tavares

A determinacgao do grupo
sanguineo em laboratério é
feita através de um exame bem
simples, utilizando apenas uma

A ideia € que os alunos formulem hipdteses
sobre as aglutinacdes que ocorrem, ou nao,
em cada caso. O professor pode passar um
video sobre o0 assusto.

Sugestao:
https://lyoutu.be/QxqgNm7UELok?si=LpKWU7nkOBd1LmCv
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gota de sangue. Obsereve a

figura.

1. Se colocarmos duas
laminas uma com soro Anti-
A e outra com soro Anti-B e
pingarmos em cada uma o
sangue A...

2. Osangue O

3. O sangue AB

Problematizacao 11 (roxo claro)

Hipotese 11

Aqui a equipe deve apresentar 0s
tipos sanguineos dos seguintes
individuos:

e 2e 3dageracao l.

e 1 dageracao lll.

2. Observando o heredograma e, pencando
no casamento dos individuos 1 com 2 da
geracéo I, qual a probabilidade de terem

Aqui a equipe deve
apresentar/justificar com o quadro
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uma menina do tipo O- ?

de Punet.

sua prole?

Depois de descobrir o gendtipo do
individuo 1 da geracao lll, pense se ele se
casasse com o individuo | da primeira
geracao. Como poderia ser o genétipo de

Aqui a equipe deve
apresentar/justificar com o quadro
de Punet.

Problematizacédo 12 (roxo escuro)

Hipotese 12

1. Observando o heredograma e, pencando
no casamento dos individuos 1 com 2 da
geracao I, qual a probabilidade de terem uma

menina do tipo A- ?

Aqui a equipe deve apresentar 0s
tipos sanguineos dos seguintes
individuos:

e 2e 3dageracao l.

e 1 dageracao lll.

2. Vamos considerar que o individuo 2 seja

hetrozigoto.

Aqui a equipe deve
apresentar/justificar com o quadro
de Punet.

3. Depois de descobrir o gendtipo do
individuo 1 da geracao lll, pense se ele se
casasse com o individuo | da primeira
geracdo. Como poderia ser o genétipo de

sua prole?

Aqui a equipe deve
apresentar/justificar com o quadro
de Punet.
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Problematizacao 13 (laranja claro)

Hipdtese 13

Videos:
https://youtu.be/NhDHK7As13c?si=_x9PKcg6LkOhz1tB
https://youtu.be/DhndJ4R5GwWA?si=dHEifaO5NGAGVINw

1. Jodo nao sabe seu tipo sanguineo, mas sabe que seu
pai é A+, sua mae O- e seu irmao € A-.

Quais os possiveis tipos sanguineos de Joao?

e Tipo sanguineo A
e Fator Rh
positivo.

e Tipos sanguineos
A ou O e fator Rh
positivo ou
negativo.

e Tipos sanguineos
A ou O e Fator Rh
negativo.

2. O gendtipo do irméo de Joao €...

Aqui a equipe deve
apresentar/justificar
com o quadro de
Punet

3. E odamae de Jodo é...

Aqui a equipe deve
apresentar/justificar
com o quadro de
Punet

Problematizacao 14 (laranja escuro)

Hipotese 14

Videos:
https://youtu.be/NhDHK7As13c?si=_x9PKcg6LkOhz1tB
https://youtu.be/DhndJ4R5GwWA?si=dHEifaO5NGAGVINw

1. Jodo nao sabe seu tipo sanguineo, mas sabe que seu
pai é A+, sua mae O- e seu irmao é A-.

e Tipo sanguineo A
e Fator Rh
positivo.

e Tipos sanguineos
A ou O e fator Rh
positivo ou
negativo.
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https://youtu.be/DhndJ4R5GwA?si=dHEifaO5NGAGviNw
https://youtu.be/DhndJ4R5GwA?si=dHEifaO5NGAGviNw

Quais as os possiveis tipos sanguineos de Jodo?

e Tipos sanguineos
A ou O e Fator Rh

negativo.

2. O gendtipo do irmao de Jodo é...

Aqui a equipe deve
apresentar/justificar
com o quadro de
Punet

3.

E o da mae de Joéo é...

Aqui a equipe deve
apresentar/justificar
com o quadro de
Punet

GABARITO (Figura 18)

Problematizacao/Hipoteses 1

1

Marcador para
sistema ABO

Marcador para
sistema ABO

Aplicar um
neutralizador de
anti-Rh.

Rrou RR

Ele é hemofilico

AB-

O-

O organismo da
mae ainda nao
tem o anti-Rh.
Seus pais nao
apresentam o
alelo dominante
R.

Porque é uma
doenca
condicionada
a0 cromossomo
X, onde os
meninos o
recebem de
suas maes.

A afirmacéo
nao procede.

3

O organismo do
paciente passa a
produzir o
anticorpo anti
Rh.

A transfusao
ocorre
normalmente.
Ao gene
recebido do pai.

Seus pais nao
apresentam o
alelo recessivorr.

100%
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10

11

12

13

Individuo 2
geragao Il —
XHXH

Individuo 1
geragao Il - XhY

IAIB, IAI e IAIA

IBi, IBIB e i

Houve
aglutinacdo na
amostra Anti-B ,
e nao houve
naquela com
Anti-A,
indicando que o
sangue é do tipo
B.

Os individuos do
grupo O sédo
geneticamente
homozigoticos
recessivos.
Individuo 2
geracéo | — A-
Individuo 3
geracdo | — A+
Individuo 1
geracao— Il A
ou AB ou B.
Individuo 2
geracéo | — A-
Individuo 3
geracéo | — A+
Individuo 1
geracao— Il A
ou AB ou B.
Tipos
sanguineos A ou
O e fator Rh
positivo ou
negativo.

Porque os pais
transmitem para
seus filhos o
cromossomo Y
e a hemofilia é
condicionada
pelo
cromossomo X,
recebido da
mae.

N&o, pois nao
apresenta o
aleloi.

Sim, se a méae
for portadora do
aleloi.

Houve
aglutinacado nas
duas amostras,
indicando que o
sangue € do
grupo AB.

12

50% se
ogenotipo do
individuo 2 for
lai

50%

(IAIA ou 1AI) (rr)

0%

Negativo

Positivo

N&o houve
aglutinacdo em
nenhuma
amostra
identificando o
sangue como do
grupo O.

20

Fazer as
combinacdes:
i X lai

ii X I1AIB

i X Ibi

il X 1AIA

Fazer as
combinacdes:
i X lai

ii X I1AIB

ii X Ibi

ii X I1AIA

(ii) (rr)
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14 lAi e IBI 25% 25%
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TABELA BASE PARA AS PECAS

Pecas grandes
Tipos AxB
IAIA x IBIB

IAi X IBI

IAIA X IBI

IAi X IBIB

AxO
IAIA X ii

LA X ii

A x AB
IAIA X IAIB

IAi X IAIB

AB x O
IAIB x ii

Pecas grandes

Pecas pequenas

100% AB IAIB
25% AB IAIB
25% B IBi
25% A IAi
25% O ii

50% AB IAIB
50% A IAi

50% AB IAIB
50% A IAi

100% A IAi

50% A IAi
50% O ii

50% A 1AIA
50% AB IAIB

25% AB IAIB
25% A 1Ai
25% A 1AIA
25% B IBiI

50% A IAi
50% B IBi

Pecas pequenas



Tipos
BxO
IBIB X ii

IBi x i

B x AB
IBIB x 1AIB

IBi x IAIB

AXA
IAIA x IAIA
A x AI

IAIA X 1Ai

OxO

i X ii

AB x AB

IAIB x IAIB
Pecas grandes
Tipos

BxB

100% B IBi

50% B IBI
50% O ii

50% AB IAIB
50% B IBIB

25% AB IAIB
25% B IBi
25% B IBIB
25% A 1Ai

100% A IAIA
25% A 1AIA
50% A IAi
25% O ii

50% A 1AIA

50% A IAi

100% O i

100% AB IAIB

Pecas pequenas



IBIB x IBIB

IBi x IBI

IBi x 1BIB

100% B IBIB

25% B IBIB
50% B IBI
25% O ii

50% B IBIB
50% B IBI
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