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Resumo

As dificuldades de interpretacdo de texto encontradas nos alunos da rede publica estadual do Rio de Janeiro tém levado a precarizacao do ensino.
Diante deste cenario, 0 presente projeto tem como objetivo a producdo de um guia didatico sobre evolucdo no qual as figuras sejam exploradas de
uma maneira potente e efetiva de forma a construir o conhecimento. Para tal objetivo, serdo adotadas atividades a serem desenvolvidas durante as
aulas, como: estudos dirigidos, sequéncias didaticas e jogos, onde as figuras terdo o enfoque principal para atingir 0s conhecimentos prévios dos
alunos e também facilitar a aquisicdo do contetdo através do uso de metaforas. Com objetivos que elevem o interesse dos alunos pelo estudo dos
mecanismos evolutivos, fornecendo aos mesmos a capacidade de saber traduzir uma figura em texto e vice-versa, os discentes completardo
informacdes faltantes em figuras, converterdo figuras em textos, produzirdo graficos sendo os préprios componentes destes, desenhardo imagens

que descrevam fatos e conceitos inseridos no tema e deverdo elaborar questdes objetivas contendo gabarito e explicacdo para as alternativas
incorretas.

Palavras-chave: ensino, evolugédo, imagens.



0s estudantes e seus diierentes periis

Cada um de nés possui uma maneira propria para aprender e adquirir novos conhecimentos. E importante que o professor procure
entender essas individualidades para que as possa aplica-las em suas aulas (Schmitt & Souza Domingues, 2016).

Desde a década de 1960, as maneiras individuais de aprendizagem ja sdo debatidas com o objetivo de se planejar melhores estratégias
pedagdgicas (CURRY, 1983).

Um dos modelos de medida mais aplicados para ajudar a identificar o ritmo e o perfil de estudo é do tedrico educacional americano David
Kolb, que em 1984 desenvolveu seu Inventdrio de Estilos de Aprendizagem, auxiliando os estudantes para que a aprendizagem ocorra de
maneira mais organizada.

Figura: Modelo de aprendizagem experimental
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Apresentacao
Nossa rede escolar vive, por longos anos, uma histéria de pouco investimento por parte dos governantes, ocasionando desmotivagao
tanto nos discentes quanto nos docentes. Isso é muito prejudicial para a relacdo do ensino aprendizagem e para a construcdo de uma sdlida
conclusdo do ensino médio. O ensino médio é de responsabilidade predominante dos governos estaduais e do Distrito Federal. O estado do Rio
de Janeiro apresenta um resultado fraco para o ano de 2017 com pontuacdo de 3,3 no IDEB (indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica),

cuja meta original era de 4,1 (Fonte: MEC/Inep).

A proposta de se realizar este guia didatico veio de uma dificuldade recorrente encontrada nos alunos do Rio de janeiro: a interpretacao
de texto. O que tem potencial de atingir o rendimento escolar em todas outras disciplinas. Esse problema faz com que os alunos apresentem
dificuldades para interpretar as explicacdes do professor, tenham problemas com questdes discursivas nas avaliagdes ou produzam resenhas e
resumos superficiais e de baixa qualidade. De uma maneira geral, a auséncia de uma formacdo de qualidade limita esses alunos a copiar,

memorizar e reproduzir na prova os conteudos escritos no quadro (ROCHA & NELSON, 2014).

O ensino tradicional, no qual o professor expde o conteudo e os alunos assumem o papel de meros observadores, tem se mostrado cada
vez menos eficiente e pouco atrativo para os alunos. Para Castro & Costa (2011), é importante romper esse modelo tradicional de ensino, cuja
transmissdao do conhecimento se da de maneira unidirecional, colocando o aluno em uma posicao passiva, na qual ele ndo se torna capaz de

reproduzir as informacdes de uma maneira diferente das que lhe foram apresentadas.

Diante desse cenario, metodologias alternativas de transmissdo do conteddo podem tornar o aprendizado mais prazeroso para os alunos,
potencializando o trabalho do professor. Uma dessas metodologias envolveria o uso intensivo de recursos audiovisuais. Neste caso, com essa
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nova maneira de transmitir o conhecimento via informacdo visual, estariamos aumentando as chances de aprendizagem para além da

interpretacao textual.

“Imagens sdo poderosas para reforcar uma determinada ordem que busca conformar os seres vivos a um padrdo explicativo pré-

existente.”

(GUIDO & BRUZZO, 2008. p 2).

Estudos recentes demonstram que atividades de analise de figuras tem o potencial de aprimorar os niveis de alfabetizacao cientifica e
guantitativa dos alunos por meio de habilidades aprimoradas de criacdo de figuras (CAITLIN K. KIRBY, ARIETTA FLEMINGDAVIES, PETER J. T.
WHITE, 2019). No entanto, sabemos que é de fundamental importancia que a conducdo da leitura e da interpretacdo da imagem seja

complementada pelo professor, haja visto que este deve explorar os pontos cientificos fundamentais a aprendizagem dos alunos.



Apresentacao - As diferentes formas de linguagem

Uma das premissas presentes nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) deduz que o estudante seja capaz de
interpretar informacdes nao verbais contidas em textos que representam processos bioldgicos, desenvolvendo competéncias para o aprendizado
do ensino de Biologia (BRASIL, 1999). Podemos perceber, portanto, o quao se faz necessaria a melhoria das formas do ensino de Biologia, no
sentido de promover a formacdo de cidaddos mais investigativos e que possam agregar beneficios para a sociedade como um todo, bem como

para o meio ambiente. Entretanto, a abordagem visual é, em geral, pobremente explorada nas salas de aula de Biologia do Ensino Médio.

Desde seus primérdios da humanidade as imagens, os desenhos serviram para a comunica¢do para externar sentimentos e até mesmo
para registrar um acontecimento. Leonardo Da Vinci (1452 — 1519), unindo seus estudos de matematica, arquitetura e anatomia, em uma de

suas obras, intitulada de o Homem Vitruviano representou as proporgoes perfeitas do corpo humano através de uma imagem.

De fato, boa parte do nosso cérebro (até 50%) inclui neurénios que processam imagens, o que em si ja representaria as bases para uma
estratégia simples e efetiva de aprendizagem (Fellemen & Van Essen 1991). Adicionalmente, uma imagem tem a capacidade de compilar a

informacdo de muitos pardgrafos e, até, de paginas inteiras, facilitando a transmissao efetiva da informacado ao aluno (Angra & Gardner 2017).



Apresentacao - 0 ensino de Evolucao

O ensino de evolugao é um tema integrador de conteudos da biologia. Apesar de muitos livros didaticos apresentam o tema como um tdpico
a parte, as OrientacOes Curriculares para o Ensino Médio dentro das areas de Ciéncias da Natureza, Matemadtica e suas tecnologias apontam que
o tema é de tamanha importancia e, por isso, ndo deve ser tratado como um Unico capitulo, mas sim fazer parte das discussdes e apresentacdes

ao longo de todos os outros conteudos de biologia.

Fernandes e Souza (2016) ressaltam que as teorias evolutivas ultrapassam as barreiras das salas de aula, haja visto que assuntos como a
transmissao de doengas e o uso indiscriminado de antibidticos e de agrotéxicos tem relagdo direta ou indireta com a sociedade. O ensino sobre a
evolucdo é fundamental para que os alunos percebam a importancia da diversidade bioldgica e como as espécies sao interdependentes, e que

estas relacdes tém ligacdo direta com a vida da nossa espécie.

Por fim, a evolugcdo apresenta ainda dificuldades de tratamento em sala de aula, quando muitos alunos e até professores percebem
erroneamente tal temdtica como conflitante a suas crencas pessoais (Russo & André 2019). E preciso desmistificar esse impasse de que o

conhecimento cientifico ndo pode ser conciliado com as normas culturalmente admitidas de cada individuo.

“Nada em Biologia faz sentido se ndo for a luz da Evolugdo”.

(DOBZHANSKY, 1973)



Objetivos
O presente trabalho apresenta um guia didatico que aborda conceitos basicos sobre a Evolugdo, usando a interpretacdo imagética como
aliada a interpretacdo textual, propondo algumas atividades que utilizam metodologias ativas para serem aplicadas durante as aulas de Biologia,

com alunos do Ensino Médio, objetivando que os discentes:
e Desenvolvam a percepcao visual, visando explorar os contetidos evolutivos de uma forma investigativa.
e Capacitem-se no processo de traducdo de informacao textual em informacéo visual e vice-versa.
e Aumentem o seu interesse sobre 0s mecanismos evolutivos e suas consequéncias para a diversidade bioldgica.

e Associem o estudo da evolucao a historia da diversidade das espécies atuais.
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Uso do guia para o professor
Atividade 1 - Trabalhando com graficos

Este é um modelo de atividade que pode ser trabalhado de maneira multidisciplinar, podendo envolver professores de Biologia, Matematica,
Quimica e Fisica, tanto na execuc¢do de um projeto contido no cronograma da Unidade Escolar a qual os alunos estdao matriculados, quanto para
a insercdo de conteudos presentes nas disciplinas separadamente.

Especialmente neste periodo da pandemia da COVID-19 em que estamos vivendo, somos constantemente apresentados a graficos que
demonstram as taxas de transmissdo e de contaminacdo da doenca em diferentes cidades, estados, paises e continentes. A interpretagdo correta
de tais dados contribui para uma melhor forma de se prevenir da doenca e de promogao da saude individual e coletiva.

Habilidades trabalhadas

De acordo com as propostas que estdao sendo inseridas com a gradual entrada do Novo Ensino Médio nas escolas Estaduais do nosso pais, sugiro
a inclusdao de habilidades e competéncias contidas na sessdo de Matematica e suas Tecnologias, da Base Nacional Comum Curricular do
Ministério da Educacao.

(EM13MAT101) Interpretar situagdes econdmicas, sociais e das Ciéncias da Natureza que envolvem a variagao de duas grandezas, pela andlise
dos graficos das fungdes representadas e das taxas de variagdo com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT102) Analisar graficos e métodos de amostragem de pesquisas estatisticas apresentadas em relatdrios divulgados por diferentes
meios de comunicacgao, identificando, quando for o caso, inadequagdes que possam induzir a erros de interpretacdo, como escalas e amostras
ndo apropriadas.

(EM13MAT103) Interpretar e compreender o emprego de unidades de medida de diferentes grandezas, inclusive de novas unidades, como as de
armazenamento de dados e de distancias astrondmicas e microscdpicas, ligadas aos avancgos tecnoldgicos, amplamente divulgadas na sociedade.
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(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioeconO6mica, tais como indice de desenvolvimento humano, taxas de inflagdo, entre
outros, investigando os processos de cdlculo desses numeros.

(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais servicos basicos (saneamento, energia elétrica,
transporte, telecomunicagdes, cobertura vacinal, atendimento primdrio a saude e produgdo de alimentos, entre outros) e identificar
necessidades locais e/ou regionais em relacdo a esses servicos, a fim de promover acdes que contribuam para a melhoria na qualidade de vida e
nas condicdes de saude da populacao.

Organizacao da turma
Etapa 1 (geral) - Apresentacdo dos componentes bdsicos de um grafico.

Etapa 2 (interpretacdo ou dinamica)— A leitura e interpretacdo de um grafico ou uma dindmica de grupo, na qual a turma inteira participa junta,
formando um Unico grafico. Na dindmica os alunos atuam como sendo os componentes de um gréfico.

Material

Etapa 1 (geral)— Apresentacdo do passo a passo contido no desenvolvimento e imagens de graficos a serem trabalhados (textos, artigos,
qguestdes das provas do Exame Nacional do Ensino Médio que abordem graficos).

Etapa 2 (interpretacdo ou dinamica) —

e Interpretacdo: Distribuicdo dos graficos para os alunos (contidos em reportagens ou de questdes do Enem). A distribuicdo pode ser
impressa ou realizada através de aplicativos sociais, como o WhatsApp.

e Dinamica: Em caso de realizagdo da dindmica, é necessario um espaco amplo para a execucdo da mesma. Além de folhas de
cartolina/papel 40kg, canetinhas/lapis de cor, tesoura sem ponta, para que os alunos preparem as informacdes e os dados trazidos pelo
grafico trabalhando para posterior apresentacao da turma.
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Tempo de duracao

A etapa 1 (geral) e etapa 2 (interpretacdo) demandara de 1 tempo de aula de 50 minutos: 15 minutos para a apresentacdao do PowerPoint e 35
minutos para a interpretacdo do grafico (em grupos) e construcdo do pardgrafo sobre a analise do grafico (individual).

A etapas 1 (geral) e 2 (dinamica) precisara de 2 tempos de aula de 50 minutos cada: 15 minutos para a apresenta¢do do PowerPoint e o restante
do tempo destinados a:

1. apresentacdo do grafico pelo professor para a turma;

2. construcdo pelos alunos dos dados do grafico em cartolina ou papel 40kg, tomando os cuidados necessdrios com as proporcoes das
fatias/categorias, pintando cada uma delas de acordo com a legenda que também devera ser transcrita para uma folha de papel de
tamanho grande para visualizacdo de toda a turma;

3. Apresentacao do grafico. Cada aluno pode segurar uma das “fatias da pizza”, formando o grafico inteiro. A turma trabalha em conjunto,
mas nem todos os alunos precisam estar atuando como componentes do grafico. Alguns alunos, mais timidos, podem trabalhar na
producdo dos dados a serem apresentados pelos colegas.

4. Registro fotografico pelo professor da composicado realizada pela turma;

5. Redacdo do pardagrafo (individual) sobre a interpretacao do grafico;

6. Arrumacao da sala.

Desenvolvimento

Para a execucdo desta atividade, proponho duas etapas para melhorar a interpretacdo dos alunos quando apresentados a graficos.

13



Etapa 1 (geral)- Para compreender os dados contidos em um grafico sdo necessarias varias habilidades matematicas tais como interpretagdo de diferentes
unidades de medida, variacdes de crescimento, categorizacdo dos eixos X e Y, entre outras, como consta da Base Nacional Comum Curricular (2017). Nesse
sentido, Guimaraes e colaboradores (2001) observam que tanto para se construir quanto para se interpretar um grafico é preciso que o processo seja
realizado em etapas e o grafico dividido em partes.

« Passo-a-passo para interpretar graficos de diferentes layouts, identificando seus componentes.

Trabalhando com graficos
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O que sao graficos?

Nota: Professor, utilize
esta pergunta norteadora
para verificar se os alunos
conhecem o objetivo de
uma informacdo trazida
em um grifico e os
incentive a lembrarem das
formas de graficos que

eles ja tiveram contato.
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O que sao graficos?

Segundo o dicionario Michaelis da Lingua
Portuguesa (2008), a palavra grafico vem do
grego graphikos - que pertence ou se refere a
grafia ou as artes graficas- Representacao
grafica; diagrama; esquema.

Nota: Professor, apds escutar as respostas
apresentadas pelos alunos e ler a definicao
da palavra encontrada no diciondrio, reforce
com eles que a grafia é a maneira de se
escrever letras e palavras.

16



Tipos de graficos

Em pizza (Credo! Que delicia!)

Nota: Professor, aponte o fato de existirem diversos
outros tipos de graficos (como o de dispersao, por
exemplo), mas que aqui, em nossa aula de Biologia,
atentaremos para apenas trés deles. A escolha da
fotografia com wuma pizza é importante para a
compreensdo do assunto com o uso de analogias.
Usaremos esta mesma técnica para trabalhar os outros
tipos de grafico.
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Tipos de graficos

e Calma, galera! O grafico é arredondado (como » U
Nota: Grafico em pizza: é um tipo de

uma pizza) e possui suas categorias (as fatias gréfico que possui um formato redondo,
de pizza) lembrando uma pizza fatiada, onde cada

.- l. ' categoria (fatia da pizza) representa um
‘ valor, que pode ser mostrado em

| ' porcentagem.
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Tipos de graficos

* Grafico em barras (O “prof” estd pegando
pesado)

Nota: Grafico em barras: também pode ser
chamado de grafico em colunas. Cada barra
ou coluna representa um dado com seu
valor especifico. Professor, peca aos alunos
que percebam os diferentes tamanhos das
barrinhas de chocolate e cada um desses

tamanhos representa um determinado valor.

19



Tipos de graficos

e Graficoem linhas (Poxa... Acabaram as
gostosuras)

Nota: Professor, peca para que os alunos atentem para as
linhas (os fios) que conectam o0s passarinhos/notas

musicais (pontos de flutuacdo de um gréfico).
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Nota: Gréfico em linhas: Demostra, através
de linhas conectadas por pontos, as

flutuacGes de determinados dados.

Tipos de graficos

e Graficoem linhas

iTAmEEEEEEEEEw
2R 11111111
41111

T 11 3
| B B
|

RN N NSNS
—_———
A

e, ~m)

21



Os eixos de um grafico Os eixos de um gréfico

<

e X

Nota: Professor, apresente cada um dos eixos, sinalizando a importancia de se verificar a informagéo contida em cada um deles. Se elas estdo em

forma de nimeros ou porcentagens.
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Os eixos de um grafico

Nota: Professor, na imagem ao lado, vemos um
plano cartesiano. Nele os eixos X e Y se encontram
em um ponto em comum, marcado como ponto 0

(zero).
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JN Titulo e legenda

VACINAGAO CONTRA COVID-19 ,
A Nota: Professor, sempre oriente os alunos a

Situagao vacinal por faixa etaria:

| IIIIIII

129198008 20 nos 30398008 40 0859 an0e 60 8 64 snos 65 2 6% snos 70a7d2n0s 7587980 80ou

buscarem informacdes no titulo e na legenda
dos graficos. Eles sdo elementos fundamentais

para nos orientar a interpretar graficos.

mais

0Sellanos
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Agora é com vocé!

Nota: Professor, agora os alunos deverédo
trabalhar com o grafico escolhido por
vocé (seja ele oriundo de uma reportagem

ou compondo uma questdo do ENEM).

Vocé podera seguir na Etapa 2 por dois
caminhos: com a interpretacdo do gréafico

ou com a dinamica de grupo.

25



Referéncias

https://pixabay.com/pt/vectors/dados-gr¥c3%alficos-anal%c3%adtica-gui-2311261/
https://pixabay.com/pt/illustrations/ponto-de-interroga%c3%a7%c3%a30-pergunta-1020165/
https://pixabay.com/pt/illustrations/desenho-animado-risonho-perguntar-3082809/

https://pixabay.com/pt/photos/pizza-pepperoni-comida-queijo-6156599/
https://pixabay.com/pt/vectors/%c3%adcone-gr¥c3%alfico-torta-o-neg%c3%b 3cio-2189139/
https://www.turbosquid.com/pt br/3d-models/kit-kat-chocolate-bars-3d-model-1506604
https://pixabay.com/pt/photos/p%c3%alssaros-swifts-cantoria-twitter-2672101/
https://pixabay.com/pt/illustrations/gr¥%c3%alfico-diagrama-crescimento-3033203/

https://pixabay.com/pt/vectors/gui-interface-internet-programa-2774167/

https://www.klipartz.com/es/sticker-png-ftbor/download

https://pixabay.com/pt/illustrations/procurando-por-encontrar-internet-1013911/

https://coronavirus.rio/boletim-epidemiologico/ Acesso em: 07/07/2022

https://pixabay.com/pt/illustrations/voc%c3%aa-dedo-apontando-ponteiro-smilli-2386968/
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Etapa 2 (interpretagdo ou dinamica)

e Interpretacdo do grafico: apds a apresentacdo dos tipos bdsicos de graficos e separacdo dos seus componentes, os alunos deverdao
trabalhar com o grafico escolhido pelo professor (seja ele oriundo de uma reportagem ou compondo uma questao do ENEM) e solicitar
gue os alunos, em grupos, analisem a imagem do grafico, denominando o seu tipo, separando as partes desse grafico, descrevendo as
unidades presentes nos eixos dos graficos e associando as informacgdes contidas no titulo e na legenda com o conteldo trabalhado em
sala de aula.

e Dinamica: Os alunos da turma serdo guiados para a participa¢dao de uma dinamica, na qual os préprios discentes atuam representando os
componentes de um grafico.

Professor, oriente os alunos sobre a importancia de se trabalhar em conjunto com os colegas. Pois todos serdo pecas para a montagem do
grafico. Nesta etapa, é importante ouvir as opinides dos alunos sobre a execucdo da dindmica. E possivel que eles proponham o local para a
realizacdo da atividade e que destinem cada componente do grafico a um grupo de alunos especificos para atuarem. Esteja aberto as sugestoes e
pronto para ponderar as possibilidades.
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Fonte: https://pixabay.com/illustrations/chart-growth-finance-graph-1953616/

Em um gréfico em barras, por exemplo, pode-se identificar previamente cada coluna contida no gréfico. O professor pode preparar pequenos
cartazes (em folha de tamanho A4) com a informacgdo referente a coluna. O primeiro aluno que estiver formando a fila daquela coluna pode

segurar o cartaz que trard a informagdo da mesma.

28


https://pixabay.com/illustrations/chart-growth-finance-graph-1953616/

Fonte: https://pixabay.com/pt/illustrations/gr%c3%alfico-sucesso-colabora%c3%a7%c3%a30-junto-1019845/

Para a representacdo de um grafico em pizza, os alunos deverao, a partir dos dados do grafico, montar em uma folha de cartolina ou papel 40kg
as proporg¢oes das fatias/categorias, pintando cada uma delas de acordo com a legenda que também devera ser transcrita para uma folha de
papel de tamanho grande para visualiza¢cdo de toda a turma. Cada aluno segura uma das “fatias da pizza”, formando o grafico inteiro.
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https://pixabay.com/pt/illustrations/gr%c3%a1fico-sucesso-colabora%c3%a7%c3%a3o-junto-1019845/

Fonte: https://br.pinterest.com/pin/827255025272829752/

Referencias:

GUIMARAES, GILDA LISBOA, V. GITIRANA, AND ANTONIO ROAZZI. "Interpretando e construindo graficos." ANPED, 24a Reunido Anual da ANPED,
Caxambu (2001).

http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/historico/BNCC_EnsinoMedio_embaixa_site_110518.pdf
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https://br.pinterest.com/pin/827255025272829752/

Atividade 2- Conversao texto em imagem e vice-versa
“Uma imagem vale mais que mil palavras”. (pensador politico e filésofo Confucio)
Habilidades trabalhadas

(EM13CNT201) Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos em diferentes épocas e culturas para avaliar distintas explicacdes sobre o
surgimento e a evolugao da Vida, da Terra e do Universo.

(EM13CNT202) Interpretar formas de manifestacdo da vida, considerando seus diferentes niveis de organizacdo (da composicdo molecular a
biosfera), bem como as condi¢des ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros planetas.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, nos seres vivos e no corpo humano, interpretando os mecanismos de
manutencdo da vida com base nos ciclos da matéria e nas transformacdées e transferéncias de energia.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos — interpretando
graficos, tabelas, simbolos, cddigos, sistemas de classificacdo e equacdes, elaborando textos e utilizando diferentes midias e tecnologias digitais
de informacdo e comunicac¢do (TDIC) —, de modo a promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia
sociocultural.

Organizacao da turma

- Grupos de 4 alunos.

Material

- Imagens referentes ao contetddo de evolugao

- Pequenos textos explicativos sobre o assunto.
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Tempo de duracao

Uma aula de 50 minutos.

Desenvolvimento

Os discentes irdo converter as figuras, tabelas e graficos (que podem ser as propostos nas atividades 1 e 2) em informac&es e elementos textuais.

Outros grupos irdo elaborar graficos e figuras a partir de elementos textuais. Cada grupo recebera a mesma quantidade de elementos para fazer

a conversao e estes serao distintos nos grupos.

Sugestoes de imagens

Representacdo grafica simplificada da selecdo natural. Um organismo que tem uma caracteristica vantajosa (neste
(_,:F;‘;ljfﬁ;’-.’i"*Vﬂ?:’"’* \ caso pescogo longo) tem maior chance de sobreviver por ter mais disponibilidade de alimento do que outros
2 ' individuos sem a caracteristica vantajosa.

Espera-se que os alunos associem a dificuldade que as girafas de pescogo menor possuem para se alimentar e que,
por consequéncia, acabam morrendo de fome. E que os individuos de pesco¢co maior sobrevivem e devem chegar

a idade reprodutiva, transmitindo aos seus descendentes a mesma caracteristica de pescoco mais longo.
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original A deriva genética pode ser ampliada por eventos naturais, como um desastre natural que mata —ao acaso —
uma grande parte da populac¢do. Conhecido como efeito gargalo, que impacta na variabilidade genética da
Efeito gargalo ? populacdo em questao.
Professor, estimule os alunos a perceberem o diametro do gargalo da garrafa em comparacdo com o seu
corpo.
Populagiio
sobrevivente

Espera-se que os alunos discorram sobre a diminuicdo da variedade dos individuos, apds o acontecimento
Dok @) evento em quest3o.
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Um hibrido é um organismo que descende do cruzamento de dois individuos de espécies diferentes.

Espera-se que os estudantes relatem o fato do animal da foto apresentar caracteristicas semelhantes as de cavalo, zebra e burro.
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1. A populagdo de camundongos tem uma maioria de pelo claro, que é muito visivel, e uma
minoria com pelo escuro, que nao é muito visivel. Ao mesmo tempo, a populagao de corujas
tem uma minoria com uma visao muito boa. A maioria tem visdao normal.

2. Ratos com pelo claro foram cagados por ambos os tipos de coruja, causando um declinio na
populacdo de ratos claros. Como resultado, a populagdo de corujas cresceu. Como ja eram
maioria, as corujas sem boa visdao continuaram a ser maioria.

3. Devido ao seu sucesso em se esconder de corujas, 0s ratos escuros sobrevivem e se tornam a
maioria. Como a populacdao de camundongos claros foi bastante reduzida, as corujas com visao
deficiente ndo podem cacar. Corujas com boa visao podem cacgar ratos escuros, entdo elas
sobrevivem e se reproduzem.

4 . Os camundongos escuros ndo sao muito visiveis, entao eles tém uma chance melhor de
sobreviver do que os camundongos claros. Assim, eles transmitem seus genes e camundongos
com pelo escuro se tornam normais. Da mesma forma, corujas com boa visao sdao capazes de
cagar esses ratos escuros, entdo corujas com olhos bons sdo capazes de cagar e se reproduzir.

Corujas com olhos bons tornam-se mais frequentes.
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Professor, conduza os alunos a interpretarem todas as informacdes e detalhes contidos na figura. Que eles atentem para a marcacdo dos
animais com a letra X (em vermelho) e que também considerem o simbolo em verde (i) presente nas corujas.

Antes da selecdo Uma representacdo esquematica de como a resisténcia das bactérias aos antibiéticos aumenta com a selecdo

O natural. A legenda de cores estd abaixo na figura.
O ‘ Professor, explique aos alunos do grupo que os circulos coloridos da imagem representam bactérias

patogénicas (causadoras de doencas) de linhagens diferentes (cada cor representa uma linhagem diferente) e
Apoés a selecao
. que estas foram expostas a um determinado medicamento (antibiético). Espera-se que os alunos consigam
' relatar que bactérias simbolizadas com as cores mais claras (que vai do amarelo ao laranja) sdo mais

Populagéo final suscetivels a agao dos antibidticos.

L PS X
@)

o %

Nivel de resisténcia

0000000

Baixo Alto
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Representacdo do supercontinente Pangeia.

Professor, peca aos alunos que respondam qual das imagens de mapas da figura
melhor representa a distribuicdo dos continentes em nosso planeta nos dias
atuais e que analisem como a mudanca geografica pode interferir na vida dos
organismos bioldgicos.

Espera-se que os alunos, além de associarem as imagens aos processos de Deriva
Continental e aos movimentos das placas tectbnicas, busquem elaborar
propostas para os conceitos de especiacao e deriva genética.
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para os vegetais.

Flor dente de ledo.

Professor, faca um breve e oral
levantamento do conhecimento dos
alunos pela flor da imagem. Apresente
seu nome para a turma, caso algum ou
alguns alunos ndo a conhecam. No
decorrer da apresentacdo, é possivel que
algum aluno compartilhe suas
experiéncias (seja vivenciando ou através
de filmes, desenhos ou documentarios)
sobre o conhecimento da planta.

Estimule os alunos a descreverem o papel
do vento na imagem e a refletirem sobre
a importancia evolutiva das sementes
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Embrido/ovo de uma ave.

Professor, peca aos alunos que percebam
todas as partes do ovo apresentadas na
imagem e que reflitam sobre a fragilidade
do embrido do animal em questdo e da
protecdo que a casca do ovo |lhe oferece.

Promova uma discussdo entre os grupos de
alunos sobre as diferencas e semelhancas
entre os ovos dos animais oviparos.
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Os tentilhoes de Darwin

Professor, faca uma avaliacdo diagndstica acerca do conhecimento dos
alunos sobre o naturalista Charles Darwin.

(E——

Apresente um texto sobre a sua viagem pelas Ilhas Galapagos (inserir
texto).

Espera-se que os alunos percebam o processo de adaptacdo gerado pela
selecdo natural, enfatizando as diferencas nos bicos das aves, em
decorréncia dos seus nichos ecolégicos e tipos de alimentacao.
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Duas fémeas e um macho de peixes guppies

Professor, explique sobre as diferencas fisicas apresentadas entre os machos e
as fémeas desta espécie de peixe. Os machos, apesar de serem menores,
possuem cores mais atraentes do que as apresentadas pelas fémeas.

Espera-se que os alunos associem a coloragdo a uma atragdo maior para a
reproducdo, bem como a escolha das fémeas pelos machos mais coloridos.
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Representacdo das caracteristicas presentes na Terra primitiva

Professor, converse com o professor de Quimica e de Fisica da turma
para que esta imagem possa ser trabalhada.

Biologia: analisar as condi¢cOes desfavordveis a vida.

Quimica: Representar as ligacdes quimicas e os atomos dos gases
presentes na Terra primitiva.

Fisica: fazer as conversdes da temperatura escaldante da Terra
primitiva nas escalas Celsius, Fahrenheit e Kelvin.
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Arvore da vida de Darwin

Professor, peca aos alunos que percebam as semelhangas entre as
anotacdes do Naturalista, em 1837, com as filogenias adotadas nos dias de
hoje para representar a ancestralidade entre os seres vivos.

Converse sobre a importancia do método cientifico na Ciéncia e da
divulgagao das teorias cientificas para a sociedade.

43



Referéncias

https://www.saberatualizado.com.br/2015/09/0s-animais-hibridos-sao-frutos-de.html

https://pixabay.com/pt/photos/flor-dente-de-le%c3%a3o-flores-silvestres-3416140/

https://pixabay.com/pt/illustrations/embri%c3%a3o0-garota-ovo-evolu%c3%a7%c3%a30-544192/

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f7/Evolution sm.png

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Guppy pho 0048.ipg

https://brainly.com.br/tarefa/38989035

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Darwins first tree-better-contrast.jpg
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https://www.saberatualizado.com.br/2015/09/os-animais-hibridos-sao-frutos-de.html
https://pixabay.com/pt/photos/flor-dente-de-le%c3%a3o-flores-silvestres-3416140/
https://pixabay.com/pt/illustrations/embri%c3%a3o-garota-ovo-evolu%c3%a7%c3%a3o-544192/
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f7/Evolution_sm.png
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Guppy_pho_0048.jpg
https://brainly.com.br/tarefa/38989035
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Darwins_first_tree-better-contrast.jpg

Atividade 3 - Jogo Imagem e acao na biologia evolutiva

“Os jogos e brincadeiras sdo elementos muito valiosos no processo de apropriacdo do conhecimento. Permitem o desenvolvimento de competéncias no
ambito da comunicagdo, das relagdes interpessoais, da lideranca e do trabalho em equipe, utilizando a relacdo entre cooperagdo e competicdo em um
contexto formativo. O jogo oferece o estimulo e o ambiente propicios que favorecem o desenvolvimento espontaneo e criativo dos alunos e permite ao
professor ampliar seu conhecimento de técnicas ativas de ensino, desenvolver capacidades pessoais e profissionais para estimular nos alunos a capacidade de
comunicacdo e expressdo, mostrando-lhes uma nova maneira, ludica, prazerosa e participativa de relacionar-se com o conteudo escolar, levando a uma maior
apropriacdo dos conhecimentos envolvidos”. (Brasil, 2006, p. 28)

Habilidades trabalhadas

(EM13CNT201) Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos em diferentes épocas e culturas para avaliar distintas explicacdes sobre o
surgimento e a evolugao da Vida, da Terra e do Universo.

(EM13CNT202) Interpretar formas de manifestacdo da vida, considerando seus diferentes niveis de organizacdao (da composicdo molecular a
biosfera), bem como as condi¢cdes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros planetas.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, nos seres vivos e no corpo humano, interpretando os mecanismos de
manutencado da vida com base nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias de energia.

Organizacao da turma

- Dividir a turma em 3 grupos.

- Cada grupo recebera 3 cartas do jogo.
Material

- Imagens referentes ao contetddo de evolugao
Tempo de duracao

Uma aula de 50 minutos.
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Desenvolvimento

Um dos membros do grupo devera desenhar no quadro de acordo com a carta selecionada a ideia evolutiva que esta na carta. Os demais
membros do grupo devem adivinhar qual ideia traz a carta.

Vence 0 jogo o grupo que acertar mais conceitos.

Professor, converse com a turma sobre os alunos que possuem maior habilidade e facilidade para desenhar e que desejem ser os responsaveis
pela elaboragdao do desenho no quadro. Aproveite a atividade para enaltecer o talento do desenho, caso algum aluno o possua.

Sugestoes de imagens (cartas para o jogo)

Derivagenética

Quando evenlos aleatérios

frequéncia de alelos de uma
geracdo para outra. Efeitos da
derivagenética sio mais
marcantes empopulagoes
pequenas.




Especiacao

Processo evelutive ne qual uma
espécie dd origem a duas ou
mais espécies.
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Selecdo sexual

Forma de selecdona qual os
Individuos com alsumas
caracteristicas herdadastém
maischance e abter
BArceiros 6o que outros

Exemplo: plumagem
exuberante do pavio.

Evolucdo humana

Representacdo
historia evolutiva da espécie
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Teoria que explica a formagao
de universo, também chamada
e “A Grande Explosdo”.

Mutacao

TGTTCTIGCATAAC
e Quando ocorre uma mudanca
sequéncia de nucieotiless
) 00 DNA de um organisme.
TGRCTTGCITAAC GTTCTTIGCATARK
3 ]
= | —] =i

WEETGBAC  CGOTCTTGRATARK GICCTGCATARC
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Restos ou vestigios preservades
Eras Geoldgicas passadas.
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Sele¢ao natural
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Referéncias

BRASIL. Ministério da Educacgdo. Secretaria Nacional de Educacdo Basica. Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio. Brasilia: MEC/SEF,
volume 2, p. 22, 2006.
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Atividade 4 - Estudo dirigido

“O estudo dirigido é um primeiro método ou técnica de ensino para tornar o educando independente do professor, orientando-o para estudos
futuros e participagdo na sociedade. Os outros métodos para esta independéncia sdo o estudo supervisionado, onde hd menor interferéncia do
professor em relacGo ao estudo dirigido e as tarefas dirigidas, que constitui em terapéutica para eliminar ou atenuar deficiéncias ou suprir
insuficiéncias constatadas na escolaridade do educando, e o estudo livre, em que o aluno trabalha completamente livre” \Okane e colaboradores,
2006)

Habilidades trabalhadas

(EM13CNT201) Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos em diferentes épocas e culturas para avaliar distintas explicacées sobre o
surgimento e a evolu¢do da Vida, da Terra e do Universo.

(EM13CNT202) Interpretar formas de manifestacdo da vida, considerando seus diferentes niveis de organizacdao (da composicdo molecular a
biosfera), bem como as condicGes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros planetas.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias,
considerando a apresentacao dos dados, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias de sele¢do
de fontes confidveis de informacdes.

Organizacao da turma

- Grupos de 5 alunos.

Material

- Imagens referentes ao contelddo de evolugao
Tempo de duracao

Duas aulas de 50 minutos cada.
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Desenvolvimento

A proposta de atividade investigativa se dard da seguinte forma: abertura da atividade, buscando estimular a investigacdo dos alunos com a
apresentacdo de um trecho de um filme bastante conhecido “Minions” (uma animacdo da /llumination Entertainment) que aborda conceitos relacionados a
origem da vida na Terra e mudangas ocorridas nas espécies ao longo do tempo devido aos processos evolutivos. Sdo mostrados tanto a evolugdo dos seres

vivos quanto a evolucgdo dos seres protagonistas do filme.

A partir da cena do filme, havera uma pergunta sobre o fato de um grupo de vertebrados ndo ser mostrado no trecho do filme: as aves. Partindo dessa

observacdo, os alunos serdo levados a criar hipdteses acerca da pergunta norteadora do roteiro: quem veio primeiro, o ovo ou a galinha?

Neste momento, proponho uma breve discussdo em conjunto com a turma para analisar as respostas prévias que os discentes possuem sobre essa

pergunta, que certamente ja foram apresentados, mas que provavelmente, ndo reconhecem a resposta de maneira ampla e legitima.

A turma trabalhard dividida em grupos de cinco alunos para a execugao do roteiro de atividade em evolugdo que se inicia com a cena do filme e
introducdo da pergunta norteadora. Serdao mostradas imagens sobre os diferentes tipos de ovos dos vertebrados para que os alunos possam fazer suas
consideragGes sobre as semelhancas e diferencas entre eles. Em seguida, o roteiro apresentara um trecho de uma reportagem sobre a presenga de penas em

dinossauros, para que os alunos associem as penas desses antigos animais extintos com as penas das aves atuais, incluindo as galinhas.
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Sugestoes de imagens - Anexo do Estudo dirigido

Roteiro de atividade em evolucéo

Um conhecido filme de animacdo da /llumination Entertainment — “Minions”, faz uma analogia sobre a origem da vida no planeta Terra,
mostrando a origem dessas criaturinhas atrapalhadas, que agrada tanto criancas quanto adultos, e que vivem em busca de um lider para o seu
grupo. Os primeiros cinco minutos do filme apresenta o surgimento de uma primeira forma de vida (semelhante a uma célula), dentro do
ambiente aqudtico, mencionando os processos de endossimbioses e mostrando um organismo relativamente grande e de pele lisa, saindo do

ambiente aquatico para conquistar o terrestre, tudo isso concomitante ao surgimento e evolu¢do dos Minions.

A cena sobre a histéria da origem dos seres vivos e dos Minions na Terra em busca de um lider segue, perpassando pelo surgimento dos

dinossauros, trazendo imagens do homem pré-histdrico e trazendo um pouquinho do aparecimento das primeiras civilizagdes dos humanos.
A cena contando esses primeiros minutos do filme pode ser vista através do link abaixo:
Vamos assisti-la!

v' https://www.youtube.com/watch?v=N Tg5Bvloe8
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https://www.youtube.com/watch?v=N_Tg5BvIoe8

v' Apos assistir o trecho do filme citado, vocés observaram que houve mudancgas das formas dos corpos Minions e demais seres vivos

mostrados no video. Escrevam o que vocés pensem sobre Evolugao.

Espera-se que os alunos relatem os seus pensamentos prévios sobre a Evolucdo, de maneira geral.

v' Em uma das cenas (imagem abaixo), vimos um ser vivo de com corpo relativamente grande saindo da dgua para o ambiente terrestre,
juntamente com os Minions. Pensando nos seres vivos atuais do nosso planeta, a qual grupo de vertebrados esse do filme pode ser

comparado? Explique como vocés chegaram a essa resposta.
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Espera-se que os alunos observem a pele lisa do organismo, seu modo de locomocao, a morfologia do seu corpo, fazendo uma associacdo com os

animais do grupo dos tetrapodes que foi um grupo que se diversificou no ambiente terrestre.

O filme traz exemplos de representantes dos animais vertebrados (possuem coluna vertebral e cranio).

v" Todos os grupos de vertebrados estao representados no trecho do filme? E qual grupo de vertebrados vocés acham que sdo mais

préximos das aves?

Espera-se que os alunos relatem que ndo foi observada na cena do filme nenhuma ave e que elas devem descender de um grupo de animais

terrestres (podendo citar os répteis).

Seguindo essa linha de raciocinio sobre o surgimento da vida na Terra, em especial sobre a evolu¢cdo dos animais vertebrados, leiam a

pergunta norteadora a seguir:
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Quem veio primeiro, o ovo ou a galinha?

Vocés certamente ja ouviram essa pergunta. Antes de apresentarem a resposta de vocés, vamos falar um pouquinho sobre essa

importante estrutura reprodutiva.

A maioria dos animais é ovipara (a fémea pde ovos, dos quais eclodem os seus filhotes). Os ovos dos peixes e dos anfibios apresentam
uma aparéncia gelatinosa e ndo possuem casca rigida, o que faz com que tanto os peixes quanto os anfibios dependam do ambiente aquatico

para a reproducdo. J4 os répteis e as aves colocam ovos com casca resistente a perda d’agua, como podemos observar nas fotos abaixo.

Peixe Anfibio

(https://pescariasa.com.br/curiosidades/sonhar-com-peixe-veja-os-significados-possiveis/) (https://pixabay.com/pt/photos/r%c3%a3-desova-agua-desova-de-sapo-ovos-2873054/)
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Réptil - serpente

(https://pixabay.com/pt/photos/cobra-ovos-r%c3%a9pteis-animal-17578/)

Ave

(https://pixabay.com/pt/photos/para-incuba%c3%a7%c3%a30-pintos-2448541/)
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v' Agora que vocés visualizaram imagens contendo exemplos de ovos de vertebrados, respondam: os ovos das aves apresentam mais

semelhangas com ovos de qual outro grupo de vertebrados? E que semelhangas vocés podem citar?

Espera-se que os alunos percebam as semelhancas entre os ovos de répteis e aves através das fotos, como a presenca de uma casca rigida e o

fato de ambos ficarem fora da agua.

60



Analisem o titulo e o trecho extraidos da reportagem a seguir:

Quase todos os dinossauros tinham penas, sugere descoberta na Sibéria

Quase todos os dinossauros provavelmente eram cobertos de penas, é o que sugerem os fésseis siberianos de
um dinossauro emplumado de duas pernas datado de cerca de 160 milhdes de anos atras.

Nas ultimas duas décadas, descobertas na China produziram pelo menos cinco espécies de dinossauros
emplumados. Mas todos eles pertenciam ao grupo dos tetrapodes de dinossauros "raptores".

Texto original em:

Fonte: https://www.nationalgeographicbrasil.com/historia/quase-todos-os-dinossauros-tinham-penas-
sugere-descoberta-na-siberia
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v' Como a reportagem acima pode nos auxiliar a responder sobre a origem das aves e sobre a pergunta norteadora “quem veio primeiro,

o ovo ou a galinha”?

Espera-se que os alunos associem os processos de evolu¢ao, de especiacao e da filogenia na formulagdao da resposta, percebendo semelhangas

das penas das aves com as penas presentes nos dinossauros.
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Atividade 5 — Complete as imagens

“Ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produg¢do ou sua constru¢do”.

(FREIRE, 2001, p. 52).

Habilidades trabalhadas

(EM13CNT201) Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos em diferentes épocas e culturas para avaliar distintas explicacdes sobre o
surgimento e a evolugdo da Vida, da Terra e do Universo.

(EM13CNT202) Interpretar formas de manifestacdo da vida, considerando seus diferentes niveis de organizacdo (da composicdo molecular a
biosfera), bem como as condicGes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros planetas.

Organizacao da turma

- Grupos de 4 alunos.

Material

- Imagens de figuras/tabelas/graficos incompletos
Tempo de duracao

Uma aula de 50 minutos.

Desenvolvimento
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Os alunos recebem figuras e tabelas incompletas (sem legenda, sem escala, sem titulo, ou sem nome dos eixos), com a finalidade de as
complementarem. Pode-se disponibilizar alguns textos complementares sobre a histéria do tempo geoldgico, caso o livro didatico adotado na
turma ndo contenha uma sessao sobre o assunto.

Uma outra possibilidade de complementagao para utilizagdo da tabela sobre o tempo geoldgico, é a apresentacdo do documentario

sobre a origem do planeta Terra e suas eras geoldgicas, disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=VYvZc7GOJb4&t=4451s

Sugestoes de imagens

Imagem original

-
-

-pﬁ- (NN
0

Y — Quantidade de organismos

X — Caracteristica fenotipica

Tipos de selegio genética

1 — Selegio direcional (um fenétipo extremo
favorecido)

2- Selecio estabilizadora (fenétipo
intermediario é favorecido)

3 — Selecdo disruptiva (fenétipos extremos sao

favorecidos sobre as caracteristicas intermediarias).

Legenda

- Populacio original

- Populacio apos a selecao

Opcdo de imagem a ser trabalhada

Y — Quantidade de organismos

'tﬁ" (NN
0

X — Caracteristica fenotipica

Tipos de selecao genética

1— Selecgdo direcional (um fenétipo extremo
favorecido)

2- Selecdo estabilizadora (fenétipo
intermediario é favorecido)

3 —Selecao disruptiva (fenotipos extremos sao

favorecidos sobre as caracteristicas intermediarias).

Legenda
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Imagem original
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Opcao de imagem a ser trabalhada
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Primeiras plantas com Sores
Primeiros passaros
Dinossauros dominantes
Extingdo de trilobitas e muitos amimais marinhos
Primeiros réptais
Grandes pantanos de carvae
Anfibios abundantes
Primelros insetos fossals
Primeiras plantas terrestres
Primeiros peixes
Trilobitas
Primoiros organismos com conchas
Primeira fauna de metazoarios grandes

Primeiros organismos multicelulares

Primeires organismos unicelulares
Idade minima da crosta

Origem do Sistema Solar
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Apds a exibicdo do documentario, oriente os alunos a realizarem uma pesquisa (caso esta seja feita pela internet, com o uso de celulares
proprios dos alunos, é necessario que o professor esteja atento as fontes de busca realizada pelos alunos) para buscarem informacdes que
completem as lacunas da tabela, representadas pelo ponto de interrogacao.
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Para utilizacdo desta imagem que apresenta as datacSes de tempo das Eras Geoldgicas e suas respectivas formas de vida representativas, pode-
se orientar os alunos a reproduzirem, com os dados contidos nela, uma tabela e/ou um grafico. Assim os alunos poderdo assimilar uma mesma
informacdo através de diferentes formas de leitura.
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