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RESUMO

As doencas causadas por virus sdo comuns em humanos, possuindo diferentes formas de
disseminagdo e constam como as maiores pandemias da histdria. Preparar a populag@o por meio
de divulgacao do conhecimento, praticas preventivas e atitudes coletivas pode contribuir para
minimizar os danos causados por esses males. Tratar destes assuntos ¢ pertinente visto que a
COVID-19 fez parte do cotidiano de todos, sendo assunto central das midias, ocasionando
diversas mudancas e impactos. Sendo assim, o objetivo deste estudo foi desenvolver um jogo
de tabuleiro como ferramenta multidisciplinar para a compreensao da influéncia humana nas
infec¢des virais e pandemias (modelo SARS-COV-2), além de um estudo dirigido, ambos com
uma abordagem investigativa. O jogo Corona game foi elaborado no estilo “Detetive”, contendo
dois casos a serem solucionados. A andlise do jogo por professores permitiu verificar sua
adequacdo ao publico do Ensino Médio, contetido pertinente ao ensino de Biologia, além de ser
atraente e motivador. O uso e avaliagdo do jogo pelos estudantes mostrou que ele ¢ interessante
e uma boa ferramenta de ensino para abordar as tematicas trabalhadas. A aquisi¢ao de saberes
pelos discentes foi corroborada pelos dados obtidos através dos instrumentos avaliativos
aplicados, a Atividade de Livre Associacdo e o questionario. O estudo dirigido foi desenvolvido
em formato de estudo de caso e constituindo-se como uma questio sociocientifica, propiciando
a analise de uma dada situacao e estimulo ao apontamento de solugdes para a problematica
apresentada. A avaliacdo deste material por pares possibilitou constatar o potencial para uso em
sala de aula, favorecendo a abordagem de diversos aspectos relacionados a saude, bem como a
promog¢do da interdisciplinaridade. Os produtos de mestrado desenvolvidos nesta pesquisa
constituiram-se como ferramentas didatico-pedagdgicas apropriadas para a promog¢ao da
constru¢do de conhecimentos, vivéncia da metodologia cientifica e estimulo ao protagonismo
estudantil.

Palavras-chave: ensino de Biologia, saude, infec¢des virais, pandemias, COVID-19, jogo
didatico.



ABSTRACT

Infectious diseases are common in human beings, known for their diverse ways of
dissemination. An infectious disease COVID 19 is listed as the largest pandemic in history.
Training the population through the dissemination of knowledge, preventive practices, and
collective attitudes can minimize the damage caused by these evils. Addressing these matters
is pertinent since COVID-19 was part of everyone's daily life, being a central subject of the
media, driving several changes and impacts. Therefore, the objective of this study was to
develop a board game as a multidisciplinary tool for understanding the human influence on
viral infections and pandemics (SARS-COV-2 model), in addition to a directed study, both with
an investigative approach. A board game called Corona was designed in the same way as the
"Detective" board game style, containing two cases to be solved. The analysis of the game by
teachers made it possible to verify its suitability for the high school audience, its visually
attractive, and content relevant to the teaching of Biology, in addition to being engaging and
motivating. Besides playing the board game the students are also able to evaluate it. The overall
result is their interest in playing and using it as a tool to address the themes worked on. In
addition to playing the game, the students were also able to use the knowledge and corroborate
the data obtained through the applied evaluative instruments, the Free Association Activity, and
its questionnaire. The directed study was developed in a case study format and constituted a
socio-scientific question, providing the analysis of a given situation and stimulating the
appointment of solutions for the presented problem. The finalized version of the material was
evaluated by colleagues opening the possibility to validate the potential for use in the classroom.
The outcome is to favor the approach of several aspects related to health along with the
promotion of interdisciplinarity. The master's products developed in this research constituted
appropriate didactic-pedagogical tools to promote the construction of knowledge, the
experience of scientific methodology, and stimulus to the student protagonist.

Keywords: Biology teaching, health, viral infections, pandemics, COVID-19, didactic game
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1. INTRODUCAO

1.1 CONSIDERACOES INICIAIS

As doengas causadas por virus sdo genericamente chamadas de viroses, sendo muitas
delas comuns em humanos, possuindo diferentes formas de disseminag@o. No Brasil, os boletins
epidemiologicos emitidos pelo Ministério da Saude apontam muitos casos de doencas de
etiologia viral, na populacdo brasileira, como hepatites, dengue, chikungunya, zika, dentre
outras, revelando a importancia de se estudar e conhecer os virus e os impactos gerados por eles
(BRASIL, 2019, 2020).

No final de 2019, o surgimento de um novo virus, o coronavirus SARS-CoV-2, em
Wuhan, na China, ocasionou o rdpido crescimento local do nimero de pessoas doentes,
atingidas pela doenca do coronavirus 2019, do inglés Coronavirus disease 2019 (COVID-19)
(KAMPF et al, 2020). Posteriormente, em vdarios paises € em um periodo curto, apareceram
diversos relatos de individuos infectados pelo novo virus, além do aumento gradativo do
numero de 6bitos, elevando a doenga em vigor ao nivel de pandemia (LI et al, 2020). Multiplas
medidas de cardter sanitdrio foram tomadas em muitos locais pelo mundo, envolvendo
quarentena e contencdo da comunidade, levando a populacdo a vivenciar um cenario de
proporg¢des inimagindveis no século XXI (WILDER-SMITH e FREEDMAN, 2020).

Apesar da COVID-19 ndo ser a tinica pandemia da historia, vém causando grande pavor
na populagdo, pela sua rapida transmissao e elevado numeros de casos graves, especialmente
nos chamados grupos de risco, levando muitos doentes a 6bito (SU et al, 2020; WILDER-
SMITH e FREEDMAN, 2020). O novo coronavirus tem gerado enormes impactos na
populagdo, seja na saude, economia, turismo, educagdo, politica, ou no campo social e
emocional (NICOLA et al, 2020).

A saide ¢ um direito humano fundamental, considerada tdo importante quanto outros
direitos mencionados pela Declaragdo Universal dos Direitos Humanos (DUDH), como
liberdade, alimentagdo, educacdo, seguranga e nacionalidade (Assembleia geral da ONU,
1948). A constituicao federal brasileira traz em seus artigos 196 ¢ 197 a saude como um direito
de todos, reconhecendo a importdncia das medidas e a¢des que visem contribuir para a
promog¢ao da mesma (BRASIL, 1988). A Declaragdo de Alma-Ata, de 1978, discorre em um
de seus trechos que “a promogdo e protecao da saude dos povos ¢ essencial para o continuo

desenvolvimento econdmico e social sustentado e contribui para a melhor qualidade de vida e
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para a paz mundial”, colocando a satide como algo fundamental para a populagdo e de grande
impacto em varios setores da sociedade (BRASIL, 2002, p. 33). Documentos oficiais nacionais
como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) reconhecem e evidenciam a importancia desta tematica na formacao do cidadao,
trazendo o topico saide como um tema a ser trabalhado na escola de forma transversal,
perpassando pelas diversas disciplinas para “garantir que os alunos construam uma visao ampla
do que ¢ saude” (BRASIL, 1998b, p. 263).

Abordar no ambiente escolar temas associados a realidade local, como assuntos que
envolvam as doencas e/ou os sistemas do corpo humano, especialmente quando estes estdo
relacionados e/ou causam impactos diretos na satide da populagdo, sempre aguca a curiosidade
e interesse dos alunos, mostrando-se um componente curricular preferencial dos estudantes do
Ensino Médio (DURE et al, 2018). Tais conteudos se fazem essenciais para uma melhor
qualidade de vida e bem coletivo. Mais, mostram-se fundamentais na atualidade, quando nos
deparamos com doengas que podem atingir todas as nagdes e, no Brasil, pode revelar-se critica
mediante a desconfianga por parte de muitos na Ciéncia, na eficacia de vacinas e tratamentos,
pela progressiva diminui¢ao dos investimentos em Ciéncia, Saude e Educacao, pela situacao
delicada de moradia, econdmica e social que uma parcela consideravel da populagado se encontra
(ANDRADE, 2019; COSTA, 2020).

Frente a necessidade de promover praticas educativas que visem formar cidaddos
conscientes de seu papel na sociedade, pois de acordo com Schram e Carvalho (2003, p. 5)
“quanto mais o homem for capaz de refletir sua realidade, maiores condi¢des tera de agir sobre
ela, comprometendo-se assim em muda-la, pelo fato de sentir-se inserido, participe, produtivo
nela”, a educagdo em saude pode colaborar para desenvolver experiéncias e conhecimentos que
possam viabilizar a prevengdo e consequente diminui¢do da disseminagdo de viroses na
populagdo. Estudos diversos verificaram o aumento do interesse pela educagdo em Ciéncias
com foco na temadtica saide, ao analisar as crescentes publicagdes de trabalhos cientificos no
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) desde os anos 2000,
demonstrando, assim a importancia do assunto e da urgéncia em promover praticas educativas

nessa area (MARTINS, 2019).
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1.2 SAUDE

A definicao do conceito de Satde ¢ muito subjetiva e complexa, passando por diversas
discussdes ao longo dos anos. A Organizagdo Mundial de Satude (OMS) definiu, em 1948, que
saude ¢ “um estado de completo bem-estar fisico, mental e social e ndo somente auséncia de
afecgdes e enfermidades” (OMS, 1948, p. 1). Anos mais tarde, em 1978, a Declaragdo de Alma-
Ata trouxe uma nova visao, amplificando as no¢des de promogdo de saude, valorizando os
cuidados primarios e trazendo a saide como ponto primordial para o desenvolvimento humano,
além de abordar aspectos importantes para a qualidade de vida e bem-estar social (BRASIL,
2002). Em 1986, a Carta de Ottawa reforcou a questdo da satide como promotora de
desenvolvimento em diferentes setores, ressaltando a necessidade da participacdo e a
responsabilidade da sociedade no que tange a elaboragdo de praticas que favorecam a saude e
qualidade de vida, envolvendo o ambiente (BRASIL, 2002). Em 1990, foi promulgada no Brasil
a Lei Orgénica da Saude n° 8.080, que designa em seu art. 3° alguns fatores determinantes e
condicionantes da saude, como “a alimentacdo, a moradia, o saneamento basico, o meio
ambiente, o trabalho, a renda, a educacgdo, a atividade fisica, [...]”, além de outras atitudes e
propostas que visem assegurar a todos condi¢des de bem-estar fisico, mental e social (BRASIL,
1990). Em consonancia com isso, a Comissdo Nacional sobre os Determinantes Sociais da
Satde (CNDSS) divulgou um relatério contendo esses mesmos fatores, chamados de
macrodeterminantes, que influenciam na satde populacional, reconhecendo multiplas causas
como sendo importantes para garantir a saude, além de evidenciar que pessoas em condi¢des
socialmente desfavorecidas possuem diversas frentes de exposicdo a risco para sua saude
(CNDSS, 2008).

E possivel compreender que quando se fala sobre satide ndo podemos nos ater apenas
ao individuo e sua situacao particular bioldgica, mas ¢ preciso verificar os demais aspectos de
sua vida que perpassa pelo social, politico, econdmico, cultural, ambiental e comportamental,
devendo envolver toda a comunidade e indo muito além de esforcos e agdes especificas no
campo da saude publica. Contudo, nao se pode definir com precisao o conceito em destaque, ja
que abarca inimeros fatores, individuos que vivem de multiplas formas em diferentes épocas,

possuindo suas proprias leituras do bindmio satde-doenga. Como consta nos PCN (1998b):

E necesséario reconhecer que a compreensio de saude tem alto grau de subjetividade
e determinacao histdrica, na medida em que individuos e coletividades consideram ter
mais ou menos saude dependendo do momento, do referencial e dos valores que
atribuam a uma situagdo (BRASIL, 1998b, p. 250).
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1.2.1 Saude nos curriculos escolares e em documentos oficiais

Historicamente, a educacao em saude ¢ introduzida nos curriculos escolares no inicio
do século XX, por causa de aspectos como o desenvolvimento da Microbiologia (no século
anterior), foco nas doengcas, as relagcdes de causa e efeito envolvidas e a valorizacao da formacao
médica (MARTINS, 2019). De acordo com esta autora, a abordagem higienista, com énfase no
tratamento do corpo e cura, era a principal forma de tratar a questao da satide, havendo uma
forte relagcdo com a visdo curativa da Medicina. Mais recentemente, além da biomédica, duas
novas abordagens sdo percebidas: comportamental e socioecologica. Na primeira hd um vinculo
entre as a¢des individuais e a pratica de hébitos e atitudes considerados saudaveis, colocando
unicamente sobre o individuo a responsabilidade pelo seu estado; na segunda, entende-se a
saude como um bem-estar biopsicossocial e ecologico, preocupando-se com a coletividade por
meio da adocdo de uma série de medidas que alcancem vérios sujeitos de uma localidade
(SANTOS e MARTINS, 2011).

No que diz respeito a legislacdo, a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacao Nacional
(LDB), documento oficial que organiza e direciona o sistema brasileiro, em vigor desde 1996,
menciona no art. 2° que um dos objetivos da educagdo ¢ “o pleno desenvolvimento do educando,
seu preparo para o exercicio da cidadania [...]” (BRASIL, 1996), estando, ainda que ndo
explicitamente, a educagdo em saude incluida como ferramenta importante na formagao do
individuo. Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) e as
Orientacdes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+),
foram criadas poucos anos apds a LDB, constituindo-se como norteadores do sistema de ensino
no pais. O Ensino Médio seria reorganizado, de acordo com os PCNEM, em trés grandes areas
de conhecimentos, reunindo disciplinas que possibilitariam uma abordagem interdisciplinar,
estando a Biologia inserida na area das Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias,
ofertada ao longo das trés séries (BRASIL, 2000). Os PCN+ apresentam as areas da Biologia
organizadas em seis temas estruturadores: 1) interacdo entre os seres vivos; 2) qualidade de
vida das populacdes humanas; 3) identidade dos seres vivos; 4) diversidade da vida; 5)
transmissao da vida, ética e manipulagdo génica; 6) origem e evolugao da vida (BRASIL, 2002).
Neste mesmo documento, um dos temas relacionados a satde seria qualidade de vida das
populacdes humanas (tema 2), que estimula a andlise geral das condi¢des de vida populacional,
englobando aspectos econdmicos, de moradia, lazer, alimentacdo, participacdo democratica,

dentre outros, incentivando a ampliagdo de habilidades analiticas, elaborativas e
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intervencionistas no educando. Recentemente, em 2017, foi publicada a Base Nacional Comum
Curricular, orientagdo normatizadora que expde os objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento dos educandos, sendo referéncia para elaboragdo dos curriculos da educagao
basica das diferentes redes de ensino do Brasil. Para o Ensino Médio, o documento mantém a
estrutura curricular por dreas de conhecimento, porém traz novos arranjos com cinco campos,
sendo os quatro primeiros relacionados a formacgao geral e o ultimo relacionado a flexibilizagao
curricular, a escolha do aluno: I — Linguagens e suas tecnologias; II — Matematica e suas
tecnologias; Il — Ciéncias da natureza e suas tecnologias; IV — Ciéncias humanas e sociais
aplicadas; V — formacao técnica e profissional. Também, propde trés eixos tematicos para o
curriculo de Biologia (Matéria e Energia, Vida e Evolugdo e Terra e Universo), os mesmos
usados no curriculo de Ciéncias para o ensino fundamental (anos finais), mas vistos com maior
aprofundamento ao longo das trés séries do Ensino Médio (BRASIL, 2017). O tdépico satde
pode ser abordado em qualquer um dos eixos tematicos, ora mais relacionado a vida e aos
organismos, ora mais relacionado ao ambiente e a sociedade.

O curriculo de Ensino Médio elaborado pela Secretaria de Educagdo do Estado do Rio
de Janeiro (SEEDUC), intitulado Curriculo Minimo, ¢ utilizado na rede estadual desde 2012,
servindo como referéncia para todas as escolas da rede, contendo as competéncias e habilidades
basicas que devem estar presentes nos planos de curso e nas aulas, bem como o foco de trabalho.
Seu objetivo ¢ nortear os itens fundamentais ao processo de ensino-aprendizagem, em cada
disciplina, ano de escolaridade e bimestre (SEEDUC, 2012). O tépico saude estd mais
evidenciado no 4° bimestre da 2* série, principalmente, e no 3° bimestre da 3* série.

A abordagem do tema satide também aparece no art. 26 da LDB, em seu paragrafo 9°,

quando discorre sobre a inclusdo de temas transversais (a serem trabalhados em todas as

\

o

disciplinas) tais como educacdo alimentar, nutricional, direitos humanos e prevencao

o~

violéncia, nos curriculos escolares (BRASIL, 1996), temas esses intimamente ligados
promogao da saude. Os Parametros Curriculares Nacionais para terceiro e quartos ciclos do
ensino fundamental elegem seis temas transversais a serem trabalhados na escola (Etica, Meio
Ambiente, Pluralidade Cultural, Satde, Orientagdo Sexual, Trabalho ¢ Consumo), ressaltando
a importancia da saide como assunto a ser abordado, analisado, debatido e aprendido (BRASIL,
1998a). Na BNCC verificamos a presen¢a dos temas contemporaneos transversais, que mantém
e valorizam a formagdo do educando em multiplos aspectos, expandindo para quinze temas,
alocados em seis macrotematicas (Meio ambiente, Economia, Satude, Ciéncia e Tecnologia,

Multiculturalismo, Cidadania e Civismo), evidenciando mais uma vez a saude como topico
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primordial a ser explorado no ambiente escolar para a formag¢ao do individuo (BRASIL, 2019).
Apesar do estimulo a transversalidade da abordagem do tema satde, este ainda ¢ trabalhado de
forma mais recorrente dentro da disciplina Biologia.

A escola, como espaco de aquisi¢ao de conhecimentos, debates e incentivo a agdes e
habitos que contribuam com a promogao da satde populacional, ¢ um cenario importante para
trabalhar as questdes que envolvam esta tematica. A educagdo em saude pode colaborar para
conduzir o educando “a alfabetizagdo cientifica, educacao para a cidadania e educagao (em
Ciéncias) para a justica social” (MARTINS, 2019, p. 273). Também, apesar dos desafios que
possa enfrentar, deve gerar uma “aprendizagem efetiva e transformadora de atitudes e héabitos

de vida” (BRASIL, 1998b, p. 245).

1.3 O LIVRO DIDATICO

O livro didatico, utilizado por professores e alunos no ambiente escolar, caracteriza-se
como um importante recurso na mediacao didatico-pedagogica por apresentar as informacoes
e conceitos dos manuais, constituindo-se como uma ferramenta no processo de ensino-
aprendizagem. Para Nufiez et al (2003, p. 3) “o livro se constitui o representante da comunidade

cientifica no contexto escolar”. Freitas (2009) explicita o livro didatico como:

[...] um artefato impresso em papel, que veicula imagens e textos em formato linear e
sequencial, planejado, organizado e produzido especificamente para uso em situagdes
didaticas, envolvendo predominantemente alunos e professores, e que tem a funcao
de transmitir saberes circunscritos a uma disciplina escolar (FREITAS, 2009, p. 4).

Todavia, o docente nao deve dispor do livro didatico como tinica fonte de conhecimento
a disposicao do estudante, mas oportunizar que outros instrumentos possam ser acessiveis,
buscando realizar um trabalho diversificado e mais enriquecedor (VERCEZE e SILVINO,
2008). Os PCNEM recomendam que o docente faca uso de materiais variados como jornais,
revistas, documentarios, dentre outros, para amplificar a abordagem dos conteudos e
possibilitar que o discente se perceba inserido no mundo que o rodeia (BRASIL, 2000). Porém,
cabe destacar que em muitas escolas do pais o livro didatico € o unico recurso de apoio que o
educador tem acesso para trabalhar em sala de aula.

A criagao do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) na década de 80, sob o
decreto n® 9154/85, ocorreu com o objetivo de auxiliar o trabalho pedagogico dos docentes

através da distribui¢do de colecdes de livros didaticos aos discentes da educacao basica das
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escolas publicas, além da avaliagdo periddica dos materiais. Em 2001, a resolu¢do n® 603 do
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagcdo (FNDE) foi criada para coordenar e
normatizar o Plano Nacional sobre o livro didatico de ensino fundamental. Em 2004, a
resolucao n°® 38 criou o Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM),
com o objetivo de avaliar o material relativo a este nivel de ensino, seguindo o modelo do
programa ja existente para o ensino fundamental.

O processo de escolha do livro €, por vezes, lento, deparando-se em muitos momentos
com os interesses editoriais, que nao possuem compromisso com as novas diretrizes de trabalho,
sobretudo no caso do ensino de Ciéncias (NUNEZ et al, 2003). Segundo estes autores, o livro
didatico deve ser o resultado de uma constru¢do humana, apresentando contextualizagdo e
carater socio-historico. A politica publica do PNLD e suas reivindicagdes em relagao as editoras
contribuiram para a melhoria da qualidade do material (TAKEUCHLI, 2005).

Algumas objegdes apresentam-se ao livro didatico por mostrar-se norteador do curriculo
direcionando as praticas escolares, j& que podem encaminhar as possiveis leituras a serem
realizadas pelo educador no contexto das acdes pedagdgicas (FRISON et al, 2009). Ainda, ¢
possivel verificar deficiéncias no material com relacdo ao seu contetido, que abrangem erros
conceituais, orientagdes inadequadas e propostas de atividades que se configuram perigosas aos
docentes e discentes (BIZZO, 2000), o que pode implicar negativamente no processo ensino-

aprendizagem e na obten¢do correta de novos conhecimentos.

1.3.1 Saude nos livros didaticos

A tematica satde faz parte do curriculo do Ensino Médio, estando presente em livros
didaticos das trés séries, podendo ocupar um espago dedicado a este assunto ou aparecendo
relacionado a outros topicos.

Ao verificarem os contetdos relacionados a promog¢ao da saude e seus determinantes
em uma colecdo de livros didaticos, bem como sua relevancia para a aprendizagem dos
estudantes, Alves et al (2018) constataram que apenas um dos volumes tratou dos trés
condicionantes analisados (héabitos alimentares, moradia e meio ambiente, e estilos de vida
saudaveis) interligando-os entre si. De acordo com os autores, a cole¢do de livros se ateve mais
a transmissdo de informagdes e explicagdes, sem grandes aprofundamentos e conexdes com a
vida do educando, optando por seguir uma abordagem sanitarista ¢ formato tradicional

biomédico, limitado, sem abarcar outros aspectos relevantes que impactam a saude, abordagem
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esta também verificada por Martins (2017). Se por um lado é compreensivel que esse caminho
seja trilhado, visto que a insercdo de outros aspectos torna a missao mais complexa, por outro
lado o foco em fatores biologicos, de certa maneira reducionista, isenta grupos e governos de
suas responsabilidades na promogao da saude, bem como impacta negativamente o processo de
ensino-aprendizagem do ponto de vista conceitual e atitudinal, ja que satide ¢ um direito e dever
de todos os individuos (MARTINS, 2017).

Martins (2017) também percebe a auséncia da defini¢dao “o que ¢ doenga”, bem como
da descri¢ao dos termos saude e doenca no glossario dos livros, o que pode afetar diretamente
a compreensdo desses conceitos, especialmente quando se opta por uma abordagem tradicional
do tema.

E possivel inferir que tal abordagem ndo colabora efetivamente para a promogdo da
saude e da qualidade de vida dos discentes, visto que ndo propicia mudangas comportamentais
que levem a praticas mais conscientes em prol de um estilo de vida saudavel individual e

coletivo (ALVES et al, 2018).

1.4 VIRUS

Os virus sdo seres acelulares, sendo compostos por acido nucleico (DNA ou RNA)
protegido por uma capa proteica denominada capsideo, podendo apresentar outras estruturas
externas como envelope lipidico ou fibras para fixagao (LEVINSON, 2011). Sao considerados
parasitas intracelulares obrigatérios, pois necessitam invadir as cé€lulas para utilizar suas
magquinarias e se autorreplicar, incorporando-se ou ndo ao DNA delas, tendo preferéncia por
tipos celulares especificos (PURVES et al, 2006). Sua alta capacidade de mutacdo,
especialmente os virus de RNA, representa um grande potencial epidémico e pandémico, sendo
considerados, portanto, alvo de preocupagdes no que tange o campo da satde publica (COSTA
¢ MERCHAN-HAMANN, 2016).

Existem muitos tipos de virus, agrupados em mais de 160 familias, de acordo com o
Comité Internacional de Taxonomia de Virus (ICTV), levando em consideragao aspectos como
tipo de material genético, forma geral e hospedeiro, dentre outros. Podem infectar qualquer tipo
celular, seja bactéria, planta ou animal, e sua transmissdo ¢ diversificada, ocorrendo por meio
de vetores, no contato entre humanos, por fluidos corporais, por superficies, objetos, dgua e
alimentos contaminados, bem como transmissao vertical. Sdo seres diminutos, visualizados por

microscopia eletronica, que podem causar doencgas graves em humanos (PURVES et al, 2006).
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A partir do relato historico ¢ possivel constatar que os virus, como agentes causadores
de pandemias, atuaram diversas vezes ao longo dos séculos XVIII, XIX e XX, mostrando que
ha um padrao de ocorréncia que se repete de tempos em tempos (COSTA e MERCHAN-
HAMANN, 2016; MATOS, 2018). A maior pandemia descrita, a gripe espanhola de 1918,
causada pelo virus Influenza A, dizimou por volta de 50 milhdes de vidas no mundo. Outras,
com grau de severidade menor, possuem niimeros mais baixos de 6bitos, porém nao menos
significativos.

Ha evidéncias de que certos virus, como o Influenza A e Sars-CoV, t€m sua origem em
animais e sdo transmitidos ao ser humano (MATOS, 2018; SHI e HU, 2008), o que demonstra
um risco verdadeiro e constante pela proximidade com certas espécies, inclusive no que diz
respeito ao consumo alimentar, podendo representar uma ameaga para a populacao, sobretudo
quando ndo ¢ possivel antever a evolucao viral e sua transi¢do entre os seres (COSTA e
MERCHAN-HAMANN, 2016).

Apesar de ndo ser possivel conter o surgimento de pandemias, acdes como o controle
de vigilancia epidemioldgica, investimentos em pesquisas clinicas (e pesquisadores) e
intensificagdo na fabricagao de insumos para o enfrentamento dessas situagdes podem colaborar
para um menor impacto na vida das pessoas (MATOS, 2018). Também, preparar a populagio
por meio de divulgacdo do conhecimento, praticas preventivas e atitudes coletivas podem
contribuir para a conten¢do e diminuicdo de danos causados pelas doencas. Talvez essa seja
uma das medidas mais fundamentais a se tomar apos passarmos por diversas crises na saude
“uma vez que informacao favorece conscientizacao e gera agao” (COSTA e MERCHAN-

HAMANN, 2016, p. 19).

1.4.1 Coronavirus

Os coronavirus pertencem a uma familia de virus (Coronaviridae) que apresenta como
material genético o RNA, possuindo fita simples e positiva (LEVINSON, 2011), que infectam
humanos, outros mamiferos e espécies de aves, sendo caracterizados como virus de trato
respiratorio (V’KOVSKI et al, 2020). Sao virus envelopados, contendo proteinas em sua
superficie, com destaque para a Spike (S), utilizada por eles para se ligarem a célula hospedeira
e adentra-la (PROMPETCHARA et al, 2020).

Um novo coronavirus, denominado SARS-CoV-2, surgiu na China e se disseminou

rapidamente por mais de 50 paises, entre o fim de 2019 e margo de 2020 (LI et al, 2020), sendo
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identificado como o causador de um surto de pneumonia viral (WU P. et al, 2020). Segundo
WU P. et al (2020), anteriormente, foram relatados outros casos de coronavirus causando
infec¢des respiratorias graves em humanos, como o SARS-CoV-1, em 2003 na China, ¢ o
MERS-CoV, em 2012 no Oriente Médio, causando, respectivamente, a sindrome respiratoria
aguda severa (SARS) e a sindrome respiratéria do Oriente Médio (MERS). Estes dois
coronavirus apresentavam uma taxa de transmissao mais baixa se comparados ao SARS-CoV-
2, porém alta taxa de letalidade e sintomas graves (PROMPETCHARA et al, 2020).

A transmissdo do novo coronavirus ocorre no contato entre pessoas e, também, através
de superficies contaminadas, apds toca-las e levar as maos ao nariz, olhos e boca (KAMPF et
al, 2020). Para diagnosticar a COVID-19 pode-se realizar um teste molecular, a reacdo em
cadeia da polimerase de transcricdo reversa em tempo real (rRT-PCR), com amostra
nasofaringea para deteccao de material genético viral, ocorrendo nos primeiros dias de infec¢ao,
ou teste sorologico com amostra sanguinea para detec¢do de anticorpos, detectaveis a partir da
segunda semana de infeccdo (CARUANA et al, 2020). Apesar de apresentar sintomas que se
assemelham a uma sindrome gripal (tosse, espirro, febre, fadiga, dor de garganta), muitas
pessoas sdo assintomaticas, 0 que compromete o rastreamento do contagio € o controle da
disseminagdo (AL-TAWFIQ, 2020).

O SARS-CoV-2, assim como o SARS-CoV-1, utilizando sua proteina S, conecta-se ao
receptor da célula hospedeira denominado enzima de conversdo da angiotensina 2 (ACE-2) e
penetra nas células (PROMPETCHARA et al, 2020). Apesar da presenca marcante de ACE-2
nas cé¢lulas do sistema respiratorio, consistente com SARS-CoV-2 ser classificado como virus
de trato respiratorio, preferencialmente das vias superiores (PROMPETCHARA et al, 2020),
este receptor de superficie pode ser encontrado também em vérias regides do corpo, o que se
revela nos diversos sintomas que podem aparecer em pessoas com COVID-19: tosse, espirro,
dor de garganta, pneumonia, dificuldade de respirar (respiratorio), dor de cabega, encefalopatia,
acidente vascular cerebral, sindrome de Guillain-Barré (neuroldgico), inflamagao renal, injaria
renal aguda (renal), diarreia, ndusea, vomito, alteracdo da microbiota (gastrointestinal),
hiperglicemia, diabetes cetoacidose (endocrino), arritmia cardiaca, miocardite, insuficiéncia
cardiaca (cardiaco) (IROEGBU et al, 2020; KHOSHDEL-RAD et al, 2020; LUNDHOLM et
al, 2020; TROTTEIN e SOKOL, 2020; WU L. et al, 2020). Os casos mais graves de COVID-
19 estdo associados a pessoas idosas e com doengas pré-existentes como diabetes, hipertensao

e doengas cardiovasculares (PROMPETCHARA et al, 2020). Esta pandemia atingiu milhares
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de pessoas por todo o mundo, com expressivo numero de recuperados, todavia com diversos
casos de morte (OPAS, 2021).

Apesar de nao existir tratamento comprovadamente eficaz contra a COVID-19 até o
presente momento, as medidas preventivas como uso de méscaras, lavagem frequente das maos
com agua e sabdao ou uso de alcool 70%, bem como o distanciamento social, sdo praticas
coletivas comprovadamente eficazes e que devem ser mantidas pela populag¢do para evitar a
disseminagao da doenga, mesmo que as vacinas ja estejam em uso (OPAS, 2021), especialmente
quando o volume e rapidez de trafego de pessoas € intenso como nos dias atuais.

Em relagdo as vacinas, o desenvolvimento de varias delas ocorreu ao longo de 2020 e
2021, com a aprovagdo emergencial para uso no Brasil pela Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA) apenas da CoronaVac, Oxford/AstraZeneca, Jansen e Pfizer. De acordo
com o Programa RADIS de Comunicagao e Saude (2021) da Fundagao Oswaldo Cruz, Fiocruz,
todas elas apresentam eficacia acima de 50% e ja demonstraram redu¢@o consideravel de casos
moderados a graves e na hospitalizacdo daqueles que se vacinaram, dados estes corroborados
por outros estudos (BRITO et al, 2021; SILVA FILHO et al, 2021). Apesar do nimero de
vacinados no Brasil estar crescendo a cada dia, ainda nao ¢ possivel relaxar quanto as medidas
preventivas, ja que variantes virais estdo surgindo por todo o mundo, levando-nos a novas ondas

da pandemia (FREITAS et al, 2021).

1.4.2 Virus nos curriculos escolares, em documentos oficiais e no livro didatico

De acordo com a proposta curricular apresentada pelos PCN+ em seis temas
estruturadores para o ensino de Biologia, o estudo dos virus ocorreria atrelado a trés destes
temas: identidade dos seres vivos, diversidade da vida e transmissdo da vida, ética e
manipulagdo génica (BRASIL, 2002). Em relagdo a BNCC, Virologia seria trabalhada mais
apropriadamente pelo eixo tematico Vida e Evolugdo (BRASIL, 2017). Segundo o Curriculo
Minimo da Seeduc (2012), o estudo dos virus ocorreria nas trés séries do Ensino Médio,
havendo énfase maior nas duas primeiras, com foco nos seres vivos e diversidade da vida (4°
bimestre da 1?* série), promog¢ao da satde e infecgdes sexualmente transmissiveis (4° bimestre
da 2% série) e biotecnologia (3° bimestre da 3* série). Também, a abordagem da Virologia
poderia ocorrer ligada ao tema (contemporaneo) transversal Saude, ao se tratar de tais
organismos como causadores de doengas, o potencial de utilizacdo deles como promotores de

melhor qualidade de vida e a¢des preventivas.
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Como o estudo dos virus no Ensino Médio ocorre preponderantemente nas 1% e 2% séries,
este assunto ¢ encontrado nos livros didaticos utilizados nestas séries.

Ao verificar como o conteudo de Virologia encontra-se neste material pedagogico nos
deparamos com algumas limitagdes. Os livros didaticos de Biologia, ao longo do tempo,
passaram por constante aperfeicoamento ao abordarem os virus, contudo o enfoque da maioria
permanece na estrutura e doengas que tais seres podem causar nos humanos, possuindo
abordagem superficial e visao negativa destes seres, quase sempre sem propostas experimentais
(MARTINS et al, 2017). Batista et al (2010) perceberam, ao analisar os livros didaticos de
Ensino Médio mais utilizados em sua localidade, que o tema Virologia encontra-se
desconectado de outros assuntos de Biologia, além de ndo abordarem sua importancia enquanto
area de conhecimento a ser estudada, nem sua relacao direta com o cotidiano do educando, o
que pode dificultar a compreensdo, motivagao e aprendizagem do tema.

A prevengdo, controle e erradicacdo de doengas de etiologia viral ocorrem gragas ao
empenho de cientistas em estudar seus mecanismos de transmissdo, replicacdo e
comportamento patogénico, possibilitando o desenvolvimento de remédios, vacinas, dentre
outras acdes no campo da satde publica (SANTOS, 2018). Promover a educagdo cientifica
envolvendo a Virologia se faz necessario, portanto, para estimular o gosto pela ciéncia e o

engajamento nas diferentes areas de conhecimento atreladas a ela.

1.5 ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Um dos maiores desafios da educagdo publica no Brasil ¢ a qualidade do ensino,
propiciando que estudantes adquiram conhecimento, sejam capazes de pensar com criticidade
e atuem na sociedade de maneira comprometida, colaborativa e transformadora. Dados do
Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (Pisa), que contém informagdes sobre a
proficiéncia dos educandos de 15 anos de idade de varios paises em trés diferentes dominios
(Leitura, Matematica e Ciéncias), revelam que em 2018 o Brasil ocupou a posi¢do 57 no ranking
geral de 79 nagdes. Também, o Indice de Desenvolvimento da Educagio Basica (Ideb), um
indicador da qualidade da educagdo em nosso pais que mede dois conceitos - o fluxo escolar e
as médias de desempenho nas avalia¢des - servindo para avaliar e tragcar metas para a melhoria
do ensino, mostra que desde 2013 o Brasil apresenta uma pontuagdo abaixo das metas

estipuladas para os anos finais do ensino fundamental ¢ o Ensino Médio, além de estar
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relativamente distante da média 6, que equivale a um sistema educacional de qualidade
comparavel ao dos paises desenvolvidos. Tudo isso evidencia que ¢ preciso langar mdo de
estratégias pedagogicas que possam cooperar para mudancas nesse cendrio € promover
melhorias para além da educacao, possibilitando inclusive o crescimento econdmico e social.

No campo das Ciéncias, uma meta importante a ser atingida ¢ a Alfabetizacdo
Cientifica. Paul Hurd € considerado o primeiro pesquisador a usar o termo “Scientific Literacy”
em seu livro “Science Literacy: Its Meaning for American Schools”, publicado em 1958. A
traducao destas palavras para a lingua portuguesa originou as seguintes expressoes:
Alfabetizagdo Cientifica, Letramento Cientifico, Enculturacdo Cientifica. Apesar da
diversidade do termo e suas definigdes, ¢ possivel compreender que a Alfabetizacdo Cientifica
(AC), expressdo que sera utilizada neste estudo, pode ser definida como o ensino de Ciéncias
comprometido com a formagao cidada dos educandos em conhecimentos cientificos para agao
e interven¢ao na sociedade (SASSERON, 2015; SASSERON ¢ CARVALHO, 2011). De
acordo com Sasseron (2015, p. 56), a AC “revela-se como a capacidade construida para a
analise e a avaliagdo de situagdes que permitam ou culminem com a tomada de decisdes € 0
posicionamento”. Sendo assim, a AC deve fornecer conhecimentos ao aluno que, por meio da
logica e objetividade, seja capaz de refletir, ressignificar seus conceitos, remodelar sua postura
e, estando inserido no meio, atue de maneira critica no contexto em que vive, contribuindo para
o exercicio da democracia (AULER e DELIZOICOV, 2001; SASSERON ¢ CARVALHO,
2008). De acordo com Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 49) a AC propicia que os “assuntos
cientificos sejam cuidadosamente apresentados, discutidos, compreendendo seus significados e
aplicados para o entendimento do mundo”. Todas estas colocac¢des estdo em consonancia com
a definicdo de Paulo Freire (1980, p. 111) sobre alfabetizagdo, que discorreu que “a
alfabetizacdo € mais que o simples dominio psicoldgico e mecanico de técnicas de escrever e
de ler. E o dominio destas técnicas em termos conscientes. (...) Implica numa autoformagéo de
que possa resultar uma postura interferente do homem sobre seu contexto”.

A AC se faz necessdria no cenario atual porque favorece o desenvolvimento do
pensamento critico e torna o individuo autdonomo, conferindo-lhe poder de decisdo frente as
questdes que poderao surgir (AULER e DELIZOICOV, 2001). Ao invés de acreditar nos
discursos e mensagens que sdo amplamente propagados, em tempos de uso frequente de midias
sociais, muitos dos quais recheados de informagdes inconsistentes e inveridicas, o cidadao pode
por si mesmo analisar tais fatos e fazer suas escolhas. Ao invés de permitir que determinados

grupos da sociedade definam o rumo de todos, todos os membros desta sociedade poderdo
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participar das discussdes e definir juntos o caminho a seguir. A AC pode conduzir os cidadados
no entendimento de que a ciéncia influencia a tecnologia e vice-versa, além de serem capazes
de utiliza-las na resolugdo de problemas cotidianos, vinculadas a uma “acdo social
responsavel”, associados a valores e a ética (SANTOS e MORTIMER, 2001). Ainda, segundo
estes autores, pode favorecer a exposi¢ao de ideias, muitas delas divergentes, amplo debate e a
capacidade de negociacdo para o alcance de uma melhor solugdo coletiva.

Para que um individuo seja considerado alfabetizado cientificamente € preciso que tenha
certas habilidades, que sdo reunidas, ap6s ampla revisao bibliografica da literatura por Sasseron
e Carvalho (2008), e chamadas por elas de Eixos Estruturantes da Alfabetizagao Cientifica. Tais
Eixos reunem bases substanciais que, empregadas na producdo e preparacdo de aulas de
Ciéncias, possibilitardao a AC. Sao eles: 1) “compreensdo bésica de termos, conhecimentos e
conceitos cientificos fundamentais™ (saber ciéncia), 2) “compreensao da natureza das Ciéncias
e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica” (saber sobre Ciéncia e fazer Ciéncia),
e 3) “entendimento das relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-
ambiente” (uso e impacto da ciéncia no contexto) (SASSERON e CARVALHO, 2008, p. 335).

A busca pela concretizacdo da AC perpassa pela estruturacao dos curriculos escolares,
que precisa se preocupar nao sé com os conceitos cientificos que serdo abordados, mas também
a forma como tais serdo tratados (SANTOS, 2007). O curriculo deve propiciar que os objetivos
da AC supracitados sejam alcangados, favorecendo propostas de trabalho em que os estudantes
atuem ativamente detectando, resolvendo e discutindo problemas que envolvem a ciéncia, bem
como outros campos do conhecimento, verificando os possiveis impactos (LEMKE, 2006).
Também, deve oportunizar que os educandos compreendam aspectos relacionados a ciéncia e
percebam como eles estdo presentes no dia a dia e associados a tecnologia, sociedade e
ambiente, assim como a influéncia destes em suas vidas (SASSERON e CARVALHO, 2008).
De acordo com Santos (2007):

Nao se trata de simplificar curriculos, reduzindo contetidos, mas sim de ressignifica-
los socialmente, de forma que possam ser agentes de transformag@o social em um
processo de educagao problematizadora que resgate o papel da formagao da cidadania
(SANTOS, 2007, p. 10).

Nesse sentido, o uso no ensino de questdes sociocientificas pode contribuir com a
problematizagao de situagdes contextualizadas, permitindo que os alunos possam experienciar
certos cenarios, expor argumentos e buscar respostas (SANTOS, 2007). Conforme Santos e

Mortimer (2001):
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A adog¢do de temas envolvendo questdes sociais relativas a C & T, que estejam
diretamente vinculadas aos alunos, nos parece ser de primordial importancia para
auxiliar na formagdo de atitudes e valores. Para isso, parece ser essencial o
desenvolvimento de atividades de ensino em que os alunos possam discutir diferentes
pontos de vista sobre problemas reais, na busca da construcéo coletiva de possiveis
alternativas de solugdo (SANTOS e MORTIMER, 2001, p. 13).

A escola, como espago de formagdo do individuo, pode contribuir para que os
educandos alcancem melhor compreensao sobre a ciéncia. Nao quer dizer que a escola, sozinha,
fornecera aos individuos tudo o que necessitam saber sobre Ciéncias, mas fomentardo
iniciativas que permitam que ele busque os conhecimentos necessarios ao seu cotidiano,
incluindo o uso de espagos nao formais nas suas propostas (LORENZETTI e DELIZOICOV,
2001). Essas iniciativas envolvem, ainda, dominio tanto do codigo escrito quanto do uso
apropriado da linguagem cientifica, que fazem parte das atividades desenvolvidas nas
institui¢des de ensino.

No ambiente escolar, acdes que propiciem a AC devem fazer uso de propostas que
despertem a curiosidade e interesse dos alunos, como a exploracdo de fendmenos naturais e
questdes problematizadoras contextualizadas, que propiciem discussdes acerca da ciéncia
(SASSERON e CARVALHO, 2011). Segundo estas autoras, o trabalho deve favorecer a troca
de ideias, uso de argumentos e busca de explicagdes sobre o tema abordado. Nesse sentido, o

ensino por investigacdo pode ser uma abordagem util e interessante.

1.6 ENSINO POR INVESTIGACAO

Por muito tempo, os saberes escolares eram transmitidos pelo professor aos alunos, que
ocupavam um papel menor no processo de ensino-aprendizagem. Paulo Freire, importante
nome no campo educacional no século XX, deu origem a uma visdo inovadora, através de uma
proposta problematizadora, conscientizadora e libertadora, em oposi¢ao ao formato tradicional.
Retirou o aluno da posi¢dao passiva, em que era um mero receptor de conteudo (ensino
bancario), colocando-o numa posi¢ao ativa, em que € sujeito participante e principal no cenario
educacional. De acordo com Freire (2021, p. 24), “ensinar nao ¢ transferir conhecimento, mas
criar as possibilidades para a sua produgdo ou a sua construgao”.

Nos dias atuais, a passagem do conhecimento de uma geragdo a outra possui uma

compreensdo diferente, visto o enorme aumento do conhecimento produzido, privilegiando-se,
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entdo, mais o processo de construcao dele (a qualidade) do que muitos conceitos (a quantidade)

(CARVALHO, 2013). Corroborando com esta ideia, os PCNEM (2000) discorrem:

Nao ha o que justifique memorizar conhecimentos que estdo sendo superados ou cujo
acesso ¢ facilitado pela moderna tecnologia. O que se deseja é que os estudantes
desenvolvam competéncias basicas que lhes permitam desenvolver a capacidade de
continuar aprendendo (BRASIL, 2000, p. 14).

Isso se faz ainda mais necessario no ensino de Ciéncias, pois a constru¢cao do conhecimento
cientifico perpassa pela tentativa de resolver problemas e compreender o mundo.

De maneira geral, o ensino de Ciéncias ocorre através de proposi¢des cientificas,
revelada pela apresentagdo de conceitos e defini¢des ja prontos, sem grandes discussdes e
conexdes entre teorias e praticas cotidianas, havendo pouco espago para investigacoes,
tentativas de resolu¢ao de questdes ou debates, resultando numa aprendizagem deficiente e
distorcida (MUNFORD e LIMA, 2007). Reforcando este pensamento, Krasilchik (2004)
disserta sobre um ensino de Ciéncias sem o devido dinamismo, pouco interligado, com baixa
valorizacdo de aspectos que envolvam os métodos e valores inerentes a esta area do
conhecimento. Tal maneira de abordagem das Ciéncias Biologicas pode levar a um
entendimento delimitado, pontual, macante, deturpado e sem nexo, comprometendo
negativamente o aprendizado e a compreensdo acerca da ciéncia. Desta forma, o ensino por
investigacao (EI) apresenta-se como uma proposta que pode contribuir com a educagao que se
pretende realizar.

O EI surge em 1930, com John Dewey, fildsofo e pedagogo norte-americano, e ganha
for¢ca em meados do século XX, como uma abordagem de ensino que busca aproximar a ciéncia
escolar da ciéncia académica, através de atividades que estimulem a curiosidade, raciocinio e
criticidade, bem como favorecendo a proposicao de problemas e a busca por possiveis solugoes.
Ele possibilita que o aluno ocupe um lugar ativo na construg¢do do seu conhecimento através de
propostas que favorecam a compreensao sobre a Ciéncia e sobre o fazer Ciéncia (SASSERON,
2015). Esse tipo de estratégia de ensino estd em consonancia com os PCNEM, que incentivam
a realizacao de atividades focadas na solugdo de problemas “de forma a aproximar o educando
do trabalho de investigacdo cientifica e tecnoldgica, como atividades institucionalizadas de
produgdo de conhecimentos, bens e servicos” (BRASIL, 2000, p. 21), instigando que se
estimule no aluno “capacidades de pesquisar, buscar informagdes, analisa-las e seleciona-las; a
capacidade de aprender, criar, formular, ao invés do simples exercicio de memorizagdo”

(BRASIL, 2000, p.5). Nas palavras de Almeida e Sasseron (2013), o EI:
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[...] busca colocar o aluno de frente a problemas a serem resolvidos, suscitando o
carater investigativo inerente ao fazer cientifico. Expde também o importante papel
do professor ao planejar as atividades e criar um ambiente propicio a investigacao e a
troca de ideias entre os estudantes (ALMEIDA e SASSERON, 2013, p. 1188 ¢ 1189).

O EI pode colaborar de maneira relevante na compreensao dos estudantes sobre os
conceitos cientificos e sobre como tais conceitos sdo elaborados e construidos pelo homem,
propiciando também a vivéncia inerente a esta area do conhecimento, com suas questoes e
debates. De acordo com Carvalho (2011), o EI aplicado ao ensino de Ciéncias permite que os
estudantes vejam as complexidades e desafios que envolvem o mundo criando propostas de
acdo. Para Munford e Lima (2007), o EI contribui para desenvolver nos educandos habilidades
inerentes a pratica investigativa e melhor entendimento acerca dela, possibilitando a
combinagdo de conceitos e teorias cientificas com etapas que fazem parte do processo, tais
como observar e inferir. Trabalhar o ensino de Biologia desta maneira coopera ndo so para a
aprendizagem cientifica, mas para uma compreensdo ampla e mais complexa da realidade,
levando a formagdo do individuo em multiplas esferas para exercer a cidadania num contexto
democratico (BRASIL, 2000).

Zompero e Labura (2011) ao analisarem o trabalho de diversos autores, perceberam
que, apesar das variadas maneiras de aplicacao das atividades investigativas, existem aspectos
comuns a todas elas, como iniciar a partir de um problema central, o levantamento de hipoteses
na tentativa de responder a questdo, elaboracdo de um plano de trabalho para tentar chegar a
solugdo, andlise e interpretacdo dos dados e, por fim, a conclusdo e compartilhamento dos
resultados. Esse tipo de abordagem permite que os alunos ao exporem seus saberes prévios,
seus argumentos e ideias proprias, especialmente quando o problema proposto esta intimamente
ligado a questdes relevantes para o educando, possam transitar do conhecimento espontaneo ao
cientifico, aprendendo e aperfeicoando esse tipo de linguagem caracteristica de alguém que ¢
alfabetizado cientificamente (CARVALHO, 2013). Isso reafirma a proposta de Paulo Freire em
iniciar o processo de ensino a partir da realidade do aluno, fazendo uso de questdes vinculadas
ao seu cotidiano. Ele acreditava que o discente era possuidor de conhecimentos assimilados em
contato com o mundo e ao vivenciar as experiéncias em conexao com sua realidade, o ser
transmuta o seu meio e ¢ transmutado por ele (FREIRE, 1983, apud BARRETO, 1986). Ele
reconhecia as concepgoes prévias dos alunos, valorizando-as como pilares para se alcancar os
objetivos tragados, e, a partir deles, construir novos conhecimentos.

Vale destacar que o EI ndo estd limitado apenas as atividades experimentais, muito

comuns no ensino de Ciéncias, podendo ser desenvolvido a partir de busca bibliografica,
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verificagdo de imagens, tabelas, graficos, entre outros (ZOMPERO ¢ LABURU, 2011). O mais
importante ¢ que o EI proponha agdes que sejam interessantes e motivadoras para os alunos,
fazendo uso da curiosidade que ¢ inerente a todo ser humano. Isso pode ocorrer com diferentes
graus de liberdade ofertados aos discentes no processo investigativo, desde a elaboracao do
problema e de todas as demais etapas ou sem a proposi¢do do problema e trabalho nos outros
pontos com orientagio do docente (CARVALHO, 2006, apud ZOMPERO ¢ LABURU, 2011).
Independente do caminho que escolher, € essencial que o professor, como mediador do processo
de construcdo do conhecimento dos educandos, possibilite o pleno envolvimento deles. O
docente, alias, ¢ uma figura de suma importancia neste tipo de abordagem ja que pode se colocar
como “propositor de problemas, orientador de andlises e fomentador de discussdes”
(SASSERON, 2015), propiciando alcancar os objetivos propostos.

Promover o ensino por investigagdo ¢ um grande desafio porque requer um
conhecimento amplo de multiplos assuntos e destreza na elaboracdo da proposta e em sua
aplicacdo, indo além do preparo e apresentagdo de uma aula tradicional, retirando o professor

do lugar comum. Nas palavras de Carvalho (2013):

Essa passagem da agdo manipulativa para agdo intelectual através da tomada de
consciéncia de suas agdes, ndo ¢ facil nem para os alunos nem para o professor, pois
ndo ¢ facil conduzir intelectualmente o aluno por meio de questdes, de sistematizacdes
de suas ideias e de pequenas exposi¢des. E muito mais facil expor logo o contetido a
ser ensinado! (CARVALHO, 2013, p. 3)

Contudo esse esfor¢o deve ocorrer na tentativa de contribuir significativamente na
formag¢ao dos estudantes, através da promocao de uma educagdo emancipatdria, estando em
conformidade com os PCNEM, que discorrem sobre “dar significado ao conhecimento escolar,
mediante a contextualizagdo; evitar a compartimentalizagdo, mediante a interdisciplinaridade;

e incentivar o raciocinio e a capacidade de aprender” (BRASIL, 2000, p. 4).

1.7 FERRAMENTAS DE ENSINO: PRODUCAO DE MATERIAIS DIDATICOS

O aprendizado de Ciéncias e Biologia ¢ caracterizado por uma série de processos e
nomes, por vezes complexos e abstratos, nem sempre faceis de serem assimilados pelos
estudantes (GREGORIO et al, 2016). O livro didatico, utilizado por professores e alunos no
ambiente escolar, caracteriza-se como um importante recurso na mediagdo didatico-pedagogica
por apresentar as informacgdes e conceitos dos manuais, constituindo-se como uma ferramenta

importante no processo de ensino-aprendizagem (FREITAS, 2009; NUNEZ et al, 2003).
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Entretanto, ¢ possivel verificar deficiéncias neste material com relagdo ao seu contetido, que
abrangem inconsisténcias, inadequagdes e propostas de atividades que ndo sdo seguras (BIZZO,
2000). Também, apresenta determinadas limitagdes, incluindo a lenta atualizag¢dao de conteudos
e temas cotidianos, o que pode implicar negativamente no processo ensino-aprendizagem e na
obtencao correta de novos conhecimentos (BIZZO, 2000). Ainda, nem sempre se apresenta de
forma interessante e motivadora, podendo ser pouco atrativo. Sendo assim, a produgdo de
materiais diferenciados pode contribuir para os objetivos de ensino-aprendizagem pretendidos
pelo professor (MARTINS, 2017).

O jogo didatico (JD), uma possivel ferramenta pedagogica, pode ser uma alternativa
educativa envolvente e proveitosa. Esse tipo de material possibilita a aplicagdo e a construgao
do conhecimento, fazendo uso do aspecto motivacional intrinseco, caracteristico da ludicidade
(KISHIMOTO, 1996). Conforme consta em documentos oficiais “para que uma aprendizagem
significativa possa acontecer, ¢ necessdrio investir em acdes que potencializem a
disponibilidade do aluno para a aprendizagem”, feito este que pode ser conseguido através deste
tipo de estratégia (BRASIL, 1998a, p. 93). As Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio
(2006) ressaltam que:

O jogo oferece o estimulo e o ambiente propicios que favorecem o desenvolvimento
espontaneo e criativo dos alunos e permite ao professor ampliar seu conhecimento de
técnicas ativas de ensino, desenvolver capacidades pessoais e profissionais para
estimular nos alunos a capacidade de comunicacdo e expressdo, mostrando-lhes uma
nova maneira, lidica, prazerosa e participativa de relacionar-se com o contetudo
escolar, levando a uma maior apropriagdo dos conhecimentos envolvidos (BRASIL,
2006, p. 28).

O jogo didatico esta ligado ao ensino de conceitos, a organizacdo baseada em regras e
acOes direcionadas, bem como possui equilibrio entre os fatores ludicos e educacionais
(CUNHA, 2012). Produzido com estrutura ¢ objetivos bem definidos ndo ¢ “uma atividade
totalmente livre e descomprometida, mas uma atividade intencional e orientada pelo professor”
(CUNHA, 2012, p. 5). Também, a utilizagdo do lidico no ambiente escolar pode contribuir
positivamente em cinco aspectos: a cognicdo, talvez o principal deles, mas, também, a
socializagdo, a afei¢dao, a motivagao e a criatividade (MIRANDA, 2001).

E importante destacar a abordagem construtivista do jogo didético, pois propicia a
func¢do ativa do sujeito sobre sua aprendizagem, que ¢ o ator principal na sala de aula (CUNHA,

2012). Esse deve ser um ponto relevante a ser considerado, para que o jogo ndo se torne uma
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simples memorizacdo de nomes e conteudos, tornando-se magante e tedioso. O jogo deve
propiciar a compreensdo e emprego dos conceitos cientificos que contribuirdo para desenvolver
no educando a linguagem cientifica pretendida pela alfabetizagdo cientifica (CUNHA, 2012).

A utilizagdo de um jogo didatico propicia, ainda, a oportunidade de se vivenciar
dindmicas diferenciadas entre os estudantes, quando sua proposta apresenta formatos distintos,
como o competitivo e o cooperativo. No primeiro caso, ¢ necessaria a presenga de adversarios,
havendo uma disputa para se alcancar a vitoéria (HUIZINGA, 2004). No segundo caso, os
individuos envolvidos jogam uns com os outros e, nao contra os demais jogadores, procurando
ultrapassar os obstaculos por meio da colaboragdo entre as pessoas (BROTTO, 2001).

O estudo dirigido (ED) ¢ um outro possivel instrumento de ensino que possibilita tornar
o aluno independente do professor, através da busca de solugdes para determinado problema
aliada a instrugdes do docente e resolucio de exercicios (LIBANEO, 1994). Ao realizar este
tipo de atividade, o educando pode atuar como sujeito ativo de seu conhecimento, exercendo a
criticidade, enquanto o educador assume o papel de mediador e facilitador da aprendizagem,
sanando duvidas e auxiliando nas questdes de maior complexidade (NuPe, 2016). Ele favorece
a autonomia e a aprendizagem do discente, estimulando o desenvolvimento de habilidades e
competéncias neste, constituindo-se um bom recurso pedagogico a ser utilizado em sala de aula
(OKANE e TAKAHASHLI, 2006).

O ED nao possui uma estrutura unica e rigida, mas apresenta algumas possibilidades de

formato para os fins desejados. De acordo com Anastasiou e Alves (2004), podem ser:

[...] atividades: individualizadas, grupais, podendo ser socializadas; leitura individual
a partir de um roteiro elaborado pelo professor; resolucdo de questdes e situacdes
problemas com base no material estudado; no caso de grupos de atendimentos, debates
sobre o tema estudado, permitindo a socializa¢do dos conhecimentos a discussido de
solugdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes ante a realidade vivida
(ANASTASIOU e ALVES, 2004, p. 91).

A proposicao de um ED em formato de estudo de caso pode ajudar o estudante a
explorar uma situacdo similar a realidade e ponderar sobre a circunstancia, sendo necessario
um forte engajamento para pesquisar e resolver a questdo apresentada (ANASTASIOU e
ALVES, 2004). Por meio de uma narrativa, o professor propde uma dinamica diferenciada com
a finalidade de guiar o aluno por questdes cientificas propiciando a construcao de
conhecimentos que fomentem a autonomia e o posicionamento (MOREIRA e SOUZA, 2016).

Apresenta-se como uma “metodologia mais centrada no ensino das dimensdes epistemologica
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e processual da ciéncia e no desenvolvimento de capacidades intelectuais de nivel elevado do
que no ensino da dimensao substantiva da ciéncia” (REIS, 2007, p. 39).

A abordagem de conteudos cientificos, nas ultimas décadas, emergiu e comecgou a
ganhar espaco no cenario escolar quando realizada por meio de uma questao sociocientifica
(QSC). As questdes sociocientificas sdo temas relacionados a sociedade atual, de carater
mundial, em constante debate e evidéncia nos meios de comunica¢do de massa, por vezes
polémicos, que perpassam por vertentes morais, éticas e politicas (MARTINEZ-PEREZ et al,
2011). Esses assuntos, relacionados a Ciéncia, sdo de significativo destaque uma vez que
possuem impacto direto na vida das pessoas. As controvérsias ligadas aos debates contidos
numa QSC requerem a formacao de individuos com conhecimentos e criticidade para analisar
compromissadamente os problemas cientificos e tecnologicos da atualidade (MARTINEZ-
PEREZ et al, 2011), dando-lhes condi¢ao de serem atuantes em seu meio. De acordo com

Santos (2007):

[...] abordagem de aspectos sociocientificos permite uma compreensao de que formar
cidadaos ndo se limita a nomear cientificamente fenomenos e materiais do cotidiano
ou explicar principios cientificos e tecnoldgicos do funcionamento de artefatos do dia-
a-dia (SANTOS, 2007, p. 5).

Segundo Martinez-Pérez et al (2011), a utilizacdo de uma QSC no ensino de Ciéncias
propicia uma mudanga na forma de abordagem dos contetidos, do trabalho com os educandos,
na compreensao cientifica-tecnoldgica e no relacionamento docente-discente. A abordagem da
saude por meio de uma QSC permite ir muito além do campo bioldgico, podendo retratar os
demais aspectos que envolvem tal tematica, favorecendo a individualidade e a coletividade, a
reflex@o, postura critica, a tomada de decisdo e agdes sobre a situacdo vivenciada, em
conformidade com a abordagem socioecologica (SANTOS e MARTINS, 2011). Ainda, a
utilizagdo de QSC no ensino de Biologia mostrou-se produtiva para desenvolver
conhecimentos, reflexdes, argumentagio e protagonismo estudantil (GUIMARAES et al, 2010;
LENHARO e LOPES, 2013; MEDEIROS et al, 2017).

Ademais, as estratégias pedagogicas abordadas foram escolhidas para este estudo
porque varios trabalhos revelam que tanto o jogo didatico (CAMPOS et al, 2003;
CAVALCANTI et al, 2020; MELIM et al, 2007; NAVARRO-MARTINS et al, 2007) quanto o
estudo dirigido (GABRIEL et al, 2018; MULLER e GUIMARAES, 2020) se configuram como
boas ferramentas didaticas de envolvimento e aquisicdo de conhecimentos por parte dos

estudantes.
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1.8 JUSTIFICATIVA

Por todo o exposto, este estudo se desenvolve como uma possibilidade de
proposta didatica na area da Educacao em Saude para promogado de conhecimento, reflexdes e
praticas acerca de uma tematica atual e importante, com estudantes de uma escola publica de
Ensino Médio da cidade do Rio de Janeiro. A elaboragao e avaliagdao de materiais pedagogicos,
além da utilizacdo com os alunos em sala de aula, fazendo uso de uma abordagem investigativa,
pode contribuir para mitigar a situagao pandémica vivenciada por todos e outras que possam
surgir.

Este estudo nasce a partir do desejo de oportunizar a estudantes de uma escola publica
de Ensino Médio do Rio de Janeiro atividades que contribuam de forma significativa no
processo de aprendizagem investigativa de Biologia envolvendo os assuntos saude, infecgdes
virais e pandemias. Pretendemos verificar se a utilizagdo de uma metodologia diferenciada, com
uma proposta investigativa, pode colaborar eficazmente para a constru¢do de conhecimentos
acerca destas temadticas e entendimento sobre como a ciéncia ¢ produzida.

Outrossim, tratar destes temas € pertinente visto que a COVID-19 fez parte do cotidiano
dos discentes e de seus familiares durante varios meses, sendo o assunto central dos jornais,
midias sociais e conversas, além de ocasionar muitas mudancgas na rotina de todos e suscitar

uma série de sentimentos na populagao.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral deste estudo foi desenvolver materiais didaticos, um jogo de tabuleiro
e um estudo dirigido, como ferramentas didaticas multidisciplinares para a compreensdo da
influéncia humana nas infecg¢des virais e pandemias (modelo SARS-COV-2), avaliar a eficacia

junto a discentes e validar através da analise por docentes da educagdo basica.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Produzir materiais didaticos (jogo de tabuleiro e estudo dirigido) como estratégias para

o ensino de saude, infec¢des virais e pandemias;

e Estimular o protagonismo do educando na utilizagdo de ferramentas didaticas

investigativas;

e Possibilitar o aprendizado de conceitos de Biologia relacionados a Saude envolvendo

seus variados aspectos;
e Verificar o impacto do jogo sobre o conhecimento adquirido pelos alunos;

e Averiguar as potencialidades dos materiais produzidos junto a docentes da educacgao

basica.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1 PUBLICO ALVO E LOCAL

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola ptblica noturna da rede estadual do Rio de
Janeiro, localizada no bairro da Penha, na zona norte da cidade do Rio de Janeiro. A unidade
escolar oferta apenas o Ensino Médio, tanto de forma regular quanto na modalidade da
Educagao de Jovens e Adultos, possuindo 11 turmas.

O jogo didatico foi utilizado no 4° bimestre do ano de 2021 por alunos da 2° e 3* séries
do Ensino Médio regular. Os discentes possuiam as idades compreendidas entre 16 € 21 anos,
havendo alguns que sdo apenas estudantes e outros que realizam atividade remunerada durante
o dia.

Os educandos da 2* série tiveram suporte antes da aplicagdo do jogo sobre os temas
doengas e infecgdes, conteudos relativos ao periodo que estavam cursando, por meio de aulas
expositivas-dialogadas e andlise de texto em formato de entrevista. Os alunos da 3* série ndo
tiveram suporte sobre a tematica antes da aplicacdao do jogo, ja que estavam estudando outros
assuntos naquele bimestre.

A aplicacao do JD ocorreu na escola e nas séries supracitadas pela facilidade de acesso
a esse publico, ja que sou professora regente destas turmas e leciono a disciplina Biologia na
escola ha mais de 8 anos. Também, a temética do produto de mestrado dialogava com os
conteudos curriculares, no caso da 2* série. Em relagcdo aos discentes da 3* série, estes sempre
se mostravam interessados e participativos nas aulas, o que foi levado em consideragdo para

aplicacdo da proposta.

3.2 CARACTERISTICAS DA PESQUISA

Esta pesquisa apresentou-se como bibliografica, pois permitiu analisar fontes que
estivessem relacionadas ao tema, possibilitando uma verificagdo de abordagens anteriores para
que chegassemos a novas conclusdes (MARCONI e LAKATOS, 2003). Ela envolveu um
levantamento bibliografico que abordou a revisdo da literatura sobre as tematicas satde,
infec¢des virais e pandemias, bem como a alfabetizag¢do cientifica e ensino por investigacao,
além de materiais didaticos utilizados na pratica pedagogica. Para tanto, foi realizada uma

pesquisa a partir das obras especializadas disponiveis, além de acessos a sites de busca
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académica e consultas a bibliotecas virtuais. O critério de pesquisa consistiu na busca por
palavras-chave tais como saude na escola, infec¢des virais, coronavirus, pandemias, COVID-
19, alfabetizacao cientifica, ensino por investigagao, livro didatico, jogo didatico, entre outras.

Em relacao ao procedimento, este estudo configura-se como uma pesquisa-a¢ao, em que
os envolvidos no estudo, professora e alunos, interagem durante o processo (GIL, 2003). De

acordo com Thiollent (1986), apresenta:

[...] base empirica que é concebida e realizada em estreita associagdo com uma agéo
ou com a resolugdo de um problema coletivo ¢ no qual os pesquisadores e os
participantes representativos da situa¢@o ou do problema estdo envolvidos de modo
cooperativo ou participativo (THIOLLENT, 1986, p. 9).

Ela ndo se limita a observagdo ou descri¢ao, mas a um arranjo organizado de praticas para se
chegar a objetivos especificos, gerando efeitos desejaveis, por meio de agdes pedagogicas e
materiais com aspectos e fundamentos admitidos pelos participes (THIOLLENT, 1986).
Quanto a abordagem da pesquisa, ela se caracterizou como quali-quantitativa,
utilizando-se de questionario escrito com questdes predominantemente objetivas, contendo
alternativas pré-definidas, além de outras subjetivas, permitindo respostas livres aos
participantes. Dessa forma, foi possivel obter informacdes sobre o publico, experiéncias
prévias, potencialidades e eficacia, todos vinculados aos objetivos do estudo realizado e
levantamento de dados (GIL, 2003). Este tipo de instrumento apresenta como vantagens
alcancar grande numero de pessoas, adquirir respostas com rapidez e precisdo, além da

obtengao de varios elementos relevantes (MARCONI e LAKATOS, 2003).

3.3 ASPECTOS ETICOS

A pesquisa seguiu a resolu¢do 510/2016 em seus aspectos éticos. Ela foi submetida e
aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRY)), localizado no Hospital Universitario Clementino Fraga Filho, por meio da Plataforma
Brasil, sob 0 n°. CAAE 40695420.1.0000.5257 (Anexo A).

Os alunos participantes receberam, assinaram e devolveram o Termo de Assentimento
(TA) (Apéndice A), bem como seus responsaveis em relacdo ao Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE) (Apéndice B). Os professores colaboradores que avaliaram os materiais

didaticos desenvolvidos também receberam, assinaram e devolveram o TCLE (Apéndice C). A
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diretora da unidade escolar em que o estudo foi realizado autorizou, através de documento
assinado e carimbado, a realizac¢do das atividades junto aos estudantes (Apéndice D).
Todos os participantes envolvidos escolheram fazer parte do trabalho e assinaram os

documentos de maneira voluntaria.

3.4 DESENVOLVIMENTO DO JOGO DIDATICO

O jogo didatico de tabuleiro foi elaborado pela professora-pesquisadora, como
ferramenta de ensino de Biologia, no estilo “Detetive” (da empresa de brinquedos Estrela) em
que os alunos receberam casos a serem solucionados. A medida que os estudantes, como
jogadores, se deslocaram pelo tabuleiro tiveram acesso as pistas necessarias para desvendarem
0s casos € chegarem a solugdo correta. Ambos os casos estavam relacionados a pandemia da

COVID-19.

3.5 DESENVOLVIMENTO DO ESTUDO DIRIGIDO

O estudo dirigido foi produzido no formato de um estudo de caso, apresentando uma
situagdo ficticia e problematizadora, que permitiria que os alunos refletissem e respondessem
uma pergunta-chave e outras diversas perguntas através de pesquisas, levantamentos de dados,
analises e discussoes. Ele se constituiu como uma questao sociocientifica, visto que aborda uma

circunstancia controversa, de amplo conhecimento popular e de cunho cientifico.

3.6 INSTRUMENTOS AVALIATIVOS

Tanto o JD quanto o ED passaram por validacdo de professores colaboradores, que
puderam analisar os materiais e responder um questiondrio semiaberto sobre a proposta,
possibilidades de trabalho, nivel de dificuldade, adequacado a série e eficacia.

Os estudantes das turmas em que o JD foi aplicado receberam um questionario
semiaberto, apés a atividade, sobre a motivacao, uso de um jogo didatico, nivel de dificuldade
e aquisi¢do de novos conhecimentos, além da aplicabilidade e aceitagdo. Também, os discentes
foram submetidos a um instrumento de diagndstico antes e apds o jogo, denominado Atividade

de Livre Associacao (ALA), em que receberiam em folhas de papel termos referentes a tematica
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proposta (infec¢des virais e pandemias) e poderiam escrever livremente palavras ou frases
relacionados as expressdes fornecidas, mostrando suas concepgdes sobre os assuntos.

O estudo dirigido nao foi utilizado em sala de aula nem avaliado pelos educandos.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O jogo didatico de tabuleiro e o estudo dirigido, materiais pedagogicos desenvolvidos
nesta pesquisa, serao descritos a seguir, bem como a aplicagdo em sala de aula (jogo) e avaliagao
destas ferramentas. Os graficos mostrados nas subsecdes foram elaborados no programa

Microsoft Excel.

4.1 0 JOGO DIDATICO

O jogo didatico de tabuleiro intitulado Corona game foi desenvolvido entre os meses de
novembro de 2020 e setembro de 2021. Ele ¢ composto pelas regras (que traz mais detalhes
sobre a dinamica da atividade), 4 pinos, 1 dado de 6 lados, 1 tabuleiro (que oferece a opgao de
utilizar o corpo humano com tons de pele diferentes), 2 cartas-caso (caso 1 e o caso 2), 10
cartas-pistas para cada caso, 1 carta-solucdo para cada caso (gabarito), 12 cartas-coronavirus,
folhas de anotagdes (para o registro das pistas coletadas) e o manual do professor (instrucdes
para que outros docentes utilizem a ferramenta pedagdgica em suas praticas). A figura 1 mostra
alguns elementos do jogo. Ele foi feito para ser utilizado por 4 participantes (individualmente)

ou por 4 equipes.

WATFIANT OPDWDNT O
o
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Figura 1. Tabuleiro do jogo (corpo humano) com os pinos e dados, cartas-pista e carta-caso (a direita) e cartas-
coronavirus (a esquerda).
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Pensando em elaborar um material didatico que pudesse estimular o protagonismo
estudantil e abordar as etapas da metodologia cientifica, o JD foi criado a partir da produgao de
dois casos, “O inimigo invisivel” e “Do oriente ao ocidente”, que apresentavam uma situagao
relacionada a COVID-19 seguida por uma pergunta-chave. Esta permitiria que os alunos
levantassem hipodteses e mostrassem seus conhecimentos prévios, apesar de ndo ser necessario
registrar as ideias por escrito. A medida que os estudantes, como jogadores, se movimentassem
pelo tabuleiro fariam a coleta dos dados (pistas) que possibilitaria chegar a uma conclusao sobre
a problematizacao por meio da analise das informacgdes, interpretacao, reflexdo e discussdo. Os
nomes dos casos, os problemas propostos € os assuntos abordados em cada caso estdo

resumidos no quadro 1.

Quadro 1. Nomes dos casos elaborados para o jogo, os respectivos problemas propostos ¢ assuntos tratados em
cada um deles.

CASOS PROBLEMA ASSUNTOS
Diga 2 medidas de seguranca e Biologia dos virus
que devem ser adotadas para e Membranas e detergente
Caso 1: evitar uma pandemia como a e (aracteristicas e
O inimigo invisivel COVID-19. De que forma elas disseminagdo da covid-19
sdo eficazes? e Medidas de prevengdo

contra a COVID-19

e Epidemias e pandemias
e Consumo de  animais

silvestres
Caso 2: De que maneira o ser humano e Desmatamento e destrui¢ao
Do oriente ao ocidente | contribui para o surgimento e da natureza
propagacao de doencas? e Medidas preventivas

e Propagagdo de fake news e
negacionismo cientifico
e Vacinagdo

O tabuleiro foi elaborado no programa Photoshop tendo como imagem principal o corpo
humano (cabega, tronco € membros superiores) e pode ser visto no apéndice E contendo dois
tons de pele visando contemplar a diversidade étnica da populagdo brasileira, favorecendo a
representatividade racial e promovendo a identificagdo dos estudantes com a ferramenta
didatica proposta. As casas consideradas para deslocamento dos pinos (jogadores) sdo as casas
hexagonais (em azul), as casas especificas (com os nomes das partes do corpo, contendo as
cartas-pista) e as casas coronavirus (coronavirus verde, contendo cartas de sorte ou azar). Ha
um local de inicio, onde os pinos devem ser posicionados para comegar a partida, mas nao ha

um local de chegada, bem como as casas ndo possuem uma numeragao sequencial, como visto
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em outros jogos de tabuleiro. Isso ocorreu porque o término pode acontecer de duas formas
diferentes, de acordo com a dinamica escolhida (jogo competitivo ou cooperativo). Além disso,
a falta da numeracdo ¢ proposital para que os jogadores possam se deslocar livremente,
escolhendo varias possibilidades de percurso. Os espagos em branco do tabuleiro permitem que
as cartas-caso, as cartas-pista e as cartas-coronavirus possam ser dispostas. O protétipo do
tabuleiro foi impresso em folha A4 para a realizagdo de testes. Para uso com os estudantes, apos
a finalizagdo das testagens, ele foi impresso em lona, apresentando as dimensodes 41 cm x 43
cm, possuindo um tamanho adequado para a visualizacao nitida de todos os elementos, além de
ser compativel com o tamanho das mesas escolares. Uma versdo em arquivo eletronico foi
produzida (apéndice E) para que outros docentes possam imprimir, em lona ou em papel, e fazer
uso em suas salas de aula.

Em relagcdo a dindmica, o jogo pode ser utilizado de forma competitiva, em que os
jogadores sdo adversarios uns dos outros. Neste formato, os jogadores/equipes que encontrarem
uma solucdo para o caso devem voltar para o local de inicio da partida e revelar somente a
professora, que verificara se estd correta com o auxilio da carta-solugdo (gabarito). Se a
proposta do jogador ou equipe estiver certa, o jogo termina e o jogador/ equipe vence. Caso
contrario, o jogador/ equipe perde e o jogo prossegue com os demais participantes. O jogo
também pode ser utilizado de forma cooperativa, que em todos os jogadores, formando uma
unica equipe, coletam pistas durante um determinado tempo e depois, em conjunto,
compartilham os registros feitos na folha de anotacdes e apresentam uma tnica solugdo para o
caso. Neste formato, a carta-solucdo pode ser lida em voz alta por um dos jogadores. Se a
proposta da equipe estiver certa todos ganham, caso contrario toda a equipe perde.

Os dois casos desenvolvidos estavam relacionados a um personagem chamado Joao,
morador de uma cidade ficticia no interior do Rio de Janeiro, que adquiriu a COVID-19 num
evento de grandes proporgdes, além de entrar em contato com seus parentes que moravam em
outros paises. Cada carta-caso trouxe algumas informacgdes sobre a doenca citada e ao final
apresentou o problema a ser solucionado. Esta carta deve ser lida em voz alta no inicio da
partida e € a inica que pode ser vista por todos em qualquer momento do jogo. As cartas-pistas,
criadas para auxiliar na solucao dos casos, traziam conceitos ¢ elementos no formato de texto,
grafico e imagem passiveis de andlise e interpretacdo. Estas cartas s6 podem ser vistas pelo
jogador/equipe que entrar na casa especifica (parte do corpo), devendo registrar as informagdes
na folha de anotagdes e recoloca-la no tabuleiro, sem ter direito de vé-la novamente, a nao ser

que entre de novo naquela casa especifica. As cartas-coronavirus (cartas de sorte e azar) traziam
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frases relacionadas a posturas corretas ou inadequadas diante da nova pandemia e um comando
a ser executado: perder a vez, avangar ou voltar casas, ir direto para uma casa especifica, (re)ver
uma pista. Elas devem ser lidas em voz alta e devolvidas para o final da pilha de cartas. As
cartas-solucdo apresentavam resposta correta para o problema proposto, evidenciando as dicas
contidas nas pistas. Na dinamica de jogo competitivo elas devem ser conferidas, em particular,
pelo professor; no jogo cooperativo podem ser lidas pelo professor ou por qualquer jogador.
Todas essas cartas e demais componentes do jogo estao no apéndice F. Todas as cartas do jogo
foram impressas em folha A4 e os pedes e dados foram adquiridos em loja especializada.
Porém, uma versao destes ultimos, para impressao em papel, estd disponivel juntamente com o
arquivo das regras.

Depois de confeccionado, o jogo foi testado duas vezes por professores colaboradores
da area da saude, conforme figura 2. Desta forma foi possivel cronometrar o tempo utilizado
em cada partida, verificar as melhorias a serem feitas e receber as sugestdes de ajustes nas regras
e tabuleiro. De forma geral, foi considerado muito interessante e atrativo pelos participantes,
que nos estimularam a produzir casos sobre outras doencas. Logo apds as testagens, as
alteragdes foram realizadas, o tabuleiro foi impresso em lona e todo o material separado para

uso com os estudantes do Ensino Médio.

Figura 2. Testagem do protétipo do jogo. Docentes colaboradores estdo reunidos ao redor do tabuleiro, jogando

os casos do jogo e tecendo impressoes e sugestdoes sobre o material didatico.

47



4.1.1 Avaliacao do jogo por pares

O TCLE foi disponibilizado de forma fisica e virtual para que professores colaboradores
pudessem assinar. O Corona game foi enviado virtualmente para analise junto com uma breve
introdugdo sobre a pesquisa, objetivos, publico-alvo e possibilidades de uso, obtendo a
participa¢do de 31 docentes que responderam, individualmente, a um questionario fornecido
via Google forms, que pode ser visto no apéndice G. Esses professores nao jogaram o JD nem
utilizaram em sala de aula com seus alunos.

Sobre os participantes, 21 (67,7%) eram do género feminino e 10 (32,2%) do género
masculino, possuindo idades entre 23 e 61 anos. Dentre eles, a maioria (90,3%) leciona
Biologia, além de outras disciplinas, ministrando apenas 1 ou mais entre as matérias
mencionadas na tabela 1. Em relagdo ao tempo de magistério, tivemos apenas 2 (6,5%)
ensinando ha 1 ano, 1 (3,2%) entre 1 ¢ 5 anos, 8 (25,8%) entre 6 ¢ 10 anos, 9 (29%) entre 11 ¢
15 anos e 11 (35,5%) acima de 15 anos. Do total de respondentes, 24 (77,4%) atuam apenas na

rede publica de ensino, 3 (9,7%) apenas na rede particular e 4 (12,9%) nas redes publica e

particular.
Tabela 1. Disciplinas ministradas pelos docentes avaliadores do jogo didatico.
DISCIPLINAS NUMERO DE DOCENTES PERCENTUAL
Biologia 28 90,3%
Ciéncias 19 61,3%
Quimica 6 19,3%
Fisica 4 12,9%
Outras 3 9,7%

Quanto ao uso deste tipo de recurso em sala de aula, 10 (32,2%) nunca utilizaram e 21
(67,7%) ja. Sobre a participagdo na constru¢do de um jogo didatico, 17 (54,9%) nunca tiveram
essa experiéncia e 14 (45,1%) sim. No tocante ao uso deste tipo de material como boa
ferramenta de ensino, tivemos 29 (93,5%) respostas concordando e 2 (6,5%) que concordaram
parcialmente. Com isso, percebemos que muitos docentes nunca contribuiram no
desenvolvimento de um JD, porém ja utilizaram jogos prontos em suas praticas pedagdgicas.
Também, vemos que a maioria dos docentes apoia o uso deste tipo de estratégia no ensino,
explicitado inclusive em diversos comentarios, tais como “Jogos sdo excelentes para tornar a

aprendizagem divertida”, “Um jogo didatico auxilia na compreensdo do conteudo, além de ser
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estimulante e divertido” e “Jogos didaticos tornam a aula mais atrativa com a participagao
efetiva dos discentes”.

Em relagdo a compreensdo das regras, a possivel dindmica do jogo e as informagdes
contidas nas cartas-pista, as respostas dos docentes aparecem na tabela 2. Sobre o layout do
tabuleiro ser de simples visualizacdo e compreensdo, tivemos 27 (87,1%) respostas sim e 4
(12,9%) para parcialmente simples. Relacionado a quantidade de casas para deslocamento pelo
tabuleiro e aos tipos de casas produzidas, 29 (93,5%) disseram ser adequado e 2 (6,4%)
disseram ser parcialmente adequado. Assim sendo, o design do tabuleiro, incluindo o nimero
de casas e tipos, foi aprovado pela grande maioria dos docentes. Acerca das regras, 74%
consideraram-nas apropriadas para o publico-alvo. Acreditamos que elas podem ficar bem
claras para os estudantes mediante explanagao prévia pelo professor da turma, além do devido
suporte durante o jogo, caso seja necessario. Quanto a dinamica do jogo, 64,5% julgaram ser
compativel com a realidade escolar. O formato competitivo ¢ o mais conhecido de todos, até
mesmo pelos alunos, o que ndo implicaria em grandes esfor¢os para execugdo por parte de
nenhum dos envolvidos. O formato cooperativo ndo ¢ tdo disseminado em jogos de tabuleiro,
o que talvez tenha gerado falta de compreensao dos avaliadores, revelando-se possivelmente
nas respostas coletadas. Também, tais avaliagdes podem ter ocorrido pelo fato de ndo ter sido
testada efetivamente a dinamica, o tempo de jogo e suas minucias. No que concerne ao texto
das cartas-pista, apenas 55% opinaram de modo mais positivo sobre este elemento, revelando
que este componente pode sofrer adaptacdes para apresentar-se mais nitidamente aos discentes.
Contudo, eventualmente, nossos colaboradores verificaram o material a luz do alunado com
quem costumam trabalhar, que podem ter mais dificuldades quanto a anélise de graficos, figuras
e textos. O publico-alvo da escola em que a pesquisa se passou conseguiu utilizar o jogo e nao
solicitou explicagdes sobre as pistas, chegando com éxito a conclusdo correta dos casos

propostos.

Tabela 2. Respostas dos docentes sobre o nivel de dificuldade das regras, a possivel dinamica do jogo e a
respeito do contetido das cartas-pista.

NUMERO DE RESPOSTAS
PERGUNTAS , , -
MUITO  DIFICIL MEDIO FACIL MUITO
DIFICIL FACIL
Qual ¢ a sua opinido sobre a 0 0 8 20 3
compreensao das regras do
ID?
Qual ¢ a sua opinido em 0 3 8 17 3
relag@o a possivel dindmica
do JD?

49



Qual ¢ a sua opinido sobre 0 0 14 13 4
as informacgoes das cartas-
pista?

A respeito da adequacao do material didatico ao publico-alvo, se favorece o aprendizado
dos temas abordados e a pratica de atitudes atreladas ao novo conhecimento, verificamos as
respostas na tabela 3. A partir do que os docentes expressaram, podemos notar que o material
didatico ¢ compativel com a faixa etaria e séries escolares para o qual foi produzido, bem como
possui potencial consideravel para propiciar o aprendizado de questdes que envolvem os
assuntos tratados. Acerca do estimulo a novas posturas, 87% dos respondentes concordaram
que os estudantes, ao utilizarem este JD, podem assimilar saberes que conferem capacidade de

modificar sua conduta.

Tabela 3. Respostas dos docentes sobre a adequacdo do jogo, contribuicdo na aprendizagem de conhecimentos e
na pratica de atitudes pelos estudantes.

NUMERO DE RESPOSTAS
SIM  PARCIALMENTE NAO

PERGUNTAS

O JD ¢ adequado para alunos do ensino

médio? 31 0 0

O JD pode contribuir na aprendizagem sobre
saude, infeccdes virais e pandemias?

31 0 0

O JD contribuira para que os alunos
coloquem em pratica seus conhecimentos?

27 4 0

Das 20 respostas recebidas no espago destinado a comentérios finais, criticas e
sugestoes, obtivemos 14 (70%) elogios ao JD, tais como “Jogo bem ilustrativo e a situagdo
problema foi bem elaborada” e “Um jogo muito atrativo, com estimulo ao pensamento critico
e que leva o aluno a investigar fatos, interpretar dados e confrontar posicionamentos diversos”.
Também, 2 (10%) comentérios gerais sobre as perguntas e aplicagdo do jogo nos tempos de
aula (“Acho que a aplicacdo do jogo deverd se dar em mais de um dia de aula para que se
obtenha resultados. Até organizé-los e explicar as regras terdo se passado os dois tempos de
aula que geralmente dispomos semanalmente [...]”), além de 4 (20%) criticas/ponderagdes a
respeito da trilha do tabuleiro e uso efetivo do jogo para melhor avaliagdo do material (“[...]
Entretanto, ndo ficou claro se a trilha ¢ infinita, j& que o jogo s6 termina com a solugao do caso.

Se sim, se a trilha for infinita, faltariam cartas para a continuidade de jogo”).
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4.1.2 Uso do jogo em sala de aula

Para a aplicagdo do jogo e uso dos dados obtidos durante esta experiéncia, os alunos, no
inicio de novembro de 2021, obtiveram explicagdes sobre a pesquisa, sobre como ocorreria a
atividade, bem como sobre a necessidade de concordancia da participagao deles e dos pais.
Neste momento, receberam o TCLE para ser entregue ao responsavel, assinado por ele e
devolvido. Na segunda e na terceira semanas do mesmo més houve recolhimento dos TCLEs
assinados e foi entregue aos alunos o TA, em que eles deveriam assinar e devolver, além dos
responsaveis, no caso dos menores de 18 anos. Na ultima semana do més citado, anterior ao
uso do jogo, os momentos finais da aula foram destinados a leitura e explicacdo das regras do
jogo pela professora-pesquisadora (exceto para a 2* série), além de mostrar o tabuleiro aos
estudantes e aplicar a ALA (realizada com todas as turmas), nos moldes de Alves-Oliveira
(2008). Desta maneira, os tempos de aula disponiveis nos dias da aplicacdo do material didatico,
no inicio de dezembro, poderiam ocorrer de forma mais tranquila, sem tantas atividades em um
unico dia.

O instrumento ALA consiste em conferir aos discentes, em folhas de papel, uma
palavra/expressdo, uma em cada folha, e deixa-los escrever, de maneira livre, palavras ou frases
que estivessem relacionadas a elas. Para este estudo a palavra/expressdo escolhidas foram
“pandemia” e “infecc¢des virais”. Tal recurso pedagogico foi utilizado duas vezes, antes e apos
0 jogo, com objetivo de verificar as concepgoes prévias dos educandos a respeito das tematicas
(momento inicial) e perceber a aquisi¢ao de conhecimentos adquiridos ap6s a aplicacao do jogo
(momento final).

O uso da ALA foi explicado pela professora no quadro branco. A palavra “musica”,
vocabulo nao relacionado as tematicas, foi escrita no quadro e os alunos foram convidados a
propor associagdes livremente, que eram anotadas pela professora. Cada palavra ou expressao
proposta era ligada ao termo inicial por um trago e poderia, ou ndo, ser escrito um verbo ou
outra palavra sobre o trago para demonstrar o motivo da ligacdo. Findadas as discussdes sobre
o exemplo, os educandos formaram duplas, conforme suas proprias escolhas, e tiveram um
breve tempo (5 minutos) para a realizagdo da atividade, conforme Figura 3. Os pares foram
identificados por letras (A, B, C, etc) e numeros, estes relativos as turmas a que pertenciam (1,
2 ou 3). Cada dupla deveria discutir sobre os termos entre si e associd-los de forma livre, sem

a preocupacao de errar ou acertar. Nao houve interferéncia da professora durante a utilizagao
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do instrumento e ndo foi permitido consultar material didatico ou recurso eletronico. Quando o

tempo disponibilizado acabou as folhas das atividades foram recolhidas.
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Figura 3. Exemplos de palavras que os alunos relacionaram as expressdes fornecidas (infecgdes virais e
pandemias) durante a Atividade de Livre Associagdo.

O jogo didatico foi aplicado para uma turma da 3? série, no dia 30 de novembro, e para
a outra turma do mesmo ano, além da turma de 2° série, no dia 1° de dezembro, conforme figura
4. As regras foram explicadas para a 2 série e recapituladas para a 3* série. Os estudantes
formaram pares, em alguns casos trios, conforme acharam conveniente, e sentaram-se ao redor
do tabuleiro - 3 a 4 duplas/trios por jogo. Caso desejassem, as regras estavam disponiveis, por
escrito, para que os estudantes pudessem consultar em qualquer momento. Um caso foi jogado
por tabuleiro e a professora definiu quem jogaria de forma competitiva ou cooperativa. No 1°
dia participaram 9 estudantes, que utilizaram um unico tabuleiro e jogaram o caso 1 no formato
cooperativo. No 2° dia participaram 20 estudantes, que utilizaram os quatro tabuleiros e ambos
0s casos, 1 e 2, foram jogados no formato competitivo e no formato cooperativo. Cada estudante
jogou apenas uma partida. Todas as vezes que a dinamica de jogo cooperativa ocorreu foi
realizada em 35 minutos, sendo concedido 10 minutos, posteriormente, para que os educandos
pudessem compartilhar as pistas, discutir e propor uma solugao pela equipe. Todas as solugdes

apresentadas, nos dois dias de aplicagdo, estavam corretas.
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Figura 4. Alunos organizados em duplas, sentados ao redor do tabuleiro, utilizando o jogo didatico em sala de
aula.

No comego de cada partida um jogador realizou a leitura, em voz alta, da carta-caso a
ser solucionada. Os jogadores posicionaram seus pinos no inicio, colocaram as pilhas de cartas-
coronavirus e cartas-pista sobre o tabuleiro e langaram o dado para ver quem iniciaria o jogo.
Depois, os jogadores/ equipes, na sua vez, lancavam o dado para saber quantas casas deveriam
andar cumprindo o nimero exato do dado, mesmo que tivessem que passar direto por uma casa
de interesse, conforme indicado nas regras. Os jogadores deslocaram-se pelo tabuleiro para
verificarem as cartas-pistas relacionadas as casas especificas e resolverem o caso. O objetivo
do jogo era ter acesso ao maior numero de pistas que permitissem desvendar o caso (situagao
problema). As informacdes contidas nas cartas-pistas foram registradas na folha de anotacdes
e as cartas-pistas devolvidas a pilha. Ao longo do percurso, os jogadores/ equipes poderiam cair
nas casas-coronavirus, em que deveriam pegar uma carta-coronavirus da pilha, ler em voz alta
e executar um dos possiveis comandos. Apds, essas cartas foram devolvidas para o final da
pilha.

Os estudantes da 2% série solicitaram auxilio da professora com maior frequéncia durante
a partida, fazendo as mesmas perguntas algumas vezes, talvez por falta de atencao ou porque
foram apresentados as regras apenas no dia do jogo. Durante a atividade, demonstraram mais
dificuldade na compreensdo das regras e da proposta, mas no final alguns estavam bastante
animados com o jogo e fizeram muitos elogios. Os alunos da 3* série solicitaram pouquissimo
auxilio a professora e, a medida que ela circulava pelos tabuleiros, percebia que todos estavam
jogando tranquilamente, com dominio da situagdo. Um grupo de discentes desta série
solucionou um dos casos com grande rapidez (caso 2, formato competitivo). Diversos alunos
da 3* série mostraram-se entusiasmados e teceram varios comentarios positivos sobre o jogo.

Isso demonstra o valor e o impacto positivo quando inserimos atividades ludicas no espago
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escolar. De acordo com Santos (1997, p. 12), o “[...]Jaspecto ludico facilita a aprendizagem, o
desenvolvimento pessoal, social e cultural, colabora para a satide mental, prepara para um
estado interior fértil, facilita os processos de socializagcdo, comunicagao, expressao e construgao
do conhecimento”.

De forma geral, os educandos que participaram da atividade no 2° dia pareciam ansiosos
e agitados antes do inicio do jogo, talvez por serem apresentados a uma proposta de aula
diferente do habitual. Porém, com o decorrer da partida, aparentavam estarem mais calmos,
jogando de forma concentrada. Alguns alunos que ndo costumavam interagir durante as aulas
participaram com entusiasmo da aplicagdo do jogo. Apds a finalizacdo das atividades do dia,
alguns estudantes teceram elogios ao JD e a proposta desenvolvida, tais como “O jogo esta

29 €6

perfeito”, “Que jogo lindo!” e “Parabéns pelo jogo™.

4.1.2.1 A Atividade de Livre Associagao

A Atividade de Livre Associagdo, realizada na semana anterior ao jogo, contou com a
participagdo de 44 estudantes das trés turmas, sendo 7 discentes da 2* série e 37 da 3? série,
organizados em duplas ou sozinhos. Apoés a verificagdo desta etapa, baseada nas respostas dos
alunos, foram criadas sete categorias.

Diversas duplas relacionaram a palavra/expressao fornecidas (“pandemia” e “infecgdes
virais") a nomes de doengas. Tais respostas, independentemente de estarem certas ou nao, foram
classificadas na categoria “Doengas”. Como exemplos de associa¢des incluidas neste grupo
apareceram “covid”, “peste negra”, “dengue”, “virose” e “HIN1”. Em relacdo a categoria
“Patogenos”, foram inseridas associacdes relacionadas aos nomes de agentes etioldgicos, como
“virus”, “bactéria” e “coronavirus”. Na categoria “Sintomas”, adicionamos as associagdes que
indicavam alguma manifestagao organica de uma doenga (“tosse”, “febre”, “dores”). Quanto a
categoria “Transmissdo”, foram colocadas as respostas ligadas a dissemina¢ao de uma doenga
(“contagio”) ou a forma especifica de propagacdo (“contato fisico”, “goticulas salivares”).
Também, incluimos na categoria “Preven¢ao/Tratamento” os termos que indicavam agdes de
precaucao para evitar uma doenga (‘“distanciamento”, “alcool em gel”, “ter os devidos
cuidados”, “vacina¢do”) ou aqueles relacionados aos cuidados com um doente (“remédios”,
“hospital”, “exames”). Ainda, inserimos na categoria “Consequéncia” as associa¢des que
demonstravam uma situacao decorrente de uma doenga, tais como “morte”, “crise econdmica”,

“depressao” e “sequelas”. Por fim, na categoria “Outros” reunimos respostas diversificadas que
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ndo se encaixavam nas demais categorias citadas, como por exemplo “Determinacdo”,
“Politicas”, “Estudos”, “Tempo”, dentre outras associacdes.

Os resultados coletados com a ALA nas duas séries estdo mostrados nas tabelas 4 e 5.
Os estudantes realizaram muitas associagdes para a palavra/expressao propostas, totalizando 33
respostas da 2* série para infecgdes virais e 36 para pandemias; a 3* série efetuou 130
associagdes para infec¢des virais e 135 para pandemias. Em média, verificamos 5,5 e 5,6
respostas para a 2* e 3* séries, respectivamente, em relacdo a infec¢des virais, € 6 ¢ 2,5
relacionado a pandemias. A categoria mais mencionada pelos alunos das duas séries para
infec¢des virais, tanto em palavras citadas quanto em quantidade de repeti¢des, foi Doencas.
Quanto a pandemias, a categoria em que mais aparecem associacdes ¢ Prevencao/ Tratamento,
além de Consequéncias para a 2% série. Isso pode ter ocorrido porque popularmente os virus
aparecem relacionados a patologias, sendo causadores de diversos tipos de viroses humanas
importantes, bem como pelo ensino de Virologia dar énfase a essa particularidade destes seres.
No tocante a palavra pandemias, o resultado obtido pode estar vinculado ao cenério pandémico
atual vivenciado por todos, em que constantemente somos estimulados a efetuar agdes para
evitar a COVID-19 e discutem-se diferentes maneiras terapéuticas para esta doenca, além dos

impactos decorrentes deste cenario no que diz respeito a 2° série.

Tabela 4. Numero de palavras associadas pelos alunos para infecgdes virais antes da aplicacdo do jogo para cada

categoria.
CATEGORIAS ASSOC!ACC)ES % ASSOC!AC()ES %
(2* SERIE) (3" SERIE)

Doencas 15 45,4 65 50
Patogenos 4 12,1 10 7,7
Prevengao/ 5 15,1 28 21,5
Tratamento

Sintomas 2 6,1 13 10
Consequéncias 1 3,1 6 4,6
Transmissdo 3 9,1 0 0
Outros 3 9,1 8 6,1
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Tabela 5. Numero de palavras associadas pelos alunos para pandemias antes da aplicacao do jogo para cada

categoria.
CATEGORIAS ASSOC!ACC)ES % ASSOC!AC()ES %
(2* SERIE) (3" SERIE)

Doencas 1 2,8 30 22,2
Patdgenos 2 5,5 5 3,7
Prevencao/ 16 44 .4 63 46,7
Tratamento

Sintomas 0 0 0 0
Consequéncias 16 44.4 29 21,5
Transmissdo 0 0 0 0
Outros 1 2,8 8 59

Apenas na 2* série vemos associacdes da categoria Transmissdo a infec¢des virais. As
categorias Sintomas ¢ Transmissao nao aparecem associadas a pandemias em nenhuma série.
Apenas uma dupla da 3* série ndo registrou nenhuma associagdo para pandemias. Apesar da 2°
série, somente, ter recebido suporte quanto aos assuntos abordados nesta atividade, ndo
percebemos diferencas significativas entre as séries quanto aos tipos de associacdes realizadas.

Apos a utilizacdo do jogo em sala de aula com os estudantes, a ALA foi devolvida para
as respectivas duplas realizarem novas associacoes, se assim quisessem. Desta vez participaram
29 alunos, sendo 6 da 2? série e 23 da 3% série. Os resultados obtidos com a ALA ap6s o JD
estdo mostrados nas tabelas 6 e 7. Os estudantes fizeram novas associagdes para a
palavra/expressao propostas, totalizando 15 respostas da 2% série para infecgdes virais e 10 para
pandemias; a 3* série efetuou 33 associagdes para infecgoes virais € 31 para pandemias. Os
estudantes da 2* e 3? séries, agora, realizaram em média 3,75 e 5,9 associagdes para infecgdes
virais, enquanto fizeram 2,5 e 2,4 para pandemias. A categoria mais mencionada pelos alunos
da 2% série, tanto em relagdo a infec¢des virais como a pandemias, foi Doengas, enquanto para
a 3% série foi Prevencdo/ Tratamento. Para a 2% série, as associagdes a categoria Doengas
permaneceram elevadas para infec¢des virais em relacdo ao pré-teste, tendo crescido para
pandemias, demonstrando o quanto as patologias estdo vinculadas aos assuntos tratados. Para
a 3% série, verificamos que a categoria com mais associagdes para pandemias continua sendo

Prevencao/ Tratamento; relacionado a infecgdes virais, vemos o aumento das associagdes a
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categoria citada anteriormente, revelando que os cuidados para se evitar uma doenca ou

empregados quando se adquire a mesma tornaram-se mais relevantes apos o jogo didatico.

Tabela 6. Numero de palavras associadas pelos estudantes para infec¢des virais apos a utilizagdo do jogo para

cada categoria.

CATEGORIAS ASSOC!ACC)ES % ASSOC!AC()ES %
(2* SERIE) (3* SERIE)
Doencas 9 60 4 12,1
Patogenos 1 6,7 0 0
Prevencao/ 0 0 12 36,3
Tratamento
Sintomas 4 26,7 1 3
Consequéncias 1 6,7 6 18,2
Transmissao 0 0 4 12,1
Origem 0 0 3 9,1
Outros 0 0 3 9,1

Tabela 7. Numero de palavras associadas pelos estudantes para pandemias apo6s a utilizagdo do jogo para cada

categoria.
CATEGORIAS | ASSOCIACOES % ASSOCIACOES %
(2* SERIE) (3* SERIE)

Doengas 5 50 4 12,9
Patogenos 0 0 0 0
Prevencao/ 1 10 20 64,5
Tratamento

Sintomas 1 10 0 0
Consequéncias 0 0 4 12,9
Transmissao 0 0 1 3,2
Origem 0 0 2 6,4
Outros 3 30 0 0
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Depois da utilizagdo do material didatico e reaplicacdo da ALA, houve a necessidade
de criar uma nova categoria chamada “Origem”, que incluiu associagdes ligadas a forma como
as doengas aparecem, tais como “surgidos também em florestas” e “desmatamento dos habitats
dos animais”. Também, foi possivel perceber que apareceram associagdes que nao haviam sido
citadas anteriormente, algumas delas relacionadas a situagdes vivenciadas no jogo, como por
exemplo “fake news” e “negacionismo cientifico”. O aparecimento da nova categoria e as
associacoes inéditas sdo observadas apenas nos grupos de alunos que jogaram o caso 2,
evidenciando que a utilizacdo do JD contribuiu para o aprendizado de questdes ligadas a
tematica abordada.

A dupla de educandos que ndo havia realizado associagdes para pandemias antes do
jogo efetuou 4 apo6s a aplicagdo do JD. Apds o jogo, 2 duplas ndo fizeram novas associagdes

para infecgdes virais e outras 2 duplas ndo realizaram tal atividade para pandemias.

4.1.2.2 Avaliagdo do jogo pelos alunos

Apos a utilizagdo do jogo em sala de aula, os 29 alunos participantes responderam,
individualmente, a um questionario impresso fornecido pela professora, que pode ser verificado
no apéndice H. Dentre eles, 6 eram estudantes da 2* série e 23 eram estudantes da 3? série.

Em relagdo a participacdo em um jogo didatico em sala de aula, 2 (33,3%) alunos da 2*
série nunca tinham jogado e 4 (66,7%) ja tinham jogado. Na 3? série, 8 (34,8%) discentes
marcaram a op¢ao nao e 15 (65,2%) marcaram sim.

Quanto a compreensdo das regras e acerca da dinamica do Corona game, as respostas
dos alunos sdo mostradas nos graficos 1 e 2. Percebemos como resposta dos 29 estudantes que
14 (48,3%) marcaram o nivel de entendimento das regras como médio, 13 (44,8%) marcaram
a opgao facil e 2 (6,9%) marcaram muito facil. No tocante a dindmica do jogo, a maioria dos
respondentes assinalou os niveis de dificuldade médio (55,1%) e facil (34,5%). Sobre o
conteudo das cartas-pista do jogo e a respeito do layout do tabuleiro, os dados aparecem nos
graficos 3 e 4. Do total de discentes participantes, a maior parte assinalou os niveis de
dificuldade médio (48,3%) e facil (41,4%) para a informacdo das cartas-pista. Em relagdo a
compreensdo e simples visualizagdo do layout do tabuleiro, obtivemos um total de 23 (79,3%)
respostas sim e 5 (17,2%) respostas para parcialmente simples. Com isso, os resultados

demonstram que, de forma geral, o jogo € passivel de ser aplicado com estudantes do Ensino
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Meédio, possuindo caracteristicas de facil e média compreensdo no que tange a proposta, ao

visual e informacgdes concedidas.
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Grafico 1. Resposta dos alunos sobre o nivel de dificuldade quanto a compreensdo das regras do jogo.
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Grafico 2. Resposta dos alunos sobre o nivel de dificuldade quanto a dindmica do jogo.
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Grafico 3. Resposta dos alunos sobre o nivel de dificuldade das cartas-pista.
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Grafico 4. Resposta dos alunos em relacao ao tabuleiro, se era de simples visualizagdo e compreensao.

A respeito da experiéncia de participagdo neste jogo didatico sobre infecgdes virais e
pandemias e sobre a realizacao deste tipo de atividade em sala de aula, verificamos as respostas
dos estudantes nos graficos 5 e 6. A partir dos resultados podemos concluir que o uso de
atividades diferenciadas no ambiente escolar, como um jogo didatico de tabuleiro, contribui

para o envolvimento e interesse dos alunos nas aulas.

60



16 15
14
12

10

Numero de respostas
(o]

2
0 0 0 0
0
Muito Interessante Indiferente Nada
interessante interessante
W 22 série M 32 série
Grafico 5. Opinido dos alunos sobre a experiéncia de participagdo no jogo Corona game.
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Grafico 6. Opinido dos alunos sobre a realizagdo deste tipo de atividade mais vezes em sala de aula.

Acerca do tempo disponibilizado para a ocorréncia das partidas, 4 (66,7%) discentes da
2% série concordaram que foi suficiente e 2 (33,3%) discordaram. Na 3? série tivemos 16 (69,6%)
educandos concordando com o periodo fornecido, 1 (4,3%) indiferente e 5 (21,7%)
discordando, além de 1 (4,3%) ndo ter respondido a esta questdo. Apesar de a maioria considerar

que a duragdo da partida foi adequada, uma quantidade relevante de estudantes expressou o
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desejo de aumento do tempo de jogo, de forma verbal durante a atividade, de forma escrita na
marcagdo do questiondrio e por extenso ao final da avaliacdo, quando relatam, por exemplo,
“acho que deveria aumentar o tempo do jogo, apenas” e “mais tempo de jogo coletivo™. Tais
colocagdes foram expressas especialmente pelos alunos que utilizaram o JD no formato
cooperativo. Contudo, uma partida com duragao limitada, usando a dindmica citada, ndo trouxe
nenhum tipo de prejuizo, j4 que todas as equipes tiveram tempo apds O jogo para
compartilharem as pistas para elaboragdo da resposta inica pelo grupo e chegaram a uma
conclusado correta.

Sobre a aquisi¢do de novos conhecimentos, 5 (83,3%) discentes da 2% série concordaram
que obtiveram algum aprendizado e 1 (16,7%) concordou parcialmente. J4 na 3* série
verificamos que 22 (95,6%) marcaram que adquiriram informacdes e 1 (4,3%) assinalou que
concordava parcialmente. Tais colocagdes mostram-se consistentes quando os educandos citam
como exemplos de conhecimentos obtidos “O desmatamento fazendo com que os animais
viessem para perto dos humanos, (...)”, “Percebi por meio deste que os mais jovens tendem a
espalhar mais rapidamente doengas por aglomeragdes como festas”, “(...) E o minimo de
continentes para ser chamado de pandemia”, “(...) O tipo de méscara que se deve usar, o nivel
de distanciamento que deve haver para ndo acontecer o contdgio, os beneficios do
distanciamento, como e por onde ocorre a contaminagdo pelo virus”, “(...) saber do perigo de
contagio pelos olhos”, “Sobre novas partes do corpo e exemplos a ser seguido”, dentre outros.
Esses resultados corroboram com o que foi verificado por meio da ALA, quando observamos
as associacoes realizadas apds o jogo, algumas delas ligadas diretamente ao uso do material
didatico.

Ao serem questionados sobre colocar em pratica os conhecimentos adquiridos, 5
(83,3%) estudantes da 2? série concordaram e 1 (16,7%) concordou parcialmente, ao passo que
na 3% série tivemos 19 (82,6%) respostas favoraveis e 4 (17,4%) parciais. Apesar de esperarmos
e torcermos para que uma atividade escolar diferenciada possa contribuir para a aquisi¢do de
conhecimentos e influenciar os estudantes a ponto de modificarem suas posturas, entendemos
que nem sempre isso ocorre, pois como discorre Moreira (1999, p.47), “é uma ilusao pensar
que algumas aulas de Ciéncias bem dadas poderdo levar a mudancga conceitual no sentido do
abandono definitivo dos significados alternativos e da adogao dos significados cientificos”.

Ao serem convidados a tecer comentarios, criticas e sugestoes, dentre 24 participantes
do jogo que se expressaram, obtivemos 16 (66,7%) elogios quanto a proposta didatica e ao

material desenvolvido. Como exemplos podemos citar “O jogo de hoje foi bem interessante,
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diferente, queria ver mais vezes”, “A experiéncia do jogo foi boa”, “O jogo foi 6timo tive
diversos conhecimentos” e “Parabéns pela proposta do jogo, bem ludico e pode ser adaptado
para todas as idades. Nenhum defeito, adorei”. Também, recebemos 4 (16,7%) comentarios
tanto a respeito do tempo de jogo como sobre a tematica abordada (“Que todos tomem vacina
e que essa pandemia acaba logo”). Ainda, 2 (8,3%) criticas sobre o jogo, como “Achei o
tabuleiro um pouco confuso, (...)”, e 2 (8,3%) observagdes gerais (“Acompanhar uma carta com

as instrugdes”).

4.2 O ESTUDO DIRIGIDO

O estudo dirigido intitulado “Exagero ou prudéncia?”, desenvolvido entre os meses de
julho e setembro de 2020, foi idealizado para ser utilizado por um grupo de alunos contendo de
2 a 4 participantes.

O ED ¢ um estudo de caso que se passa numa cidade ficticia no interior do Rio de
Janeiro, relatando as agdes de um prefeito recém-eleito antes e durante a pandemia da COVID-
19. Também, apresenta os diversos impactos provocados pela chegada da doenga no municipio
e nos variados setores de servico, trazendo uma problematizacdo final sobre a retomada ou nao
das atividades na localidade. Num primeiro momento os estudantes responderiam a pergunta-
chave revelando seus conhecimentos prévios e posicionamento diante da questdo. Em seguida,
eles receberiam uma lista com diversas perguntas que os levariam a pesquisar, levantar e
analisar dados, refletir e discutir. Os discentes receberiam um material impresso, previamente
selecionado, oriundo de fontes confiaveis, como auxilio na obtencao de informagdes. Contudo,
teriam liberdade para pesquisarem em outras fontes de interesse particular. Apds responderem
todas as perguntas, seriam conduzidos novamente, em espago apropriado, a pergunta-chave,
permitindo alterarem, se quisessem, a resposta inicial, mostrando, desta vez, explicacoes e
argumentos baseados nos dados cientificos. Como etapas finais, os educandos seriam
convidados a compartilhar com a turma suas respostas conclusivas a questao central norteadora
do ED, fase importante presente na metodologia cientifica. Ainda, todos participariam de um
debate, mediado pela professora, sobre os diversos topicos abordados no ED. O instrumento
pedagégico pode ser visto no apéndice I.

O material produzido, seguindo como referéncia a proposta desenvolvida por Martins
(2017), se caracteriza como uma questao sociocientifica ja que traz um tema de relevancia no

cenario atual, contendo aspectos cientificos e carater conflituoso. De acordo com Scarpa et al
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(2021, p. 4) contém os quatro itens essenciais para ser considerado uma QSC: “i) mobilizam
conteudos relacionados a ciéncia e tecnologias, ii) se constituem como um dilema social, iii)
apresentam uma controvérsia de ordem moral, e iv) exigem uma tomada de decisao”. Também,
porque apresenta uma situagdo que permite abordar a natureza da ciéncia e da tecnologia,
questdes vinculadas a ética e a moral, além de fomentar a criticidade e agdo responsavel
(PEDRETTI, 1997).

O ED permite mobilizar diferentes areas do conhecimento, como Biologia, Historia,
Geografia, Filosofia, Sociologia, dentre outras, ja que discussdes sobre a pandemia do novo
coronavirus fomentam reflexdes acerca da natureza epidemiologica e socioecondmica da
doencga, questdes relativas aos conceitos de satide e doenga, intervencdo médica e o papel da
Ciéncia, aspectos organicos, farmacoldgicos, ambientais e comportamentais, bem como dados
estatisticos que envolvem contaminagao, recuperagao e obitos, além do niimero de vacinados.
Ainda, propicia ndo s6 o aprendizado de contetidos, mas também de métodos e praticas,
chamados, respectivamente, de conceitual, procedimental e atitudinal. De acordo com Conrado
e Nunes-Neto (2015) e Zabala (1998), a dimensao conceitual estd relacionada a aquisicao de
conhecimentos e compreensao sobre evidéncias e fendmenos, além das dimensdes historicas,
sociais e filosoficas relacionadas a esses aspectos; a dimensdo procedimental, vinculada a
metodologia, baseia-se na associagdo entre os conceitos e os procedimentos e técnicas usados
para sua obtenc¢do; e, a dimensdo atitudinal corresponde as atitudes, aos valores e as normas
que permeiam a moral e a ética, requerendo racionalizacao diante das diversas caracteristicas
ligadas a ciéncia, tecnologia e sociedade.

Apoiando-se em Zabala (1998), podemos propor alguns objetivos de aprendizagem,
para uso do material delineado, em relagdo a dimensdo conceitual: conhecer alguns dados
numéricos sobre casos da covid-19 e impactos no mundo; reconhecer a influéncia ambiental,
social, econdmica, politica e cultural no surgimento e disseminagdo dessas doengas; caracterizar
a pandemia do SARS-Cov-2, identificando sintomas, efeitos fisiologicos, formas de tratamento
e prevencdo; compreender como diversos condicionantes influenciam a saiude individual e
coletiva da populagdo diante desta pandemia, compreender os termos cientificos empregados
nas formas de transmissdao e prevencdo de uma patologia, bem como os nomes relativos a
classificagdo das doengas, imunidade e variedades de um virus. No que tange a dimensao
procedimental: aprender a pesquisar em fontes confidveis que abordam informagdes ligadas as
doencas e a pandemia em vigor; investigar a influéncia do contexto sociocultural sobre o

surgimento, disseminagao e prevencdo da doenca; avaliar dados epidemiologicos, em diferentes
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formatos, para discutir as agdes de controle da COVID-19; analisar as atitudes que poderiam
reduzir o risco de contaminacao e disseminacdo das doencas. Referente a dimensao atitudinal,
sensibilizar sobre a importancia de acdes individuais e coletivas e seus reflexos na comunidade,
de modo a mitigar o surgimento e disseminagao da COVID-19; ponderar a respeito das acdes
politicas na cidade ficticia antes e durante a pandemia, bem como as praticas para contencdo da
situacdo e auxilio populacional; identificar os valores que perpassam as esferas publica e
privada, em diversos aspectos, no que diz respeito a saude de todos; mobilizar os individuos
para requererem politicas publicas de promocgdo da saude, além de prevencao e tratamento da
doenga.

As perguntas elaboradas sobre o ED, para serem discutidas em sala de aula com os
estudantes, constantes no apéndice I, podem guiar o estudo sobre infec¢des virais e pandemias,
utilizando o modelo SARS-Cov-2. Vale salientar que tais questdes sdo sugestoes para o trabalho
com os educandos, cabendo ao docente selecionar a quantidade adequada para uso durante as
atividades escolares, bem como adaptar aquelas que estdo de acordo com sua finalidade de
ensino. Ainda, outras perguntas podem ser realizadas para a abordagem de pontos que aqui ndo
foram contemplados. Por fim, ao analisarmos as questdes propostas, podemos verificar que

estdo em conformidade com, pelo menos, uma das dimensdes descritas anteriormente.

4.2.1 Avaliacio do estudo dirigido por pares

O estudo dirigido foi disponibilizado, juntamente com o TCLE, apenas de forma virtual
para que fosse assinado e analisado por professores. Obtivemos a devolutiva de 22
participantes, que receberam o material junto com uma breve introducdo sobre a pesquisa,
objetivos, publico-alvo e possibilidades de uso, e responderam, individualmente, a um
questionario fornecido via Google forms, que pode ser verificado no apéndice J.

Sobre os docentes, 18 (81,8%) eram do género feminino e 4 (18,2%) do género
masculino, possuindo idades entre 31 e 55 anos. Dentre eles, a maioria (90,9%) leciona
Biologia, além de outras disciplinas, ministrando apenas 1 ou mais entre essas matérias
mencionadas na tabela 8. Em relagdo ao tempo de magistério, tivemos 5 (22,7%) com
experiéncia entre 6 e 10 anos, 8 (36,4%) entre 11 e 15 anos e 9 (40,9%) acima de 15 anos. Do
total de respondentes, 18 (81,8%) atuam apenas na rede publica de ensino, 1 (4,5%) apenas na

rede particular e 3 (13,6%) nas redes publica e particular.
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Tabela 8. Disciplinas ministradas pelos docentes avaliadores do estudo dirigido.

DISCIPLINAS NUMERO DE DOCENTES PERCENTUAL
Biologia 20 90,9%
Ciéncias 16 72, 7%
Quimica 6 27,2%
Fisica 4 18,2%
Outras 3 13,6%

Quanto ao uso em sala de aula de um ED sobre saude, em formato de caso com os
estudantes, metade nunca utilizou e metade ja. Sobre o contato com um ED, em formato de
caso, que estimulasse a investigacdo e busca de informagdes, 11 (50%) nunca participaram e
11 (50%) sim. Acerca da experiéncia descrita no item anterior, dos que tiveram contato, 8
(72,7%) registraram a opcao boa e 3 (27,3%) marcaram mediana.

Em relagdo a compreensdao do texto pelos alunos, 1 (4,5%) professor avaliou como
dificil, 8 (36,7%) avaliaram como médio, 12 (54,5%) como facil e 1 (4,5%) como muito fécil.
Quando perguntados se o ED permite discussdes sobre diversos aspectos, verificamos as
respostas na tabela 9. A partir da opinido dos docentes, podemos constatar que o material
didatico apresenta potencial consideravel para trabalhar multiplos campos relacionados a satde,
j4 que o menor percentual de concordincia estd em 81%. Dentre os pontos citados pelos
avaliadores, passiveis de serem abordados, temos: “transmissdo, prevengdo e tratamento da

2 <6

doenca”, “desenvolvimento sustentavel, leis ambientais”, “alternativas para a economia no caso
de fechamento da cidade”, “[...] o carnaval, dando inicio a pandemia devido as aglomeragdes”,
“politicas publicas sobre saneamento, vacinagao, acesso a educagdo", “outras pandemias ja
ocorridas”. Contudo, cabem melhorias nos aspectos ambientais, culturais e historicos, talvez

especificando os pontos que se pretende enfatizar.

Tabela 9. Respostas dos docentes acerca da abordagem de aspectos biologicos, ambientais, econdmicos,
culturais, politicos e historicos do estudo dirigido.

Permite discutir aspectos Sim Parcialmente Nao
Biologicos? 20 1 1
Ambientais? 19 3 0
Econdmicos? 20 2 0
Culturais? 18 4 0
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Politicos? ‘ 20 ‘ 1 ‘ 1

Historicos? ‘ 18 ‘ 3 ‘ 1

Em relagdo a possibilidade de aprender conceitos de Biologia, 20 (90,9%) respondentes
opinaram sim e 2 (9,1%) escolheram a op¢ao parcialmente. Em consonancia com a maioria das
respostas, tivemos como exemplos de assuntos mencionados: Virologia, Microbiologia,
Imunologia, Fisiologia humana, Saude publica, higiene, entre outros. Sobre oportunizar o
aprendizado de procedimentos, tivemos 19 (86,7%) respostas para sim e 3 (13,6%) para
parcialmente. A respeito do ED propiciar a pratica de (novas) atitudes, obtivemos 21 (95,4%)
concordando e 1 (4,5%) concordando parcialmente. Visto isso, podemos perceber que o
material desenvolvido permite trabalhar as dimensdes conceituais, procedimentais e atitudinais
relacionadas aos objetivos de aprendizagem propostos.

Quando questionados se o ED ressalta as interagdes entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA), 20 (90,9%) participantes concordaram, 1 (4,5%) concordou
parcialmente e 1 (4,5%) discordou. Acerca da proposta contextualizada de ensino com a
realidade dos alunos, obtivemos 21 (95,4%) respostas sim e 1 (4,5%) para parcialmente. Sobre
o carater investigativo do material, 18 (81,8%) docentes concordaram, 2 (9,1%) concordaram
parcialmente e 2 (9,1%) discordaram. No tocante ao estimulo de uma postura critica-reflexiva
nos estudantes, 19 (86,7%) avaliadores disseram sim, 1 (4,5%) selecionou a resposta
parcialmente e 2 (9,1%) marcaram ndo. A respeito da possibilidade de uso do material em sala
com os discentes, tivemos 17 (77,3%) professores assentindo e 5 (22,7%) assentindo
parcialmente. De acordo com isso, podemos entender que o instrumento pedagdgico produzido
propicia a AC, ja que mostra as complexas relagdes entre CTSA por meio de uma
problematizag¢ao, suscitando reflexdes e a tomada de decisdo, contribuindo para uma formagao
cidada voltada para a democracia (AULER e DELIZOICOV, 2001). Também, oportuniza o
estudo de uma situacdo condizente com o cotidiano do estudante, que abarca pessoas em
diferentes situagdes de vida nas quais ele pode se reconhecer e, desta maneira, compreender
com criticidade os sujeitos e os contextos em que estdo inseridos. Assim, estamos indo além do
ensino de Biologia, rompendo com a abordagem biomédica da saude, em conformidade como

Freire (1992), que expressou:

E nd3o se diga que, se sou professor de biologia, ndo posso me alongar em
consideragdes outras, que devo apenas ensinar biologia, como se o fendmeno vital
pudesse ser compreendido fora da trama historico-social, cultural e politica. [...], devo
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ensinar biologia, mas, ao fazé-lo, ndo posso secioné-lo daquela trama. (Freire, 1992,
p-79).

Tal proposta favorece o envolvimento do aluno, o aprendizado e sua participacdo ativa,
configurando-se como uma estratégia factivel de ser empregada no espaco escolar.

Entre as areas do conhecimento que poderiam ser trabalhadas por meio deste ED as
respostas dos docentes aparecem no grafico 7. O resultado demonstra que o material elaborado
possui grande potencial para ser trabalhado em conjunto com outras disciplinas, inclusive citado
por dois docentes avaliadores na parte final do questionario (“Acho que as perguntas propostas
sdo perfeitas pra discussao justamente por permitirem uma abordagem interdisciplinar” e “Da
para movimentar todos os professores da escola num projeto com essa atividade”), e, desta
forma, a tematica saude poderia ser melhor compreendida e vista por multiplos campos, em
consonancia com os PCN+ ¢ a BNCC. Em conformidade com isso, Libaneo (2002) discorre
que a abordagem dos assuntos de maneira interdisciplinar favorece o dialogo entre os saberes,
a analise mais abrangente do conhecimento, as conexdes entre as diversas disciplinas com a
finalidade de compreender questdes sociais praticas e introduzir aspectos ético-culturais no

estudo dos temas propostos.
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Grafico 7. Respostas dos docentes quanto as areas do conhecimento que poderiam ser trabalhadas através do
estudo dirigido.

No espago destinado aos comentarios finais, criticas e sugestdes, obtivemos 12 (54,5%)

elogios referentes ao ED, como “Excelente proposta, um ED com estudo de caso possibilita aos
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alunos analisarem as situagdes de forma critica e buscar informacgdes para resolvé-lo” e “Estudo
mais uma vez super atual e que servird como um excelente instrumento de aprendizagem”.
Ainda, 4 (18,2%) comentarios gerais sobre o uso de um estudo dirigido em sala de aula e a
tematica abordada, tais como “O Estudo dirigido ¢ uma 6tima ferramenta didatica p (“sic.”
aplicar em sala de aula”. Também, 6 (27,3%) criticas, sendo 1 a respeito do carater investigativo
e 5 sobre a extensdo do estudo de caso ou da quantidade de perguntas (“Acredito que o estudo
dirigido esta muito longo, poderia ser dividido em se¢des no manual do professor, para que o
docente pudesse escolher quais temas abordar”). Em relagdo a elas, talvez nem todos os
avaliadores tenham se atentado, mas foi explicitado na parte introdutoéria do material
disponibilizado que nem todas as perguntas precisavam ser feitas aos estudantes, mas apenas
aquelas que estivessem de acordo com os objetivos de aprendizagem do professor.
Possivelmente, uma maior nitidez neste ponto elevasse o nimero de respostas favoraveis quanto

ao uso do ED com os educandos.
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5. CONCLUSOES

e A produ¢ao de materiais didaticos se faz necessaria na pratica pedagdgica para
possibilitar a abordagem de conteudos cldssicos e atuais de maneira a favorecer o
processo de ensino-aprendizagem, engajamento dos discentes e contextualizagdo com o
cotidiano deles. Também, traz inovagao em relacdo as propostas mais tradicionais por
meio de acdes bem pensadas e planejadas que podem promover aquisi¢ao de saberes,
reflexdes e estimulo a novas posturas.

e O jogo Corona game foi elaborado com o intuito de contribuir na constru¢cdo de
conhecimentos dos estudantes sobre satde, infec¢des virais e pandemias, de maneira
prazerosa, ludica e envolvente. O material, por meio da proposicdo de problemas,
oportunizou aos estudantes a vivéncia da metodologia cientifica e estimulo ao
protagonismo, permitindo-lhes aprender Ciéncias e aprender sobre Ciéncias. Ainda, foi
concebido como um produto de baixo custo, com a disponibilizagdo de arquivos para
impressao, para que outros docentes possam utiliza-lo em suas praticas pedagogicas.

e A analise do JD por docentes permitiu validar sua adequagao ao publico do Ensino
Médio, seu visual atrativo, conteudo pertinente ao ensino de Biologia e ao cendrio atual,
além de ser atraente e motivador.

e O uso e avaliagdo do JD pelos educandos nos oportunizou perceber que € interessante e
instigante até mesmo para os educandos que ndo costumavam interagir de forma mais
participativa quando as aulas ministradas aconteciam de maneira expositiva.
Igualmente, foi apreciado como boa ferramenta de ensino para abordar as tematicas
trabalhadas. Esses resultados positivos quanto ao uso deste tipo de estratégia didatica
também foram obtidos por Melim et al (2007) e Rosse (2016), ao elaborarem jogos de
tabuleiro nos mesmos moldes.

e A aquisicao de saberes pelos estudantes foi corroborada pelos dados obtidos através da
Atividade de Livre Associa¢do e do questionario, ocorrendo por meio do ensino por
investigacdo, mais distante de acdes que visassem a memorizacdo € o modelo de
transmissao-recepcao. Ainda, a proposicao de dois formatos de dinamica para uso do
jogo ndo apresentou diferengas significativas na solugdo para os problemas propostos.

e O JD se mostrou proveitoso e eficaz tanto para dar continuidade ao estudo que abarca a
tematica saude, como ocorreu com a 2% série, quanto para introduzir os assuntos tratados

no material didatico, no caso da 3* série.
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O estudo dirigido “Exagero ou prudéncia?” foi desenvolvido como uma proposta
ficticia, mas que retrata a realidade da pandemia atual do novo coronavirus, para que os
alunos se envolvessem em uma atividade contextualizada, que propicia a inser¢ao dos
mesmos no cendrio descrito e que permite que eles vejam situagdes do dia a dia
conectadas ao ensino escolar. Também, o material didatico foi criado em formato de
estudo de caso, constituindo-se como uma questao sociocientifica, objetivando que os
estudantes analisassem uma dada situagdo e pudessem atuar no sentido de apontar
solugdes para a problemadtica apresentada, nem sempre simples de ser resolvida. O ED
foi construido de forma a possibilitar o aprendizado sobre varios assuntos da Biologia,
bem como assuntos de outras areas do conhecimento, de maneira a promover reflexoes,
discussdes e aquisi¢do de saberes em aspectos diversos.

A validagdo do ED por pares possibilitou constatar o potencial existente no material
junto a docentes experientes, sendo visto como apropriado aos educandos da ultima
etapa da educacdo basica, favorecendo a abordagem de diversos aspectos relacionados
a saude, o aprendizado de conceitos, procedimentos e atitudes, bem como a promogao
da interdisciplinaridade.

Sendo assim, os produtos de mestrado desenvolvidos nesta pesquisa, o jogo Corona
game (produto principal) e o estudo dirigido (produto secundario), constituem-se como
ferramentas didatico-pedagogicas apropriadas para a sala de aula, passiveis de serem
usadas no Ensino Médio, propiciando o aprendizado das tematicas abarcadas, a partir
do modelo SARS-Cov-2, bem como viabiliza a constru¢cao de conhecimentos sobre a

Ciéncia por meio do protagonismo estudantil.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Esperamos que os materiais desenvolvidos e avaliados ao longo deste estudo possam
contribuir no processo de ensino-aprendizagem, permitindo que docentes os utilizem em suas
praticas pedagogicas ao trabalharem os temas satde, infeccdes virais e pandemias.
Pretendemos, também, elaborar outros casos sobre COVID-19, possivelmente relacionados ao
surgimento de novas variantes ou resposta imunologica, na tentativa de tratar de assuntos mais
especificos e nao contemplados pelos casos produzidos, que poderdo ampliar a gama de
conhecimentos construidos com os estudantes.

A partir do design do tabuleiro e da estrutura do jogo, desejamos que sirva de inspiragao
para que professores adaptem o material € proponham o ensino de outras doengas por meio de
uma proposta ludica, envolvente e interessante. Também, almejamos que o ED seja um estimulo
para que outros educadores elaborem seus proprios estudos de caso sobre outros temas a fim de
privilegiar o ensino por investigacdo, a autonomia estudantil, contextualizagdo do ensino e

construgdo de saberes em multiplos campos.
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APENDICE A — Termo de Assentimento (aluno)

2 PROFBIO

Ensino ,‘—:.[.-sluq 3

1 — Titulo do protocolo do estudo:

CORONA GAME: UM JOGO DIDATICO SOBRE CORONAVIRUS COMO
ESTRATEGIA DE  ENSINO PARA PREVENCAO DE DOENCAS
INFECTOCONTAGIOSAS

2 — Convite

Vocé estd sendo convidado (a) a participar da pesquisa CORONA GAME: UM JOGO
DIDATICO SOBRE CORONAVIRUS COMO ESTRATEGIA DE ENSINO PARA
PREVENCAO DE DOENCAS INFECTOCONTAGIOSAS. Antes de decidir se quer
participar, € importante que vocé entenda porque o estudo esta sendo feito e o que ele envolvera.
Discutimos esta pesquisa com seus pais ou responsaveis e eles sabem que também estamos
pedindo seu acordo. Vocé s6 podera participar se seus pais derem o consentimento deles. Mas
se vocé ndo desejar fazer parte na pesquisa, ndo ¢ obrigado, at€é mesmo se seus pais
concordarem. Vocé pode discutir qualquer coisa deste formulario com seus pais, amigos ou
qualquer um com quem vocé se sentir a vontade de conversar. Caso vocé tenha qualquer davida,
por favor, pergunte que eu explicarei. Nao tenha pressa de decidir se deseja ou nao participar
deste estudo. Obrigada por ler este material.

3 -0 que é 0 estudo?

Através de algumas aulas aprendendo e discutindo sobre satde, infecgdes virais e pandemias,
voce e seus colegas de classe, com ajuda da professora de Biologia, utilizardo um jogo didatico
de tabuleiro que tera todas as informacoes que foram discutidas durante a aula. Esse jogo podera
ajudar outros adolescentes que possam vir a ter dividas sobre o assunto.

4 — Qual é o objetivo do estudo?

O objetivo principal do estudo € que com a participagdo no jogo didatico de tabuleiro ndo s6 os
alunos da sua classe, mas muitos adolescentes da sua escola ou de outras escolas, possam se
informar sobre como se prevenir contra certas infecgdes virais e pandemias.

5 — Por que vocé foi escolhido (a)?

Vocé foi escolhido (a) porque esta na turma em que a professora Suelen Soares Sério leciona e
desenvolvera o jogo.

6 — Voce tem que participar?

Vocé ¢ quem decide se quer participar ou nao deste estudo. Se decidir participar, vocé recebera
esta folha de informacgdes para guardar e devera assinar uma copia deste termo de assentimento.
Vocé nao tem que participar se nao quiser. Ninguém ficard zangado ou desapontado com vocé
se voce disser ndo, a escolha ¢ sua. Mesmo que seus pais concordem que vocé participe, ainda
assim a escolha ¢ sua. Vocé pode dizer "sim" agora e mudar de idéia depois e tudo continuara
bem. Seu professor ndo vai ficar chateado nem usara sua escolha contra vocé.

7 — O que acontecera com voce se participar?

Se vocé quiser participar e seus pais tiverem concordado com a sua participacao, vocé e os
outros estudantes da sua turma que decidiram participar do estudo estardo envolvidos no uso de
um jogo didatico de Biologia sobre o tema infec¢des virais e pandemias. A atividade realizada
permitird que vocé aprenda o conteudo que normalmente ¢ repassado na escola de uma forma
tradicional de uma maneira mais desafiadora, através de muita conversa, pesquisa e debate com
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sua professora e seus colegas de classe. Também, responderdo a um questionario, apos o jogo,
sobre seus conhecimentos e atividades propostas.

8 — O que ¢é exigido nesse estudo além da pratica de rotina?

A atividade serd realizada em sala de aula durante o horario da aula de Biologia. Desta forma,
ndo tem necessidade de vocé ir a escola em outro dia ou horario.

9 — O que voce tem que fazer?

Vocg, junto com seus amigos de turma,devera realizar as atividades propostas pela professora,
que serdo aplicadas durante a sua aula de Biologia, como foi descrito no item 7.

Vocé participara do jogo e também responderd a um questiondrio apos a aula, avaliando a
atividade proposta. Vocé ndo precisa colocar seu nome nesse questionario € nao valerd como
nota na disciplina de Biologia.

10 — Quais sdo os efeitos adversos (que nio sao esperados) ao participar do estudo?

O participante pode sentir leve desconforto ao falar diante de toda a turma sobre o assunto da
pesquisa e pode se sentir constrangido ao responder perguntas do pesquisador.

11 — Quais sao os possiveis beneficios de participar?

Caso voce decida participar, acreditamos que vocé aprendera de uma forma dinamica junto com
seus amigos assuntos que sao importantes e tém grande impacto na vida de todas as pessoas.
12 — O que acontece quando o estudo termina?

Caso o jogo didatico de tabuleiro tenha ajudado no aprendizado dos alunos sobre o tema, eles
serdo usados pela professora nos proximos anos como uma forma mais eficiente de ensinar os
conteudos abordados. O jogo ficara disponivel para outros alunos ou professores.

13 — E se algo der errado?

O pior que pode acontecer ¢ que o jogo didatico de tabuleiro ndo ajude o aluno a entender os
conteudos de infecg¢des virais e pandemias. Neste caso, a professora voltard a dar esta aula de
forma tradicional, utilizando quadro negro ou data show.

14 — A sua participacio neste estudo sera mantida em sigilo?

Seu nome nao sera utilizado em nenhum momento na analise dos resultados do projeto e os
questionarios que vocé vai responder, caso decida participar, ndo terdo seu nome e desta forma
vocé nao sera exposto de forma nenhuma.

15 — Remuneracgdes financeiras, despesas e compensacoes

Nenhum incentivo ou recompensa financeira esta previsto pela sua participagdo neste estudo.
Vocé ndo tera, em momento algum, despesas financeiras pessoais. As despesas, assim, se
porventura ocorrerem, tais como de alimentagdo, transporte ou quaisquer outras, serdo de
responsabilidade dos proprios pesquisadores. Caso vocé€ venha a sofrer qualquer tipo de dano
resultante de sua participacao na pesquisa, previsto ou nao neste Termo de Assentimento, vocé
tera direito a indenizagdo por parte do pesquisador, do patrocinador e das instituigdes
envolvidas nas diferentes fases da pesquisa (Resolugdo CNS n°® 510 de 2016, artigo 18, § 2;
Resolugdo CNS n° 466 de 2012, itens IV.3 e V.7; e Cddigo Civil, Lei 10.406 de 2002, artigos
927 a 954, Capitulos I, "Da Obrigacao de Indenizar", e II, "Da Indenizagao", Titulo IX, "Da
Responsabilidade Civil").

16 — Quem revisou o estudo?

Este estudo foi revisado pelo CEP HUCFF, formado por um grupo que se retine para avaliar
0s projetos e assegurar que 0os mesmos nao trazem nenhum dano aos participantes das pesquisas.
Se vocé tiver alguma consideracdo ou davida sobre a ética da pesquisa, entre em contato com
o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do Hospital Universitirio Clementino Fraga
Filho/HUCFF/UFRJ,

Hospital Universitario Clementino Fraga Filho/HUCFF

R. Prof. Rodolpho Paulo Rocco, 255, 7°. andar, Ala E, Cidade Universitaria/Illha do
Fundao, Rio de Janeiro/RJ, CEP: 21.941-913
Tel: 3938-2480 / Fax: 3938-2481
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Horario de funcionamento: de segunda-feira a sexta-feira, de 8h as 16h.

Contato para informagdes adicionais:

Se voce precisar de informagdes adicionais sobre a participagao no estudo, sobre os seus direitos
ou qualquer outra duvida que tiver, ligue para a Professora Susana Frases Carvajal, do
Centro de Ciéncias da Saude - CCS — Bloco C, Lab C1-37, n° de telefone: 3938-6593 ou
pelo email: susanafrases@biof.ufrj.br

Ou Suelen Soares Sério, e-mail:suelenserio@yahoo.com.br

Obrigado por ler estas informacgdes. Se quiser participar deste estudo, assine este Termo e
devolva-o a sua professora de Biologia. O participante deve receber uma via devidamente
preenchida e assinada do documento.

Termo de Assentimento

Titulo do projeto: CORONA GAME: UM JOGO DIDATICO SOBRE CORONAVIRUS
COMO ESTRATEGIA DE ENSINO PARA PREVENCAO DE DOENCAS
INFECTOCONTAGIOSAS.

Nome do investigador: Susana Frases Carvajal
Eu entendi que a pesquisa ¢ sobre

* Nome dos pais/responsaveis legais:
Assinatura: Data:

* Nome da crianga/adolescente :
Assinatura: Data:

OBS: O Termo de Assentimento serd emitido em duas vias, uma para o participante e outrapara
o pesquisador. Todas as paginas devem ser rubricadas e numeradas.
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APENDICE B — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (responsavel)

Rl

o de Biologia

1-Titulo Do Estudo:

CORONA GAME: UM JOGO DIDATICO SOBRE CORONAVIRUS COMO
ESTRATEGIA DE ENSINO PARA PREVENCAO DE DOENCAS
INFECTOCONTAGIOSAS

2-Convite:

Estamos pedindo sua autorizacdo para que seu filho ou sua filha possa participar do estudo
acima citado. Antes de decidir ¢ importante que vocé€ entenda porque o estudo estd sendo feito
e o que ele envolverd. Reserve um tempo para ler cuidadosamente as informagoes a seguir. Faca
perguntas se algo ndo estiver claro ou se tiver qualquer duvida.

3- O que é o estudo?

As infec¢des virais atingem cada vez mais a populacdo, possuindo grande capacidade de
transmissdo, com a possibilidade de tornarem-se pandemias. Muitas doencas podem ser
evitadas e contidas através do conhecimento cientifico e boas praticas, individuais e coletivas,
que envolvem higiene e precaugdo. A escola deveria ser o espaco onde os adolescentes
poderiam expor e esclarecer duvidas, principalmente através do convivio entre pessoas da
mesma faixa etaria com questionamentos e inquietagdes semelhantes. Neste presente estudo,
através de aulas diferenciadas e atrativas aprendendo e discutindo sobre saude, infec¢des virais
e pandemias, os alunos, com ajuda da professora de Biologia, participardo de um jogo didatico
de tabuleiro sobre coronavirus (modelo SARS-Cov-2).

O objetivo do trabalho é elaborar uma proposta didatica dinimica e divertida que auxilie
no ensino, compreensao e fixacdo dos conteidos expostos nas aulas teoricas,
proporcionando aulas mais atrativas para os alunos.

4-O que meu filho ou minha filha ira fazer se eu autorizar sua participacao e se ele (ela)
também concordar em participar?

Caso vocé autorize a participagdo de seu (sua) filho (a) e ele (ela) também aceite participar, ele
se envolvera em aulas atrativas e dinamicas de Biologia sobre o tema satude e infec¢des virais.
Ele (a) serd convidado a utilizar materiais didaticos como jogo didatico de tabuleiro, bem como
avalid-lo. Todas as atividades realizadas permitirdo uma aprendizagem mais significativa
através de pesquisa, analise de dados, debate e troca de informagdes constantes, em que seu
filho (a) ndo s6 estara aprendendo como estara ajudando outros colegas na fixagao do conteudo.
Apoés a realizagdo das atividades mencionadas os alunos irdo responder um questionario
ANONIMO, que avaliara as propostas e seu conhecimento sobre os assuntos abordados durante
as aulas.

5-O que acontece se vocé nao autorizar a participacio do seu filho (sua filha)?

Caso vocé nao queira que seu filho ou filha participe da atividade, ou caso vocé autorize, mas
ele (a) ndo queira participar, o aluno NAO sofrera nenhum prejuizo. Sua nota na disciplina no
sofrerd qualquer reducao. O professor da disciplina nao ird usar isso contra o aluno ou ira ficar
chateado com vocé ou com o aluno.
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6-Existe algum risco para meu filho (minha filha) caso eu autorize sua participacio?

A atividade ndo oferece qualquer risco a dano fisico ou psicoldgico ao seu filho (sua filha),
porém por se tratar de momentos de debate e troca de informagdes, o participante pode sentir
leve desconforto e se sentir constrangido ao falar em publico, diante dos colegas de turma.
Entretanto, o professor explicara os procedimentos das atividades antes de aplica-las e o aluno
podera optar por ndo participar ou participar apenas como ouvinte caso ndo deseja se manifestar
sem nenhum prejuizo para sua formagao.

7-Beneficios esperados:

O projeto tem como objetivo oferecer uma aula mais atrativa e dinamica para os alunos. Assim,
esperamos que a proposta de utilizacdo de materiais didaticos diferenciados resulte em uma
melhor compreensdo dos contetidos de satde, infecgdes virais e pandemias. Assim, caso vocé
autorize a participacao do seu filho ou filha, ele (a) serd exposto a uma proposta didatica que
podera ajudar no aprendizado sobre o tema.

8-Remuneracoes financeiras, despesas e compensacoes:

Nenhum incentivo ou recompensa financeira esta prevista pela participagao do seu filho ou sua
filha neste estudo. Vocé ndo terd, em momento algum, despesas financeiras pessoais. As
despesas, assim, se porventura ocorrerem, tais como de alimentagdo, transporte ou quaisquer
outras, serdo de responsabilidade dos proprios pesquisadores. Caso vocé venha a sofrer
qualquer tipo de dano resultante de sua participacdo na pesquisa, previsto ou nao neste Termo
de Assentimento, vocé terd direito a indenizag@o por parte do pesquisador, do patrocinador e
das instituigdes envolvidas nas diferentes fases da pesquisa (Resolu¢do CNS n°® 510 de 2016,
artigo 18, § 2; Resolugdo CNS n° 466 de 2012, itens IV.3 e V.7; e Cddigo Civil, Lei 10.406 de
2002, artigos 927 a 954, Capitulos I, "Da Obrigagdo de Indenizar", e II, "Da Indenizacdo",
Titulo IX, "Da Responsabilidade Civil").

9-Garantia de confidencialidade:

As informacdes obtidas através desta pesquisa serdo confidenciais e asseguramos sigilo sobre
participagdo do seu filho (sua filha). Os nomes dos adolescentes NAO serdo revelados ou
expostos em nenhum momento. Nao serdo registradas fotos da realizagdo da atividade e assim
a imagem do seu filho (sua filha) est4 resguardada. Os dados nao serdo divulgados de forma a
possibilitar a identificagdo do seu filho (sua filha). O questionario que ele (a) ird responder (caso
vocé o (a) autorize a da pesquisa) sera ANONIMO.

10-Duvidas?

Vocé pode fazer perguntas e esclarecer suas duvidas antes de autorizar a participacdo do seu
filho (sua filha) e caso autorize, mas depois mude de ideia, vocé tera toda a liberdade para fazé-
lo.

11-Liberdade de consentimento:

Caso vocé ndo queira que seu filho ou sua filha participe da pesquisa, ndo haverd nenhum
prejuizo para vocé ou para ele (a). Vocé pode se recusar a participar ou retirar seu consentimento
em qualquer fase da pesquisa sem qualquer problema. Este estudo sera revisado pelo Comité
de Etica em Pesquisa *, formado por um grupo de profissionais que se retine para avaliar os
projetos de pesquisa e assegurar que os mesmos nao tragam nenhum dano ou prejuizo aos
participantes da pesquisa. Se vocé tiver alguma consideragdo ou divida sobre a ética da
pesquisa, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do Hospital Universitario
Clementino Fraga Filho/HUCFF/UFRJ.
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*Comité de Etica em Pesquisa do Hospital Universitario Clementino Fraga Filho e da
Faculdade de Medicina da Universidade Federal do Rio de Janeiro (CEP/HUCFF/FM/UFRJ).
Hospital Universitario Clementino Fraga Filho/HUCFF, Faculdade de Medicina/FM

R. Prof. Rodolpho Paulo Rocco, n.° 255, 70 andar, Ala E, Cidade Universitaria/llha do Fundao,
Rio de Janeiro/RJ, CEP: 21.941-913 Tel: 3938-2480 / Fax: 3938-2481. Horario de
funcionamento: de segunda-feira a sexta-feira, de 8h as 16h.

Contato para Informacdes adicionais e esclarecimento de duvidas:
Prof.Susana Frases Carvajal —susanafrases@bio.uftj.br

Mestranda Suelen Soares Sério - suelenserio@yahoo.com.br
Obrigada por ler estas informagoes.

Se desejar que seu filho (ou filha) participe do estudo, assine o Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido abaixo e devolva-o para o pesquisador responsavel ou sua aluna de mestrado
Suelen Soares Sério. Vocé deve guardar um exemplar destas informacdes ¢ do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido para o seu proprio registro.

OBS: O TCLE sera emitido em 2 vias, uma para o participante e outra para o pesquisador.
Todas as paginas devem ser rubricadas.

Participante
Nome: Data: / /
Assinatura

Pesquisador ou Mestrando

Nome: Data: / /
Assinatura

Testemunha:

Nome: Data: / /
Assinatura
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APENDICE C - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (docente)

PROFBIO

Profissional
sino de Biologia

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
VALIDACAO DE PRODUTO EDUCACIONAL

1-Titulo Do Estudo:

CORONA GAME: UM JOGO DIDATICO SOBRE CORONAVIRUS COMO
ESTRATEGIA DE ENSINO PARA PREVENCAO DE DOENCAS
INFECTOCONTAGIOSAS

2-Convite:

Vocé esta sendo convidado a participar da avaliacdo de produtos educacionais do estudo acima
citado. Antes de decidir ¢ importante que vocé entenda porque o estudo esta sendo feito e o que
ele envolvera. Reserve um tempo para ler cuidadosamente as informagdes a seguir. Faca
perguntas se algo ndo estiver claro ou se tiver qualquer duvida.

3- O que é o estudo?

As infec¢des virais atingem cada vez mais a populacdo, possuindo grande capacidade de
transmissdo, com a possibilidade de tornarem-se pandemias. Muitas doencas podem ser
evitadas e contidas através do conhecimento cientifico e boas praticas, individuais e coletivas,
que envolvem higiene e precaucdo. A escola deveria ser o espaco onde os adolescentes
poderiam expor e esclarecer duvidas, principalmente através do convivio entre pessoas da
mesma faixa etaria com questionamentos e inquietagdes semelhantes. Neste presente estudo,
através de aulas diferenciadas e atrativas aprendendo e discutindo sobre saude, infec¢des virais
e pandemias, os alunos, com ajuda da professora de Biologia, participardo de um estudo dirigido
com carater investigativo e utilizardo um jogo didatico de tabuleiro sobre coronavirus (modelo
SARS-Cov-2).

O objetivo do trabalho é elaborar uma proposta didatica dinamica e divertida que auxilie
no ensino, compreensdo e fixacdo dos conteudos expostos nas aulas teoricas,
proporcionando aulas mais atrativas para os alunos.

4-0O que irei fazer se eu concordar em participar?

Caso vocé concorde em participar, deverd analisar um ou os 2 materiais didaticos que serdo
utilizados em sala de aula pelos alunos, com apoio da professora. Apos a analise, devera
responder um questionario ANONIMO, com perguntas abertas e fechadas, sobre tais materiais
didaticos, avaliando suas potencialidades e limitagdes.

5-Existe algum risco para mim caso eu concorde em participar?
A atividade ndo oferece qualquer risco de dano fisico ou psicologico.

6-Beneficio esperados:

O projeto tem como objetivo oferecer aulas mais atrativas e dindmicas para os alunos. Assim,
esperamos que a proposta e os materiais didaticos utilizados em sala de aula resultem em uma
melhor compreensao dos contetidos de saude, infecgdes virais € pandemias. Assim, caso vocé
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concorde em participar, os alunos serdo expostos a uma proposta didatica que podera ajudar no
aprendizado sobre os temas citados.

7-Remuneracdes financeiras, despesas e compensacoes:

Nenhum incentivo ou recompensa financeira esta previsto pela sua participacao neste estudo.
Vocé nao terd, em momento algum, despesas financeiras pessoais. As despesas, assim, se
porventura ocorrerem, tais como de alimentagdo, transporte ou quaisquer outras, serdo de
responsabilidade dos proprios pesquisadores. Caso vocé venha a sofrer qualquer tipo de dano
resultante de sua participag@o na pesquisa, previsto ou nao neste Termo de Assentimento, vocé
terd direito a indenizagdo por parte do pesquisador, do patrocinador e das instituigoes
envolvidas nas diferentes fases da pesquisa (Resolugdo CNS n° 510 de 2016, artigo 18, § 2;
Resolugao CNS n°® 466 de 2012, itens IV.3 e V.7; e Codigo Civil, Lei 10.406 de 2002, artigos
927 a 954, Capitulos I, "Da Obrigacdo de Indenizar", e II, "Da Indenizagdo", Titulo IX, "Da
Responsabilidade Civil").

8-Garantia de confidencialidade:

As informacdes obtidas através desta pesquisa serdo confidenciais e asseguramos sigilo sobre
sua participacdo. Seu nome NAO seré revelado ou exposto em nenhum momento. Os dados ndo
serdao divulgados de forma a possibilitar a sua identificagdo. O questiondrio que ird responder
(caso vocé concorde em participar da pesquisa) sera ANONIMO.

9-Duvidas?
Vocé pode fazer perguntas e esclarecer suas duvidas antes de participar e caso aceite, mas
depois mude de ideia, vocé tera toda a liberdade para fazé-lo.

10-Liberdade de consentimento:

Caso voce nao queira participar da pesquisa, ndo havera nenhum prejuizo para vocé. Vocé pode
se recusar a participar ou retirar seu consentimento em qualquer fase da pesquisa sem qualquer
problema. Este estudo sera revisado pelo Comité de Etica em Pesquisa *, formado por um grupo
de profissionais que se reune para avaliar os projetos de pesquisa e assegurar que 0S mesmos
ndo tragam nenhum dano ou prejuizo aos participantes da pesquisa. Se vocé tiver alguma
consideragdo ou duvida sobre a ética da pesquisa, entre em contato com o Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) do Hospital Universitario Clementino Fraga Filho/HUCFF/UFRJ.

*Comité de Etica em Pesquisa do Hospital Universitario Clementino Fraga Filho e da
Faculdade de Medicina da Universidade Federal do Rio de Janeiro (CEP/HUCFF/FM/UFRJ).
Hospital Universitario Clementino Fraga Filho/HUCFF

Faculdade de Medicina/FM

R. Prof. Rodolpho Paulo Rocco, n.° 255, 70 andar, Ala E, Cidade Universitaria/llha do Fundao,
Rio de Janeiro/RJ, CEP: 21.941-913 Tel: 3938-2480 / Fax: 3938-2481

Horario de funcionamento: de segunda-feira a sexta-feira, de 8h as 16h.

Contato para Informacdes adicionais e esclarecimento de duvidas:
Prof* Susana Frases Carvajal-susanafrases@bio.ufrj.br

Mestranda Suelen Soares Sério-suelenserio@yahoo.com.br

Obrigada por ler estas informagdes.

Se desejar participar do estudo, assine o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido abaixo e
devolva-o para o pesquisador responsavel ou sua aluna de mestrado, Suelen Soares Sério. Vocé
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deve guardar um exemplar destas informacdes ¢ do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido para o seu proprio registro.

OBS: O TCLE sera emitido em 2 vias, uma para o participante e outra para o pesquisador.
Todas as paginas devem ser rubricadas.

Participante
Nome: Data: / /
Assinatura

Pesquisador ou Mestrando

Nome: Data: / /
Assinatura

Testemunha:

Nome: Data: / /
Assinatura
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APENDICE D - Declaraciio de concordéncia da unidade escolar

DECLARACAO DE ANUENCIA

Ilma Diretora Elaine

Solicitamos autorizagio da instituigio de ensino para a realizacio da pesquisa
intitulada Corena game: um jogo diditico sobre coronavirus como estratégia de
ensino para prevencio de doencas infectocontagiosas a ser realizada no Colégio
Estadual Repiiblica de Angola pela professora Suelen Soares Sério, sob orientagio da
professora Susana Frases Carvajal com o seguinte objetivo: desenvolver uma proposta
didatica dindmica e divertida que auxilie no ensino, compreensfio e fixaclio dos
contetidos infecges virais ¢ pandemias. Ao mesmo tempo, pedimos autorizacfio para
que o nome desta instituicfio conste no relatorio final, bem como futuras publicagdes em
eventos e periddicos cientificos.

Ressaltamos que os dados coletados serfio mantidos em absoluto sigilo de acordo
com a Resolugiio n° 466/12 do Conselho Nacional de Saude (CNS/MS), que trata da
pesquisa envolvendo seres humanos. Salientamos ainda que tais dados serfio utilizados
somente para a realizagio deste estudo ou serfio mantidos ﬁermanentemente em um
banco de dados de pesquisa, com acesso restrito, para utilizacdo em pesquisas futuras.

Na certeza de contarmos com a colaboragio e empenho desta diretoria,
agradecemos antecipadamente a atengfo, ficando & disposicdo para quaisquer

esclarecimentos adicionais que se fizerem necessérios.

Rio de Janeiro, & de qubolae de 2020.

Suhw Soues SRS

Suelen Soares Sério

&{{Concordamos com a solicitacéio ( ) Nao concordamos com a solicitaciio
Sy I N "
Ve inng Ao \ Woin s ("(’ 305 V‘fata
267928
Elaine dos Reis Prata‘a\atma Geral \\!DA “16 (\13%525
Diretora Geral v\‘at‘ %3%5%21\ b5 de Angot
C.E:
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APENDICE E — Tabuleiro do jogo
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APENDICE F — Componentes do jogo

REGRAS: JOGO DIDATICO CORONA GAME

O jogo didatico Corona Game se propoe a possibilitar o aprendizado de conceitos de Biologia
referentes a saude, infecgdes virais e pandemias de forma dinamica, motivadora e investigativa,
sendo aplicavel a alunos do Ensino Médio.

Componentes do jogo:

4 pinos

1 dado de 6 lados

1 tabuleiro (contendo o corpo humano com 2 tons de pele)

2 Cartas-caso (casol: “O inimigo invisivel” e o caso 2: “Do oriente ao ocidente”)
10 Cartas-pistas para cada caso

1 Carta-solugdo para cada caso

12 Cartas-coronavirus

Folhas de anotagoes

Regras

Manual do professor

Numero de participantes:

O jogo pode ser jogado por 4 participantes (individualmente) ou por 4 equipes.

Objetivo:

Ter acesso ao maior numero de pistas que permitirdo desvendar o caso (situaciao
problema).

Modo de jogar:

O jogo pode ser utilizado de duas formas diferentes: competitivo ou cooperativo.

No formato competitivo os jogadores ou equipes sdo adversarios uns dos outros, tentando
apresentar a solugdo correta do caso primeiro. Quando o jogar ou equipe ja souber a solu¢do do
caso deve se dirigir ao Inicio do jogo e revelar ao professor sua descoberta. A carta-solu¢ao
deve ser lida neste momento, em particular, pelo professor. Se a proposta do jogador ou equipe
estiver certa, o jogo termina e o jogador/ equipe vence. Caso contrario, o jogador/ equipe perde
€ 0 jogo prossegue com os demais participantes.

No formato cooperativo todos os jogadores formam uma Unica equipe, tentando obter o
maximo de pistas em um determinado tempo (sugere-se 35 minutos). Ao término do tempo a

equipe tera 15 minutos para consultar suas folhas de anotagdes, discutir e apresentar uma unica
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solugdo para o caso. A carta-solucdo deve ser lida em voz alta por um dos jogadores. Se a

proposta da equipe estiver certa todos ganham, caso contrario toda a equipe perde.

Regras do jogo:

Os participantes do jogo sentam-se ao redor do tabuleiro e um jogador deve ler em voz
alta a carta-caso a ser solucionada (“O inimigo invisivel” ou “Do oriente ao ocidente™), sendo
a Unica carta que pode ser vista por todos a qualquer momento do jogo. Os jogadores devem
posicionar seus pinos no inicio, colocar as pilhas de cartas-coronavirus e cartas-pista sobre o
tabuleiro e lancar o dado para ver quem iniciard o jogo, comecando por quem tirar o maior
nimero. A ordem dos jogadores/equipes deve seguir o sentido horario. Os jogadores/ equipes,
na sua vez, lancam o dado para saber quantas casas devem andar, cumprindo exatamente o
numero que tirarem. Por exemplo, se o jogador/ equipe precisa tirar 3 no dado para entrar numa
casa especifica, mas tirou 6, deve andar as seis casas, passando direto pela casa de interesse,
sem ter direito a coletar a pista. As casas especificas, bem como as casas hexagonais e as casas
coronavirus, devem ser contadas no deslocamento pelo tabuleiro, conforme a imagem abaixo:

A

L

A

Os jogadores devem deslocar-se pelo tabuleiro para verificarem as cartas-pistas
relacionadas as casas especificas (partes do corpo humano) e conseguirem desvendar o caso.
As informagdes contidas nas cartas-pistas s6 devem ser vistas por quem chegou a casa
especifica. Elas devem ser registradas na folha de anotagdes e as cartas-pistas devem ser
devolvidas a pilha. Apos a devolucdo desta carta o jogador/ equipe sé podera vé-la novamente

se entrar naquela casa especifica.
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Ao longo do percurso, os jogadores/ equipes poderdo cair nas casas-coronavirus (sorte ou
azar), em que deverdo pegar uma carta-coronavirus da pilha, ler em voz alta e executar um dos
possiveis comandos: andar ou voltar casas, perder a rodada, ir para uma casa especifica de pista,
guardar a carta para acessar uma pista somente no final do jogo (vale pista). Apos a execugao
do comando, as cartas-coronavirus devem ser devolvidas para o final da pilha (exceto vale
pista).

O jogo termina quando um caso é desvendado corretamente.

Para utilizar, basta imprimir os componentes do jogo, sendo 1 conjunto de 12 cartas-

coronavirus para cada tabuleiro.

corte aqui
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' ]
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CASO 1:
O INIMIGO INVISIVEL

Carnava

e realiz
Wuhan,
Jodo, al

Jodo pe
colegas.

O INIMIGO INVISIVEL

Jodo, um adolescente de 17 anos, mora ha cidade de Florildndia, no interior do Rio de Janeiro. No

| de 2020 recebeu em sua casa, para o evento, seus dois primos que moram no exterior:

Juan, que veio da Espanha, e Oliver, que veio da Austrdlia. Em poucos dias Jodo apresentou
sinfomas como febre, tosse, perda de paladar e de olfato. Ao procurar o posto de salde da cidade

ar um exame médico, constatou que estava com COVID-19 (doenga do coronavirus, do

inglés Coronavirus Disease 2019). Essa infecgdo surgiu em dezembro de 2019 na provincia de

na China, e, em pouco tempo, se propagou por vdrias partes do mundo. A COVID-19 é

causada por um virus que atinge inicialmente o sistema respiratdrio, gerando sintomas como os de

ém de dor de garganta, podendo ainda causar pneumonia e morte em casos mais graves.
rmaneceu alguns dias em casa, sem ir d escola, para que ndo transmitisse a doenga para os

Vocé deve descobrir:

2 medidas de seguranga que devem ser adotadas para evitar uma pandemia como a
COVID-19. De que forma elas sdo eficazes?
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Os virus sdo seres acelulares,
formados por uma camada de proteina
que envolve o material genético (DNA
e/ou RNA). Alguns, como o novo
coronavirus SARS-Cov-2, possuem ao
seu redor um envelope (membrana
com dupla camada lipidica), contendo
proteinas (S) que utiliza para entrar
na célula hospedeira.

spike (S)

& i ..

~ <
.\ Aucleocagsideo
. RNA N
—

"\ Membrana (M)

.

Ql_l(iet al. Coronavirus infections and immune responses. 1 Med Virol. 2020, 92#4]42)

Os  virus  possuem  dimensdo
microscopica e sdo considerados
parasitas intracelulares obrigatdrios
porque precisam se introduzir dentro
de uma célula para se reproduzirem.
Cada virus possui afinidade por um
determinado tipo de célula. Os
coronavirus, por exemplo, atacam,
preferencialmente, 0 sistema
respiratorio, podendo gerar sintomas
como espirro, febre, dificuldade de
respirar, entre outros. Porém, had
casos de pessoas infectadas

assintomdticas.

-

CEREBRO

~

CASO 1:
O INIMIGO
INVISIVEL

/ PULMAO

CASO 1:

O INIMIGO

\ INVISIVEL
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ESTOMAGO

As membranas das células sdo
formadas, principalmente, por uma
dupla camada de lipidios
(triglicerideos) e proteinas. Por
conterem lipidios sdo muito sensiveis
a solventes como dlcool 70%, sabdo, a
dessecagdo (extrema secura), a falta
de umidade no ambiente,
prejudicando sua infegridade e,
muitas vezes, desfazendo-a.

CASO 1:

O INIMIGO
INVISIVEL

\_ RN /
4 N )

INTESTINO

DELGADO

Os éleos e gorduras pertencem ao
grupo dos ftriglicerideos, tipos de
lipidios sem afinidade pela dgua.
Quando eles constituem sujeiras ou é
desejdvel  remové-los, torna-se
necessdria a presenga de algum
composto que tenha cardter “hibrido”,
isto &, polar e apolar ao mesmo tempo,
para que possa interagir com a dgua e
com o lipidio. Estes compostos sdo os
sabdes ou os detergentes. CASO 1:

O INIMIGO
INVISIVEL

S \ /
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Cientistas dizem que ¢é possivel
desenvolver a COVID-19 ao entrar em
contato com superficies contaminadas
e por via aérea, além de fluidos
corporais como saliva, catarro e
fezes. A boca, o nariz e os olhos sdo
locais de entrada do hovo coronavirus
no corpo humano. Por isso, deve-se
evitar levar as mdos ao rosto.

Analise o esquema abaixo que mostra o
tipo de mdscara facial e a eficiéncia do
uso correto (ajustada a face, cobrindo
boca e nariz):

MASCARAS FACIAIS DE PROTEGAQ

Mdscara que dificulte a
respiracao (vinil)

A R

Ma{sjcg;{:nc;{r;;rsg}lca Mdscara com valvula
de expiragdo

@

Mascara cirdrgica +
caseira

Mdscara N 95/ PFF2

Mdscara caseira -algoddo
{2a 3camadas)

Fonte: CDC

0SSOS

CASO 1:
O INIMIGO
INVISIVEL

~

BOCA

CASO 1:
O INIMIGO
INVISIVEL
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ﬁbserve 0 esquema a seguir que mosh / \
as chances de adquirir COVID-19 ao

utilizar (ou ndo) mdscaras faciais LARINGE

corretamente:

| Muito
e =
3
§
e 8-
g CASO 1.
_@ Baixa O INIMIGO
INVISIVEL

Fonte: Prefeitura municipal de Cur‘iﬁba/ \ /
4 RYSRE

O lockdown diminui drasticamente o
contato fisico entre os individuos.
Pessoas que vivem sozinhas e ndo
possuem ou ndo dominam equipamentos
eletrdnicos ficam ainda mais isoladas. A
paralisagdo total das atividades leva
muitas empresas ou pessoas autonomas
a diminuirem  suas  atividades,
demitirem pessoas ou encerrarem em
definitivo suas atividades, gerando

problemas econdmicos. CASO 1:
O INIMIGO

\ ) \ INVISIVEL /
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ﬁ esquema a seguir r'epr'esen’ram / \

impacto do distanciamento social na
disseminacio da COVID-19 (veja o INTESTINO GROSSO
nimero de infectados ao longo do
tempo):
LIVRE CIRCULAGAOS dias 30 dias
DE PESSOAS
/ Gh3ssasssenisasenseiotsohssssnasa s
1 infectado 2,5 infectados 406 infectados
PESSOAS EXPOSTAS 5 dias o Jodms
%l» %E 199993994
/ 909099
1 infectado 1,25 infectados 15 infectados
PE;gErsE;gsogFrAs - -
gf ﬁ iaiag CASO 1:
— / O INIMIGO
1 infectado 0,625 infectados 2,5 infectados V4
INVISIVEL

\ Fonte:www.gld.gov.au / \ /
ﬁgrc’n‘ico abaixo mostra a relagdo enh / LINFONODO \

a adogdo de medidas preventivas contra
a COVID-19 e o nimero de casos da
doenga. A linha pontilhada representa a
capacidade de atendimento e cuidado
aos doentes. Dependendo do
comportamento coletivo pode ocorrer ou
ndo um achatamento da curva de
pessoas infectadas, fazendo com que
haja (ou ndo) leitos disponiveis nos
hospitais.

MNumero de
A infecces

O Sem medidas de protecao

O Com medidas de protegdo

i 8 CASO 1:
O INIMIGO

\ / \ INVISTVEL /
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CASO 2:
k DO ORIENTE AO OCIDENTE /

DO ORIENTE AO OCIDENTE

Jodo, morador da cidade de Florildndia, no interior do Rio de Janeiro, estava muito animado
para o Carnaval de 2020, pois receberia a visita de seus primos Juan e Oliver, que moram na
Espanha e na Austrdlia. Os trés adolescentes aproveitaram todas as atragdes da cidade durante
a semana do evento. Mas em poucos dias Jodo adoeceu e descobriu que “pegou” COVID-19. Ao
pesquisar sobre a nova doenga, ele constatou que é causada por um coronavirus, tipo de virus
que pertence a familia Coronaviridae, que apresenta como material genético RNA e infecta
humanos, outros mamiferos e espécies de aves, sendo considerada uma familia de virus de trato
respiratério. Esse novo coronavirus, o SARS-Cov-2, surgiu na China e rapidamente se espalhou
pela Asia, Europa e América. Suspeita-se que sua origem estd ligada a um mercado que vendia
animais silvestres para consumo humano. Antes dele outros coronavirus, o SARS-CoV-1 (2003,
China) e o MERS-CoV, (2012, Oriente Médio), surgiram e causaram sindromes respiratérias e
se difundiram por vdrios paises, fornando-se também pandemias.

Vocé deve descobrir:
* De que maneira o ser humano contribui para o surgimento e propagagdo de doengas?
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4 h

As doencas podem ser classificadas de
acordo com sua abrangéncia. Uma
epidemia ocorre quando uma doenga
apresenta um crescimento abrupto,
além do que ¢é esperado. Ja a
pandemia alcangca uma dimenséo
global, havendo transmissdo ativa em
pelo menos trés continentes. Isso
ocorre principalmente pela facilidade no
deslocamento e circulacdo de pessoas
por todo o planeta.

\_
-

/
~

A degradagdo de ambientes naturais
pode diminuir a variedade de espécies
locais. Alguns animais, que sdo
reservatorios de agentes infecciosos,
deixam de ter predadores naturais e
reproduzem-se descontroladamente,
levando a um aumento considerdvel da
quantidade de agentes infecciosos
numa regido.

\_ /

-

\_

CEREBRO

CASO 2:
DO ORIENTE AO
OCIDENTE

~

-

\_

PULMAO

CASO 2:
DO ORIENTE AO
OCIDENTE

/
~

/
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Agentes infecciosos como bactérias,
protozodrios, fungos e virus podem
sobreviver em diversos hospedeiros
estando em equilibrio com eles, sem
Ihes causar mal. Porém a proximidade
enfre 0os humanos e animais
silvestres  pode resultar em
transmissdo desses agentes. Os
agentes infecciosos passam por um
processo de adaptagdo genética para
que isso seja possivel, como
aconteceu com os virus do ebola e da
Aids.

\_
-

Em diversos paises e culturas os
animais silvestres podem ser usados
por seres humanos como fonte de
alimentos, caga esportiva, criagdo em
viveiros ou extragdo de um elemento
de interesse (couro, marfim, penas).

\_

~

/
~
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ESTOMAGO

CASO 2:
DO ORIENTE AO
OCIDENTE

~

\_
-

INTESTINO
DELGADO

CASO 2:
DO ORIENTE AO
OCIDENTE
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O grdfico abaixo mostra a relagdo

entre a adogdo de medidas preventivas
contra a COVID-19, o nimero de casos
da doenga e a capacidade de
atendimento e cuidado aos doentes ao
longo do tempo:
Numero de
4 infecches ) it
O Sem medidas de protecao
O Commedidas de protegio
Atendimento do
sistema de salide
Tempo i
Fonte: CDC

\_ /
4 A

As medidas de distanciamento social,
lockdown e quarentena sdo
ferramentas  para  abrandar a
disseminagdo da doenga, fazendo com
que a propagagdo dela seja mais lenta
ao longo do ftempo, possibilitando um
atendimento  mais efetivo  aos
infectados sem sobrecarregar o
sistema de salde.
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CASO 2:
DO ORIENTE AO
OCIDENTE
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Negacionismo é a escolha de negar a
realidade como forma de escapar de
uma verdade desconfortdvel. Trata-
se da recusa em aceitar uma
realidade clara e verificavel. Na
Ciéncia, é definido como a rejeigdo
de conceitos bdsicos, incontestdveis
e apoiados por consenso cientifico
em favor de ideias tanto radicais
quanto controversas. Entre as
consequéncias temos a ndo adogdo de
medidas e posturas que promovem o
bem individual e coletivo.

Fake news é um termo em inglés que
significa falsas informagodes
divulgadas, principalmente, em redes
sociais. Tem como finalidade atrair
acesso a sites, criar boatos e
reforgar um pensamento por meio de
mentiras e disseminagdo de ddio.
Pode causar constrangimento,
agressdo e até morte, além do uso
incorreto de medicamentos sem
eficacia ou ndo adogdo de medidas

preventivas comprovadas contra
doengas, como a vacinagdo.
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-

LARINGE

CASO 2:
DO ORIENTE AO
OCIDENTE
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VEIAS

CASO 2:
DO ORIENTE AO
OCIDENTE
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ﬁnalise o grafico que mostra a rela& / \
entre nlmero de pessoas internadas

com COVID-19 na Inglaterra ao longo INTESTINO GROSSO

do tempo (curva cinza chumbo - pessoas

ndo vacinadas/ curva cinza claro -
pessoas vacinadas):

3500
2 3000
S s
2500
£ v ™Y
£ 2000

E 1500 \\ ——Pessoas com

o menos de 85 anos
& 1000

E Pessoas com mais
z | 20D de 85 anos

0 T T T T T

eﬁ§9d$??£§$9¢5§?dsgﬁd§§?
2021 CASO 2:
DO ORIENTE AO

OCIDENTE
\ Fonte: coronavirus.data.gov.uk / \
Cgr‘a’fico a seguir mostra o ndmero) / LINFONODO \

casos registrados de duas doengas
virais apés a vacinagdo da populagdo,
entre os anos 1980 e 2017:

Numero de casos registrados entre 1980 e 2017

4

3,6
3
g 25 -
2 24
s 15 | u Sarampo
4 - H Rubéola
0,56 —_
0 - o

1980 1985 19901995 2000 2005 2010 2017

Ano

Fonte: OMS

CASO 2:
DO ORIENTE AO

\ / \ OCIDENTE /
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Anotacoes Gorona Game
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MANUAL DO PROFESSOR
Caro(a) professor(a),

Este manual foi desenvolvido para auxiliar na utilizagdo do jogo didatico Corona game, que
possibilita o aprendizado de conceitos de Biologia referentes a satde, infecgdes virais e
pandemias por meio de um jogo investigativo, sendo aplicavel a alunos do Ensino Médio. Leia,
também, as regras para compreender a dinamica geral e conhecer os componentes do jogo.

Sobre o jogo

O jogo Corona game ¢ um jogo de tabuleiro investigativo, contendo
casos a serem solucionados através da coleta, anélise e interpretagdo das pistas disponibilizadas.
As pistas contém informag¢des na forma de pequenos textos, esquemas, figuras e graficos e os
jogadores, que vao desempenhar o papel de detetives, devem coleta-las, registrar na folha de
anotagdes e analisar para desvendarem um dos casos propostos.

O jogo pode ser jogado por 4 participantes (individualmente) ou por 4 equipes de duas
formas diferentes. No formato competitivo os jogadores ou equipes sdo adversarios uns dos
outros, tentando apresentar a solucdo correta do caso primeiro. No formato cooperativo todos
os jogadores formam uma unica equipe, tentando obter o maximo de pistas em um tempo
limitado, recebendo mais um tempo para a equipe, em conjunto, discutir e apresentar uma nica
solucdo para o caso.

Independente do formato escolhido, o professor possui o papel de mediador ajudando
na organizagdo dos jogadores nos tabuleiros, esclarecendo as regras, sanando duvidas (sem
grandes interferéncias), analisando as solugdes propostas e verificando-as de acordo com a
carta-solucdo. Também, promover uma discussdo que envolva toda a turma sobre a tematica
abordada. Para que seja possivel a utilizagdo do jogo pelo professor este deve verificar e
providenciar todos os componentes do material que constam nas regras, bem como ter dominio
das regras, dos casos e suas respectivas solugoes.

De forma ludica e dinamica, o jogo Corona game permite o exercicio da curiosidade
intelectual, do raciocinio, da capacidade de andlise e tomada de decisdo, promovendo o
protagonismo estudantil e propiciando a constru¢do de novos conhecimentos na area de
Biologia. O jogo pode ser utilizado para iniciar a abordagem das tematicas satde, infec¢des
virais e pandemias ou como uma atividade que reforce ou complete o que ja foi visto
anteriormente.

O tempo total estimado para utilizacdo do jogo, incluindo as divisdes dos alunos pelos
tabuleiros, leitura das regras, jogo e discussdo sobre os conceitos trabalhados ¢ de 90 a 100
minutos, conforme o tempo disponivel para as atividades escolares na educagao basica.

Sobre o tabuleiro

O tabuleiro do jogo foi disponibilizado contendo o corpo humano com dois tons de pele
para contemplar a diversidade do povo brasileiro e permitir maior identificacao dos discentes
com a proposta didatica.

Sobre os casos

O jogo Corona game possui dois casos que abordam as tematicas infecgdes virais e
pandemias, usando o modelo SARS-Cov-2. O quadro a seguir apresenta um breve resumo sobre
0s casos e assuntos abordados:
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CASOS

PROBLEMA

ASSUNTOS

O inimigo invisivel

Diga 2 medidas de seguranca
que devem ser adotadas para
evitar uma pandemia como a
COVID-19. De que forma elas
sdo eficazes?

Biologia dos virus
Membranas e detergente
Caracteristicas e
disseminagao da covid-19

Medidas de prevengao
contra a COVID-19

Do oriente ao ocidente

De que maneira o ser humano
contribui para o surgimento e
propagacio de doencas?

Epidemias e pandemias
Consumo de animais
silvestres

Desmatamento e
destruicao da natureza
Medidas preventivas
Propagacao de fake news e
negacionismo cientifico
Vacinacao
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APENDICE G — Questionario para avaliacio de pares (professores) sobre o jogo didatico
de tabuleiro

Sexo: ( )M ( )F Idade:
Disciplina(s) que leciona:

Trabalha na rede:
() Publica () Privada () Publica e privada

Tempo de magistério:

( )Menosdelano ( )1a5anos ( )5al0anos ( )10a1l5anos
() Mais de 15 anos

1. Voce ja utilizou um jogo didatico com os alunos? () Sim () Nao

2. Vocé ja participou da construcao de um jogo didatico? () Sim () Nao

3. Vocé acha que a utilizagao de um jogo didatico ¢ uma boa ferramenta de ensino?
( )Sim () Parcialmente ( ) Nao

Faga algum comentario, critica ou sugestao.

Analise o jogo Corona game e responda.

4. Em relagdo a compreensiao das regras do jogo, qual a sua opiniao?
() Muito dificil () Dificil ( )Médio ( )Facil ( ) Muito facil

5. Em relagdo a possivel dinamica do jogo, qual a sua opiniao?
) Muito dificil () Dificil ( )Meédio ( ) Facil () Muito facil

~

6. Em relacdo as informagdes das “cartas-pista” do jogo, qual a sua opinido?
() Muito dificil () Dificil ( )Médio ( )Facil ( ) Muito facil

7. Em relacdo ao layout do tabuleiro do jogo, ¢ de simples visualizagdo e compreensao?
( ) Sim () Parcialmente ( ) Nao

8. Em relagdo ao nimero de casas do tabuleiro do jogo, a quantidade ¢ suficiente?
( )Sim () Parcialmente ( ) Nao

9. Em relacao aos tipos de casa do tabuleiro do jogo, a distribui¢do ¢ adequada?
( ) Sim () Parcialmente ( ) Nao

10. Vocé acha que este jogo didatico ¢ adequado para alunos de ensino médio?
( )Sim () Parcialmente ( ) Nao
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11.Vocé acha que este jogo didatico pode contribuir na aprendizagem sobre saude, infec¢des

virais e pandemias?
( )Sim () Parcialmente ( ) Nao

12. Vocé acha que este jogo didatico contribuira para que os alunos coloquem em pratica seus

conhecimentos?
( )Sim () Parcialmente ( ) Nao

13. Faga algum comentario, critica ou sugestao.
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APENDICE H — Questionario para avaliacdo discente sobre o jogo didatico de tabuleiro

Sexo: ( )M () F( ) Outro Idade: Turma:
1. Vocé ja tinha jogado um jogo didatico em sala de aula? () Sim () Nao
2. Voceé jogou este jogo didatico com seus colegas? () Sim () Nao

3. Em relagdo a compreensao das regras do jogo, qual a sua opiniao?
() Muito dificil () Dificil ( )Médio ( )Facil () Muito facil

4. Em relagdo a dinamica do jogo, qual a sua opinido?
() Muito dificil () Dificil ( )Médio ( )Facil ( ) Muito facil

5. Em relacdo as “cartas-pista” do jogo, qual a sua opiniao?
() Muito dificil () Dificil ( )Médio ( )Facil () Muito facil

6. Em relacdo ao layout do tabuleiro do jogo, ¢ de simples visualiza¢do e compreensao?
( )Sim () Parcialmente ( ) Nao

7. O que achou da experiéncia de jogar um jogo didatico sobre infec¢des virais € pandemia?
() Muito interessante () Interessante () Indiferente ( ) Nada

interessante

8. Vocé acha que este tipo de atividade pode ser realizada mais vezes em sala de aula?
() Concordo () Indiferente () Discordo

9. Vocé acha que o tempo disponibilizado para jogar foi suficiente?
() Concordo ( ) Indiferente () Discordo

10. Voce acha que o jogo didatico contribuiu na aquisi¢ao de novos conhecimentos?
( )Sim () Parcialmente ( ) Nao

11. Em relagdo a pergunta anterior, cite exemplos.

12. Vocé acha que podera colocar em pratica os novos conhecimentos?
() Sim ( ) Parcialmente ( ) Nao

13. Faga algum comentario, critica ou sugestao.
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APENDICE I - Estudo dirigido e perguntas relacionadas

Exagero ou prudéncia?

O periodo eleitoral € sempre um momento de muitas propostas e promessas feitas pelos candidatos, que
tentam mostrar ao povo suas pretensdes e ganhar sua confianca para obter votos e chegar ao poder. Na cidade de
Florilandia, no interior do Rio de Janeiro, localizada numa regido de Mata Atlantica bem preservada, ndo foi
diferente. O sr. Modesto foi eleito prefeito com uma campanha baseada na construgdo de uma nova escola, incentivo
a pequenos e micro empresarios e criagdo de uma area de lazer.

Apds um ano de governo, o sr. Modesto fez a escola que prometeu, com capacidade para mil alunos,
atendendo o ensino fundamental e médio, contendo quadra poliesportiva, refeitdrio, laboratério de Ciéncias, sala
de artes e de informatica. Tudo foi feito rapidamente, pois o prefeito optou pela utilizagdo de containeres, que
permitiram grande economia de tempo e de dinheiro. Quanto aos empresarios, sr. Modesto ofereceu isencdo de
pagamento de taxas ¢ impostos por trés anos, além de baixo custo de aluguel para as salas comerciais localizadas
no terreno pertencente a prefeitura, que fica a duas quadras da escola. Desta maneira, pequenas empresas locais
expandiram, como a loja de doces dos pais de Jodo, e outras chegaram a cidade, atraidas pelos incentivos oferecidos
pelo governo, permitindo que familias como a de Ana e a de José se mudassem para Florilandia. Em relagdo a area
de lazer, o sr. Modesto aproveitou um prédio em desuso, proximo a prefeitura, ¢ reformou em parceria com
banqueiros, permitindo que o local se tornasse um centro recreativo, com salas de cinema, pista de patinagao,
boliche, jogos eletronicos, teatro e praca de alimentagdo. Isso atraiu um grande publico, que veio das cidades
vizinhas para conhecer e usufruir do espago, tornando-se, inclusive, um ponto turistico para a regido. Junto a isso,
o ecoturismo se desenvolveu, oferecendo ao publico atividades ligadas a mata e aos rios. Todas essas agdes estavam
ajudando a movimentar a economia local ¢ a cidade, atraindo novos moradores, como a familia de Maria, que em
busca de emprego mudou-se para um bairro simples, ainda sem saneamento basico estabelecido. O prefeito estava
muito feliz, orgulhoso de seus feitos e a cada dia ganhava mais visibilidade.

Dois anos depois, um surto do novo coronavirus SARS-CoV-2 chegou ao estado do Rio de Janeiro,
atingindo diversos municipios, incluindo Florilandia. Os agentes de satde falam sobre transmisséo
comunitaria.Jodo apresentou sintomas como febre, tosse, perda de paladar e de olfato, parando de ir a escola para
que ndo transmitisse a doenga para os colegas. Mas a descoberta ocorreu tarde demais; varios alunos e funcionarios
da escola também foram acometidos pela COVID-19. O av6 de Ana, que ¢ diabético € mora com a familia,
apresentou sintomas graves ¢ teve que ser levado ao posto de saude da cidade, tinico servi¢o médico disponivel na
localidade. Infelizmente, nédo resistiu e acabou falecendo.

Medidas urgentes foram tomadas e todos os servigos ndo essenciais da cidade foram paralisados, como
escola, comércio em geral, centro recreativo, restaurantes ¢ lanchonetes, havendo rigoroso controle de entrada das
pessoas em estabelecimentos como mercados, padarias e farmacias. A populagdo foi incentivada a utilizar mascaras
para sair a rua, lavar frequentemente as maos com agua e sabao, além de portar alcool em gel e manter distancia de
2 metros das outras pessoas, seguindo em distanciamento social, havendo, contudo, resisténcia por parte de
alguns.Nesse periodo, animais silvestres, como a capivara, morcegos ¢ 0 macaco muriqui, foram observados
circulando pela cidade.

Ap6s dois meses de agdes sanitarias para conter o avango da doenga, os comerciantes locais comegaram a
pressionar o sr. Modesto para que ocorresse a reabertura do comércio e retomada das atividades, ja que muitas
empresas ja estavam passando por dificuldades financeiras, afetando inumeras familias envolvidas nos
empreendimentos. Os alunos estavam assistindo as aulas remotamente, mas nem todos eram contemplados devido
as diferentes situagdes nos lares, ja que alguns ndo tinham acesso a internet e equipamentos apropriados, como
computador e celular. A mde de Maria foi a escola buscar o material de estudo para a filha. Ao conversar com a
diregdo, disse que ndo sabia o que fariam porque a despensa de casa estava quase vazia e ela era a Uinica que néo
tinha ficado doente, tendo que assumir todo o trabalho doméstico, inclusive a tarefa de buscar agua no rio para
suprir as necessidades da casa.

Enquanto o prefeito consultava sua equipe de secretarios e pensava nas medidas a serem tomadas, ja que
naquele momento o nimero de casos continuava a crescer, um debate virtual acabou ocorrendo na aula de Biologia
do 2° ano do ensino médio, quando o tema coronavirus foi abordado. Jodo acha que é s6 uma gripezinha e as
atividades deveriam voltar ao normal. Ana era contra a volta as atividades, ja que viveu em sua propria casa o
drama de perder um parente por causa da pandemia.

Na sua opinifo, vocé acha que as atividades devem ser retomadas ou ndo?

122




Perguntas que ajudardo nas pesquisas, analises e conclusdo:

1) Que condi¢des ambientais, sociais, econOmicas, politicas e culturais favoreceram o

surgimento desta doenca?

2) Que condicdes ambientais, sociais, econdmicas, politicas e culturais favoreceram a

proliferacao desta doenga no mundo? E em Florilandia?

3) Que aspectos individuais e coletivos influenciam na disseminagao da COVID-19? Qual a

natureza desses aspectos (ambientais, sociais, econdmicas, politicas e culturais)?

4) Que medidas colaboram para evitar a COVID-19?

5) Vocé concorda que o novo coronavirus ¢ um problema de satde mundial? Por que?
6) Por que vocé acha que Joao ¢ a favor da retomada das atividades? Justifique.

7) Que argumentos Ana poderia usar como contrarios a reabertura da economia?

8) Por que a familia de Maria possui a situacdo mais delicada narrada? Que aspectos de sua

realidade sdo mais criticos (ambientais, sociais, econdmicas, politicas e culturais)?
9) Quais sao os riscos que a reabertura das atividades traz? E os beneficios?

10) Que consequéncias as familias e a cidade poderiam ter com a permanéncia do fechamento

das atividades?
11) Qual a diferenga entre distanciamento social, isolamento social e quarentena?
12) Diga 3 medidas que vocé poderia cobrar do prefeito para socorrer a populacao.

13) Algumas pessoas sdo infectadas pelo novo coronavirus, mas ndo apresentam sintomas. Qual

o grande problema disso acontecer?
14) Que estratégias vocé sugere para o retorno das aulas de maneira segura?

15) De que forma os humanos contribuem para o surgimento de novas variantes do virus?

16) O que ¢ uma pandemia?

17) Qual a diferenga entre pandemia e epidemia?

18) Quais as caracteristicas (sinais e sintomas) da COVID-19? Por que a doenga recebeu esse
nome? Onde surgiu?

19) Qual a diferenca do coronavirus SARS-COV-2 para o SARS-COV-1 e o MERS- COV?
20) A utilizagdo de equipamentos de prote¢dao individual (EPIs) sdo o suficiente para nao

adquirir a doenga? Justifique.
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21) O distanciamento social funciona? Justifique.

22) O que ¢ transmissdo comunitaria?

23) A COVID-19 pode deixar seqiielas? Quais?

24) Por que o coronavirus tem “preferéncia” pelo sistema respiratorio?

25) Que exames devem ser feitos para confirmar que a pessoa estd com COVID-19? Em que
momento devem ser feitos?

26) O que ¢ isolamento vertical? Ele funciona? Justifique

27) O que ¢ imunidade de rebanho?

28) Por que ¢ tao importante o empenho populacional para “achatar a curva”?

29) Que impactos positivos a pandemia pode ter promovido em relagdo ao meio ambiente?
30) Vistas as mudangas ocorridas no meio ambiente durante a pandemia, como vocé acha que
governo e sociedade devem agir em relagao ao planeta apds a pandemia? Justifique.

31) Como a destrui¢cdo do meio ambiente, causada pelo homem, pode favorecer o surgimento
de pandemias?

32) Qual ¢ a diferenga entre uma nova cepa e uma nova variante do virus?
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APENDICE J — Questionario de avaliagiio por pares (professores) sobre o estudo dirigido

Sexo: ( )M ( )F Idade: Disciplina(s) que leciona:

Trabalha na rede:
() Publica () Privada () Publica e privada

Tempo de magistério:
( )Menosdelano ( )1a5anos ( )5al0anos ( )10a15anos
() Mais de 15 anos

1. Vocé ja utilizou com seus alunos um estudo dirigido sobre satide, em formato de caso? ()
Sim () Nao

2. Voce ja teve contato com um estudo dirigido, em formato de caso, que estimulasse a
investigacdo e busca de informagdes? () Sim () Nao

3. Como foi sua experiéncia? () Boa ( )Mediana (  )Ruim ( ) Nunca
usei/nunca tive contato

Analise o estudo dirigido e responda.

4. Em relagdo a compreensao do texto pelos alunos, qual a sua opiniao?
() Muito dificil () Dificil ( )Médio ( )Facil () Muito facil

5. Vocé acha que o estudo dirigido permite discussoes sobre aspectos biologicos?
() Sim ( ) Parcialmente ( ) Nao

6. Vocé acha que o estudo dirigido permite discussdes sobre aspectos ambientais?
( )Sim () Parcialmente ( ) Nao

7. Vocé acha que o estudo dirigido permite discussoes sobre aspectos econdomicos?
() Sim ( ) Parcialmente ( ) Nao

[o¢]

. Vocé acha que o estudo dirigido permite discussdes sobre aspectos culturais?
) Sim () Parcialmente ( ) Nao

~

Ne)

. Vocé acha que o estudo dirigido permite discussdes sobre aspectos politicos?
() Sim ( ) Parcialmente ( ) Nao

10. Vocé acha que o estudo dirigido permite discussdes sobre aspectos historicos?
( )Sim () Parcialmente ( ) Nao

11. Cite alguns desses aspectos que podem ser discutidos.
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12. Vocé acha que o estudo dirigido ressalta as interacdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente?
() Sim ( ) Parcialmente ( ) Nao

13. Vocé acha que o estudo dirigido possibilita o aprendizado de conceitos de Biologia?
( )Sim () Parcialmente ( ) Nao

14. Cite pelo menos um assunto que o aluno poderia aprender através deste estudo dirigido.

15. Vocé acha que o estudo dirigido possibilita o aprendizado sobre procedimentos (busca de
informacdes, analise e avaliacao)?
( ) Sim ( ) Parcialmente ( ) Nao

16. Voce acha que o estudo dirigido possibilita a pratica de (novas) atitudes?
( )Sim () Parcialmente ( ) Nao

17. Vocé acha que o estudo dirigido possui contextualizacdo com a realidade do aluno?
() Sim ( ) Parcialmente ( ) Nao

18. Voce acha que o estudo dirigido apresenta-se como uma proposta investigativa?
( )Sim () Parcialmente ( ) Nao

19. Vocé acha que o estudo dirigido estimula uma postura critico-reflexiva no aluno?
() Sim ( ) Parcialmente ( ) Nao

20. Vocé acha que ¢ possivel a utilizacao deste estudo dirigido em sala de aula com os
estudantes?
( )Sim () Parcialmente ( ) Nao

21. Que areas do conhecimento vocé acha que poderiam ser trabalhadas por meio deste estudo
dirigido? (pode marcar mais de uma)

( ) Biologia () Fisica () Quimica
( ) Histoéria () Geografia ( ) Filosofia
() Sociologia () Matematica

22. Faga algum comentario, critica ou sugestao.
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ANEXO A - Parecer do CEP com a aprovacio para realizacdo da pesquisa
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doentes, atingidas pela doenga COVID-19. Frente & necessidade de promover praticas educabives que
wisgem formar cidaddos consclentes de seu
papel na scciedade, a Educagdo em Sadde pode colaborar para desenvalver expenéncias 8 conhedmentos

que possam viabllizar & prevendio &
consequente diminulcdo da disseminagdo de viroses na populacio.

Hipblasa:
Mao se aplica

hMeindologia Proposta:

Avaliacho das potenciabidedas do uso da um eatudo dingsdo Investigativo (ED), em formate de caao, apos &
produpao peta professors pesquisadors, por pares (professores colaboradores| via questiondrio. Avaliagao
do ED pelos alunos. apde o uso em sala de aula através de guestiondrio. Avaliagio das potencialidades do
usa de um [ogo diddtcs (J0) de tabuseiro, produzido pels proféssora pesguisadora e 9aus aluncs, por paras
{professores colsboradores) via guestionaro. Avaligio do JO peles alunos, apda o uso em sala de sula
B53im Como o Impacts dos mabenss sobre o conhecmento adquindo pelos alunos através de questionarnio

Critério de Inciusao:

Sergo inchldos na pesguass os aluncs perencentss &3 Wurmas da professora pesquisadors gue assinaram o
termo de sssentiments (além da concordancia dos responadvels) @ participarem das ativdades. Tambeam,
s inclukdos o8 professores cotaboradores gue assinarem o teamo de consentiments e avallarem os

Erdarocn:  Rua Prof. Rodedpho Paaks Roocco N"265, T andar, Ala E

Bairro: Cidacds Universitana CEF: 21041513
UF: Rd Municipio:  RID DE JANERD
Telefona: |(21)3538-2420 Fax:z [(21)3938-2481 E-mall:  copgfhuct us) b
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maierials ddaticos.

Objetive da Pesquisa:

Oibjetvo Primsno: O obsetivo geral deste estudo fol verficar & eficdcia de um jogo de tabuleiro como
femramenta dutatica mulbdecplinar para & compreensfo da Infludnos humana nas inbecgies virasm &
pandemias {modelo Sars-Cov-2)

Objetiva Secundario: Verificar a eficécla de materials didaticos (estudo dirgido investigativo e jogo didéticn
altemativos ao livro ddatico, produzidos pela professorapesquissdora, [Unke 808 educandos, em

eala de aula. e & professores colaboradores, bem coma o Impacts deles sobre o conhedimento adguindo
pelog alunos.

Avaliagio dos Rlscos e Beneficlos:

Segundo a pesquisadora:

Riscos:

Os alunos pasticipantes podem sentir Bve desconforte ao felar diante de tods & turma sobre o assenio da
pespuss @ podem se sentir conatrangodos

a0 responderam pergunias da professors pesquisadona. Para minimizar teis riscos, 8 professora dedard os
alunios livres para decsdrem se querem ou ndo falar diante de todos. Também, oferecers atengdo particular
acs que desefarerm parscipar de forma nao publica e ofenard auxilio @ apoio 308 que desejansm partcipar
de maneira pdblica.

Beneficios:

U= alunos terdo 2 oportunidade de aprenderem de uma forma dindmica junio Com SeUs Bmigos BSswMDs
que s80 Imponentss 2 18m grande impacts na vida de todes as pessnas.

Emdarogn: Fum Prof. Aocsipho Paclo Roooo NT255, T andar, Al E

Baimo:  Cidads Universitdnag CEP: 213841813
UF: RS Municipin:  RIC DE JANERO
Tolefono:  [21/3538-2480 Fax: [21j3938.2481 E4mall: cepgihuct ul) be
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Comentarios & Consideragdes sobre a Pesquisa:

Trats-ge d& UuMa resposia a0 parecer CEP no 4.545.159, datado em 18 de feverairo da 5021,
Consideracoes sobre o8 Termos de apresentacio obrigatdria:

1. 580 esparadoes 120 parbcipentes de peagusa no Brasd (D0 centros) & 00 em cutres 00 paises, como

consia no argubeo inttulade “PE_INFORMACOES_BASICAS DO_PROJETO_4670132.pdf, postado am
011242020,

2. MBo haverd armazenamenio de material bicldgico. como consta no arguive intitulade
"PE_INFORMACOES BASICAS_DO_PROJETO_1670132 pdf”, postado em 01/12/2020.

3. A duragho do estudo se estenderd até |unho de 2021, como consta no Brguivo intitulado
"PE_INFORMACOES BASICAS DO _PROJETO_1670132 paf”, postado em O1/12/2020,

4. al Orgcamento 0] ancontra no arguivao intituladao
*PE_INFORMACOES_BASICAS DO _PROJETO_1670132 pdf®, postado em 01/127/2020.

5. D= links para os curriculos dos pesguisadores se encontram no arguive inlituladeo
"Arguivo_cvlattes_editavel docs®, postado em 25(11/2020.

Recomendacbes:

Conferir item "Conclusdes ou Pendéncias e Lisias de inadequactes”.

Conclusbes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

2. Quanto &s Informagdes Bésicas do Projeto (arquive intitulade
‘PE_INFORMACOES _BASICAS_DO_PROJETO_1670132 . pdf®, postado em 01/12/2020

24, MNa pag. 2 de 5, ibem "Metodologia Proposta®, |8-se: *Producio de estudo dirgido investigative (ED), em
formato de caso, pela professora pesquisadora. Avaliagdo dests matertal por pares (professores

colaboradores | Aplicacio do ED em saka de aula, para wso com oS ahnos_ & Gwaligho do maderial por ebes_

Producao de jogo didatico com og aluncs. Avakacio deste material por pafes (professores colaboradones).
Aplicacdo do jogo didatico em sala de sula, para uso com o8 Slunos, &

Emdorego: Aua Prof. Aodoinha Packs Roooo N*255. 7° andar, #la £

Bairrs:  Cidads Unversitang CEP: 21841513
UF: RJ Municipio:  RID DE JANERRC
Talefone: (213538-7480 Fax: (21)3938-2481 E-mak: cepifthucs ufjbe
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avabao 3o matensd por edes”. Ao gue parece, tais aspectios nBD =6 refeream a0 Método que serd empregado
&M UME pesquEss & sim. 4s aghes pedagdpcas. O desenvolvimenio de materal dedatico' pedagdgico ndo &
objeto de andlise do Comaé de Ebica em Pesquisa {CEP). Ao CEP cabe analisar pesquisas gue poderdio ser
realizedas para verificar a eficicla do uso desse material didatico. Soliclam-ze esclarecimentos e
adequacso.

RESPOSTA: a solicitacio fol alendida no campo »= Cadastro de projelo de Pesquisa = Detalhamento do
Estuda = Metcdologla Proposta. onde 18-se: "Avallagio des potencialidedes do uso de wm estudo dinkgdo
Investigativo (ED), em formato de caso, apds a produgdo pela professora pesquisadora, por pares
{profeseores colaborgdores) wie questiondrio. Avelicio do ED pelos slunos, apos o uso em sals de auls

através de guestiondro. Avaliagdo das potencialdades do uso e um jogo didatico (JO) de tabulewro,

produzido pela professora pesquisedora e ssus alunos. por pares (professores colaboradorea) via
questionério, Avsliagdo do JD pelos alunos, apds o wso em sala de aula, asesm como o impacio dos
matertads sobre o conhecimentos adguindo pelos alunos atrevés de guestionario®

AMALISE: & preciso explicar os procedimentos metodokdgicos da pesquisa. Em quais momentas sardo
aplicados os questiondrios? Quantas vezes? Os guestionarios serdo aplicades aos professores e ans
alunos? Efc. Além disto, & preciso anexar os questiondnos para apreciagio pelo CEF. Pendéncla ndo
atendida.

RESPOSTA 2 agrademos 08 COMSNTANos & esperamas que o nowo texto seja mais esdarecedor.

AMNALISE 2: pendénda atendida.

2.5 Na p&g. 2 de 5, item “Metodologia Proposts”, 18-se: "Produgia de estudo dingide investigativa (ED), em
formato de caso, pala professora pesquisadora. Avaliagao deste material por pares {professores
CodahofeEores | Aplcacis do ED em sala de aula, para WE0 Com oF ahemes, @ Svaligio oo malenal por eses.
Produgso de [oge didatico com os alunos. Avalasdo deste material por pares (professores colaborsdores)
Aplicacio do jogo didétco em sads de aula, para uso com o8 alunos, & evallgBo do matenal por eles®. Mio
h& clareza quanto sos procedimentes que serfo realizados. Serdo aplicados questiondros? Em guais
momentos? Serfo splicados aos professores ou &0s sluncs? Estes e outros aspecios preciaam astar clanos.
Solicitam-sa esclarecmentos & adeguagio,

RESPOSTA: a sclictacio fol etendida no campo = Cadastro de projeto de Pesoquesa > Detalhamanto

Emdaregs. Rua Prof. Rodeipha Padsio Roooo N7255, T andar, Ada £

Balro: Cidaoes Lniversilana CEP: 2 8&1.543
WF: Ra Munmitipio: RID DE JANERO
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do Estudo » Matodoioglia Proposts, cnde i2-se: “Aveliacio das potencialidades do uso de wm esbuda dirigico
imvestigative (ED), em formato de caso, apds a produgdo pela professora pesguisadora, por pares
{professores colaboradoras) wia questonario. Avalicss do ED pelos alunos, apis o wso em =818 de auls
através de questiondrio. Avallagdo das potencialidades do uso de um jogo didatico (JO) de tabuleiro,
produzide pela professora pesquisadora & seus alunos, por pares (professores cofaboradores) via
guestionaro. Avsllagio do JD pelos sluncs, apds o uso am sala de aula, assim como o Impacio dos
rnateriass sobre o conheciments adquindo pelos slunos através de guestionario®.

AMALISE: & preciso explicar os procedimentos melodokgicos da pesquisa. Em quaks momentos serdo
aplicados os questionarios? Ouantas vezesT Os guestionarios serdo aplicades aos professores e aos
alunos?® Etc, Além disto, & preciso anexar os guestionanos para apreciagio pelo CEP. Pendéncla n&o
atendida.

RESPFOSTA 2 agrademos 08 cormentanos & esperamos gue 0 novo texio seja mals esdanecedor.

AMALISE 2: pendéncia atendida.

Consideragbes Finals a critério do CEP:

1. De scordo com o item X.1.3.b. da Resolugao CNS n. 4661 2, o pesgusador devers apresentar relatinos
semesirais - a contar da data de aprovapBo do protocoio - gue permitam &o Cep acompanhar o
desenvohimenio dos projetos. Esses relatdnos devem ser assimados pelo pesquisador responsavel & conber
as Informagtias detsthadas - naqueles Aens aplicivets - nos moddes do relstdro final contida no

enderepo htpa foep huclf ufr).brimagesModeios/Modelo_de_Relatrio_Final.pdf, barmn como deve haver
mencan &b perlods a gue se referem. As informacdes contdas no relatirio devem ater-se &o periodo
Cofrespondenia & nEo &8 todo o periose da pesquisa até aguele momento. Para cada relatdro, deve haver
uma notificacio separada. A submissBo deve ser como Motificacdo (conaultar pag. 69 o arquivo ntitulado
*1 - Manual Pesquisedor - WVersdo 3.2,39% disponivel no enderego
hitp:!iplataformabrasil.saude gov.brilogin.jsf. Anexar em arquive com recurso “copiar & colar”

2. Eventusais emendas {modificesdes) a0 protocolo devem ser apressntadas de forma clara & sucinta,
dentificando-se, por cor, negrito ou sublinhado, a pare do documento & ser modificads,

Emderogo: Aua Prof. Aodolpho Padlo Rooco NT255, T andar, s E

Baimo:  Cidace Universildria CEP: 21.9£1-543
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isto &, ssdm de apresentss o resums das aiteracties, juntaments com a justificatva, & necessano destaca-las
ni decorrer do eato (tem 2.2 1. H.1, da Norme Operscional CHNS n® 001 de 2013}

Este parecer fol elaborado baseado nos documentos abalzxo relacionados:

[ Tipo Documento Arquiso Fostagem Autor SMLEAD
Informacies Basicas| PE_INFORMACOES BASICAS DO P | 18022021 Acelto
e {CARTARESPOSTAL Siar50s
5 ] Oocx TO022021 |Susana rrases ACeitn
08:03:16
Cwriros Cuessonarios. pdf 10023021 | Susana Frases Acsito
090142 i
Dwtros CARTA RESPOST ADoK EEM1 (2021 |Susana Frages Acetn
i 15:04-35
Folha de Roslo Folha_de_rosto_sius| ass corrigida pdf| 250152021 |Susana Frases Aceito
14:57:45 |Ca
Deciaracan da Dedaracen dos Pesquisadores Susan | 2o5/01/2021 | Susana Frases Aceitn
Peaguisadoras 8 edtavel © 00K 10:40:40 | Carvadad
Dedarsgao de Dedarscan dos_Pesquisadores Swsan | 250152021 |Susana Frases Acaito
Pesoulsadores B Easknada codrkpds pof 10:40:08 | Canvadal
TELE / Termos de | tcle_responsaveds comigido.doos 25M1/2021 |Susana Frasas Acsito
Aasentimanto 103902 | Canvagal
Jusiificative de
Ausstncia
TCLE [ Termos de  |tole professores comighdo.docx 25M1/2021 |Susana Frases Acsito
Azsantimanto | 103757 | Carsagal
Jusiificativa de
Lfusencia
TCLE / Termos de  [tcle almos comigido.docx 25/M01/2021 |Susana Frases Acsito
Aasentimento | 10:37:36 | Carvajal
Justificative de
Lousincia =
Custros Folha_de_rosto.pdf 26M 112020 | Susana Frases Aceito
14:25:02 | Carvadal
Deciaracso da Decisracan dos Pesquisasores Susden] 2501152000 |Suzana Frases ACsito
ulsadoras 'mLFM 202205 |Ca
%Eﬂ da _Oos_PEBOUISA00NES_ Seen 11 usana Frases Acsito
Pesoulsadores ediavel.docx 20:21:50 | Carvaial
Declaracio da Dectaracan dos Pesquisadonss Sisma 25M 172020 |Susana Frasas ACsitn
Emdorogn: Rua Prof. Rodolpha Paclo Roooo NU255. T andar, Ak E
Babre:  Cidacks Liniwersitdnia CEP: 21.8£1.843
UF: RS Municipin:  RID DE JAWERD
Talefono: (2435382480 Fax: (21}j3938-1481 Esmall: copghuc ulbr

133



UFRJ - HOSPITAL
UNIVERSITARIO CLEMENTIND
FRAGA FILHO DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO
RIO DE JANEIRO / HUCFF-

L2t

UFRJ
Cartnusgin &0 Panecer 480000
Pesguisadores na_assinada. pof 202134 [Carvaal Acelio
Deciaracho da Deciarscan dos Pesquisadores Suaman | 2501102030 | Susana Frases Acaito
%ms&dm 8 editavel docx 20:24:18  |Ca
g re_de apresentacac_editavel docx 25M usana Frases Aceitn
20:2006 | Carvaisl
Custros Carta_de_apreseniacac_assinads.pdf 25M 112020 |Susana Frases Aceitn
20:18:55 | Carvaial
Cwiros Arquvo_cviaties editaved docx 25112030 | Susana Frases Acsito
20:19.76 | Carvaial
Custroz Arquivo_cviaties _assinado pdf 261113020 | Susana Frazses Aceito
20:17:34 | Carvasal
Declaracan de Declaracan escola sssinada.pdf 251112020 |Susana Frases Aceito
concondan s 201532 jCa
glainago | |Proeln 08 T0h_SUBIEn_Seno 0ocy 11 Lsana Frases Aceito
Brochura 20014:12 | Carvagal
| investigador
TCLE / Termos de  f[icle akmos docx 251113030 | Susana Frases Acsiio
Aszentimento | 2001335 | Carvagal
Justificativa de
;EEI iamm de [lcle prolessones doox ZEM11/2020 |SUusana Frases Aceiio
Aszantimeanto | 2001394 | Carvaial
Justificativa de
Aursencia
BITTY0E 08 | ICIE_TESpOnGayes. aocs o 172020 | SUsana rrases ACEID
Aasentimento | 20:12:85 | Carvaal
Justificativa de
AussBncia _
[ Dwgamento Urcamenio.docs 281300 | Susana Frases Acaito
201148 | Canvaial
Cronograma Cronograma docx 25113020 | Susana Frases Acsito
201146 | Carvagal
Siuwacao do Parecer:
Aprovado
Mecessita Apreciachbo da CONEP:
Mo
Enderopo:  Rim Prof. Rodolpha Paulo Rocco N*255. 7 andar, Ala €
Ealre:  Cidads Unnversitina CEP: 21.041.5%3
UF: R Municiploc  RID DE JANERD
Telofone: (2138382480 Fau: {21}3938-2481 E-mall: cepiihucH ofjbe
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R DE JANEIRG, 25 de Marge de 2021

Assinado por:
Alpxamdre Palma de Olivelra
{Coordenadora))

Emdarego: Fua Prof. Rodoipho Paso Rooco N"255, T andar, Ala E

Babma: Cidacs Unbversitdna CEP: 24{.941.5%3

UF: R Municipio:  Ri0 OE JAMERD
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