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Apresentacao

nsinar genética no ensino médio muitas vezes é um

grande desafio para os docentes. E uma disciplina que

vem desenvolvendo, inovando e produzindo uma
infinidade de novos conhecimentos. Teste de paternidade,
células tronco, transgénicos e aconselhamento genético sio
assuntos cada vez mais presentes nas sociedades humanas.

Apesar de estar presente na “vida real” os alunos ainda
apresentam muita dificuldade no entendimento dos conceitos
chave, na aplicacao do conteiido e na resolucdo dos exercicios.

Segundo POZZO e CRESPO, (2009), os estudantes
costumam acreditar que aprender disciplinas das ciéncias da
natureza ¢ aceitar os conceitos como siao descritos nos livros
didaticos passados pelos professores, ao invés de investigar
sobre as indagacées cientificas e buscar suas proprias
respostas.

Assim sendo, ¢ importante que o ensino da genética nio se
limite apenas a familiarizacdo dos alunos com o conteddo
proprio dessa ciéncia, mas sim, o oportunize para uma
formacao critica que seja instrumental, no julgamento de
questoes relacionadas as suas relacdes sociais e individuais.

CARVALHO, (2027), propde o uso das Sequéncias
Didaticas Investigativas (SDI). Segundo a autora, uma SDI
possui requisitos basicos: uma questio, um problema.
a partir do qual a pesquisa sera iniciada; levantamento dos
conhecimentos prévios dos discentes; elaboracao de hipodteses;
elaboracio de um plano de trabalho para a obtencio dos
dados para a confirmacdao das hipdteses e uma conclusio,
fazem parte destes requisitos basicos.

Neste livro digital apresento uma SDI para o ensino de
genética. A intencio é propor um instrumento pedagogico
facilitador da promocao dos aprendizados significativos e da



iniciacio cientifica dos jovens estudantes de ensino médio das
escolas publicas do Brasil.

Para cada aula é proposto um instrumentos de
avaliacdo. A intencio ¢ que o professor realize uma analise
qualitativa da SDI, durante todo o processo de sua aplicacio.



Aula1

sta aula tem por objetivo primario fazer um

levantamento prévio dos alunos sobre o que é

genética. Cada aluno possui uma historia de vida,
soma das relagOes sociais, ambientais e culturais
acumuladas ao longo da vida. Observar, analisar e avaliar os
conhecimentos que os alunos trazem, até o momento desta
aula, sobre o contetido de genética é o objetivo.

Para tanto, o professor inicia a aula com a pergunta
norteadora e segue estimulando uma tempestade de ideias.

Na sequéncia aplica um instrumento de entrada de
avaliacdo.

Materiais:

Lousa e caneta;

Cartolinas ou folhas de papel e canetas;
Questionario prévio;

Questionario de analise qualitativa.

Etapas Investigativas:

Tempestade de Ideias

Tempestade de ideias € uma construcao coletiva de
pensamentos, ideias e saberes sobre um determinado
assunto.

A questio motivadora é:

O que é genética?



Metodologia da Tempestade de Ideias.
Materiais: Cartolina ou folhas de papel, lousa e canetas.

190 Passo: O professor escreve na lousa a questdo
motivadora;

20 Passo: o professor organiza a turma em grupos e
entrega uma cartolina ou outra folha para que possam
escrever as ideias que possuem sobre o que entendem ser
genética.

Importante: é muito interessante que o professor estimule
os alunos a escreverem quaisquer ideias que venham em
suas mentes.

30 Passo - os alunos em grupos devem destacar as
ideias que considerem mais inusitadas.

40 Passo - um representante de cada grupo vai a
frente da turma com os cartaz. Uma leitura coletiva é feita.
Um debate sobre a questio é realizado.

Questionario Prévio.

O questionario desta aula é o instrumento que
objetiva diagnosticar e avaliar os conhecimentos dos alunos
sobre genética e citologia vivenciados pelos alunos em
anos/séries anteriores e durante seu processo de formacao
social, ambiental e cultural.

Através deste o professor podera recolher
informacdes, analisar e planejar adaptacGes para as
proximas aulas considerando as individualidades da cada
grupo de alunos.



Aula 2

esta aula vamos construir um problema. Através da
apresentacdo do filme Oleo de Lorenzo (Lorenzo's
0il, 1992).

O filme apresenta a historia de um garoto que levava
uma vida normal até que, quando tinha seis anos,
estranhas manifestagfes aconteceram. Passou a apresentar
diversos problemas de ordem mental que foram
diagnosticados como adrenoleucodistrofia (ALD), uma
doenca extremamente rara que provoca uma incuravel
degeneracdo no cérebro, levando o paciente a morte em no
maximo dois anos.

Os pais do menino ficam frustrados com a falta de
tratamentos médicos para uma doenca desta natureza.
Assim, comecam a estudar e a pesquisar sozinhos, na
esperanca de descobrir algo que pudesse deter o avanco da
doenca.

ApO6s a apresentagdo do video, o professor lanca a
questdo: como Lorenzo ficou doente? E importante
promover um breve debate sobre o filme. Um questionario
é aplicado.

Etapas Investigativas 0 OLE0 DE
l.ORENZO

« Reproducio do filme Oleo de
Lorenzo.

O filme esta disponivel no YouTube na

versao dublada e gratuita:

Whttps://youtu.be/3f 1sb-kB3Q, Canal
Paulo Souza, Acesso em 01/11/2021.
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Questionario Aula 1

1.0Observe a imagem abaixo. Ela
apresenta a caracteristica do lobo
da orelha, que pode ser solto ou
aderente. Em uma mesma familia
podemos observar pessoas com o
lobo da orelha solto ou o lobo da
orelha aderente. As informacdes
hereditarias, genéticas, para esta
caracteristica estdo contidas:

) apenas no sangue

) apenas na orelha Como vocé considera que

) apenas na pele entendeu a questio:
) apenas nos gametas ( )com clareza

) em todas as células ( )parcialmente

) apenas nas células anucleadas ( )naoentendeu

) nenhuma das alternativas é adequada
) ndo estou seguro da resposta

—~ e~ e~~~ o~ o~ —

2 - A seguir, esquematizamos o
desenho de uma célula eucatiética.
Com base nesse esquema responda a
questao.

Das estruturas indicadas,
qual é um cromossomo?

membrana celular

4)

citoplasma )

Como vocé considera que entendeu a questao:
( )comclareza ( )parcialmente ( )naoentendeu

ESCOLA

nome turma professor data
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Questionario Aula 1

3 - Preencha a tabela com (S) se as células citadas possuem os itens
indicados nas colunas, ou (N), se ndo possuem. Se ndo estiver seguro da
resposta marque (NS)

Células Cromossomos Genes DNA
Glébulos
Vermelhos N .
(Hemécias) Como vocé considera que
entendeu a questao:
Células
Nervosas ( )com clareza
(Neurdnios) .
() parcialmente
Células da Pele ( ) ndo entendeu
(Epiteliais)
Ovulos
| OBSERVACOES |
ESCOLA
nome turma professor data
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Sugiro o uso de recortes do filme para que a
dinamica da aula possa ser realizada no tempo previsto.

* Debate e proposicdo do problema.

Como Lorenzo ficou doente?

* Formulacdes de hipoteses.

Os alunos, divididos em grupos, criam uma HIPOTESE
para explicar porque e como Lorenzo ficou doente.

Importante:

I) Todas as atividades devem ser registradas em
fichas.

I) Apbs os registros o professor abre um dialogo
para observar se os alunos entenderam a historia de
Lorenzo.

E importante que o professor observe se os alunos:

Identificaram a doenc¢a motivadora do filme;
Reconheceram que Lorenzo herdou esta doenca de seus
pais;

Reconheceram que Lorenzo herdou esta doenca de sua
mae;

Reconheceram a ligacao da ADL com a genética.

12



Aula 3

om esta aula damos inicio a segunda etapa do

processo investigativo da sequéncia didatica: etapa

da resolu¢do da questao posta para investigacdo.

Os conhecimentos adquirimos pelos alunos
precisam permitir que eles ultrapassem o saber do senso
comum para que possam ser Uteis na resolucdo dos
problemas e no entendimento de situagdes reais.

Entretanto o distanciamento entre os conhecimentos
prévios dos alunos e os conhecimentos cientificos pode ser
um dos obstaculos.

BASTOS, (1998) e BACHELARD, (1996), relatam que a
aprendizagem de novos conteidos requer mudancas
conceituais parecidas com os ocorridas nos processos de
producdo cientifica de conhecimento.

Nesta SDI, usaremos o Zebrafish, como elo entre a
ciéncia da universidade e a sala de aula da escola basica.

O Zebrafish, Danio rerio, também conhecido como
peixe paulistinha ou peixe zebra, vem sendo muito
utilizado como modelo biologico em pesquisas cientificas
por todo o mundo.

E um peixe, pequeno, de agua doce, cultivo facil e
baixo custo de manutencao.

Por possuir homologia genética com seres humanos,
alta taxa de reproducido e embrides transparentes que
permite o acompanhamento do desenvolvimento
embrionario, este peixe se tornou um grande aliado das
pesquisas académicas nas areas da biologia.

13



Aula 2

Crie uma explicacao para a pergunta;
Porque e como Lorenzo ficou doente.

ESCOLA

nome turma professor data
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Questionario Aula 2

1- Descreva os sintomas que levaram os pais de Lorenzo a buscarem ajuda?

Como vocé considera que entendeu a questdo:
() comclareza. () parcialmente. ( ) ndo entendeu.

2- Como os os pais de Lorenzo contribuiram para o processo de pesquisa do
tratamento de ADL?

Como vocé considera que entendeu a questdo:
() comclareza. () parcialmente. ( ) ndo entendeu.

3- Veja a cena que o pai de Lorenzo responsabiliza a mée pelo filho estar doente.
Vocé consegue explicar porque ele fez isso?

Como vocé considera que entendeu a questdo:
() comclareza. () parcialmente. () ndo entendeu.

ESCOLA

nome turma professor data
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Hora de Experimentar

» Apresentacao do Zebrafish

O professor inicia a aula lembrando a histéria do
filme; destacando como os pais de Lorenzo contribuiram
com a ciéncia buscando o tratamento para a doenca do
filho.

Na sequéncia apresenta a questdo investigativa e faz
a leitura de um texto de apoio.

COMO LORENZO FICOU DOENTE?

Texto de apoio:

Os pais de Lorenzo sio uma inspiracdo para todos
nos! Eles ndo aceitaram o diagnostico do filho e agiram
como cientistas. Iniciaram estudos para encontrar alguma
forma de fazer com que ficasse mais algum tempo ao lado
deles. Criaram o conhecido Oleo de Lorenzo, um produto
que atualmente é usado para retardar os sintomas da
doenca em todo o mundo. Esta linda e dramatica historia
mostra que nao devemos desistir diante das dificuldades.
Além disso, retrata alguns importantes pontos a serem
discutidos, tais como a importancia do constante
investimento em pesquisas, da busca constante por

16



conhecimento, independente da formacao, e a dificuldade
na autorizacao do uso de medicamentos.

Na sequéncia o professor comenta que vai
apresentar para a turma um peixinho que pode ajudar
muito nas pesquisas da area da biologia.

Estes peixes serdo utilizados nos testes e
experimentos que a turma ira fazer para confirmar ou nao
as hipoteses criadas para explicar porque Lorenzo ficou
doente.

O peixe é o Zebrafish, Danio rerio.

A apresentacdo é digital e esta disponivel em: https://
ensinodegeneticaporinvestigacao.blogspot.com/

O professor debate sobre o Zebrafish e informa a
turma que fardo uma sequéncia de atividades testes para
analisar e confirmar ou nio as hipoteses criadas.

17



https://ensinodegeneticaporinvestigacao.blogspot.com
https://ensinodegeneticaporinvestigacao.blogspot.com

Etapas Investigativas

Atividade: Testando a formacao de gametas.

Para esta atividade a turma deve estar dividida em
grupos. Cada grupo recebe dois aquarios contendo:

2 cartOes com retangulos que representam o conjunto de
cromossomos do peixe. Um aquario com o macho e
outro com a fémea.

* Um cartdo com a tabela das informacdes genéticas dos
peixes.

¢ Um cartdo representando o ovocito II;

e Um cartdo representando o espermatozoide.

e Um cartio para montar o zigoto.

¢ Um cartdo para montar o filhote.

e Um cartdo com a explicacio dos procedimentos do
atividade.

Cartao com a explicacdo dos procedimentos:

Procedimentos

® Cada grupo de alunos deverd montar um gameta masculino e um gameta feminino sorteando
aleatoriamente os retangulos, nos saguinhos. IMPORTANTE: Devem escolher UM retangulo
de CADA COR. Os retangulos dever ser colocados sobre os cartdes que representam cada um
dos gametas. Esse sorteio deve acontecer, nos aquarios, separadamente. Devem ter cuidado
para ndo misturar os dois materiais;

® Apds montar os gametas, devem observar a quantidade de retangulos em cada um dos gametas,

guantos de cada cor. Apés as observaces devem unir os dois gametas simulando a fecundagdo.

® A seguir debem organizar o zigoto colocando os retangulos da mesma cor lado a lado.

e Utilizando a tabela com as informag8es genéticas dos peixes, devem descrever como sera filhote
deste casal.

® Os grupos devem apresentar para a turma as caracteristicas de seus filhotes e comparar os
resultados.

18



Cartdo com com as caracteristicas do peixe macho e fémea.

Caracteristicas

Sexo - Macho
Listras - Vermelhas

Nadadeira Caudal - Longa
Nadadeira Dorsal - Pontiaguda
Nadadeira Anal - Grande

Caracteristicas

Sexo - Fémea
Listras - Azuis

Nadadeira Caudal - Curta
Nadadeira Dorsal - Redonda
Nadadeira Anal - Pequena

19



Conjunto de cromossomos dos peixes.

| | | PEIXE MACHO

WW aa pd c¢cc nn

RETANGULOS COLORIDOS - CORTAR COM AS LE';A%

—— RETANGULOS COLORIDOS - CORTAR COM AS LE1;A%

PEIXE FEMEA

ZW Aa Cc NN
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AMETAS FEMININOS

GAMETAS MASCULINOS
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Cartdo para montar o gameta masculino.

Espermatozoide

Cartdo para montar o gameta feminino.

Ovocito 11
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Cartao para representar o filhote.

DESENHO DO FILHOTE quqcteristicas

Nadadeira Caudal -
Nadadeira Dorsal -

Nadadeira Anal -

23



Questionario Aula 3

ESCOLA

nome turma professor data

1.Para a realizagéo desta atividade vocé recebeu um casal de peixes e
retdngulos coloridos. As caracteristicas dos peixes estavam descritas em
uma tabela. Quantos retdngulos haviam em cada aqudrio?

Como vocé considera que entendeu a questdo:
() comclareza. () parcialmente. ( ) ndo entendeu.

2. Cada retdngulo possui uma letra. O que estes retdingulos representam?

Como vocé considera que entendeu a questdo:
() comclareza. () parcialmente. ( ) ndo entendeu.

3. Para montar o ovdcito II, o grupo selecionou, aleatoriamente, um retangulo de cada cor. Vocé
consegue explicar por qué?

Como vocé considera que entendeu a questdo:
() comclareza. () parcialmente. ( ) ndo entendeu.

4. Para montar o espermatozoéide, o grupo selecionou aleatoriamente, um retangulo de cada cor.
Vocé consegue explicar por que?

Como vocé considera que entendeu a quest&o:
() comclareza. () parcialmente. ( ) n&o entendeu.

24




Questionario Aula 3

5. Com quantos retangulos o 6évécito II ficou?

Como vocé considera que entendeu a questdo:
() comclareza. () parcialmente. ( ) néo entendeu.

6. Com quantos retangulos o espermatozoide ficou?

Como vocé considera que entendeu a questdo:
() comclareza. () parcialmente. ( ) néo entendeu.

7.Como a fémea contribuiu para a formagao genética do filhote?

Como vocé considera que entendeu a questdo:
() comclareza. () parcialmente. ( ) n&o entendeu.

8. Como o macho contribui para a formagao genética do filhote?

Como vocé considera que entendeu a questdo:
( )comclareza. ( ) parcialmente. ( ) ndo entendeu.

25



Aula 4

esta aula vamos investigar o inicio dos estudos

sobre genética e como Mendel descreveu, pela

primeira vez, como as caracteristicas sao
transmitidas dos pais para os filhos.

Os alunos, com autonomia, realizam a pesquisa
sobre os principais conceitos da genética Mendeliana.
Sintetizam o conteudo utilizando o questionario da aula.

O professor inicia aula com a indagagdo: como foi a
primeira vez que a genética foi investigada?

Na sequéncia os alunos devem realizar uma rapida
pesquisa na internet.

Espera-se que eles encontrem informacdes sobre
Mendel e seus experimentos com as ervilhas.

O professor precisa estar atento para direcionar as
pesquisas para que encontrem as informacoes esperadas.

A proposta pedagogica tem continuidade com um
video: "As Ervilhas de Mendel”.

Apos assistirem ao video, realizam a pesquisa. E
importante que os alunos tenham um direcionamento no
que devem pesquisar.

26



Hora de Sistematizar os Contetudos

O professor inicia a aula com a indagacao:

Como foi a primeira vez que a genética

foi investigada?
Como tudo comegou?

* O professor pede que os alunos facam um pesquisa. Os
alunos devem fazer uma pesquisa sobre da genética e os
experimentos de Mendel. Sugiro 20 minutos para esta
pesquisa inicial.

Podem utilizar: internet, livros didaticos, aplicativos...

* ApOs as pesquisas e o registros o professor passa o video
Fonte: https://youtu.be/PxSRJzrkige. Canal Sotos Raros. Acesso em
15/04/222

Y y
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https://www.youtube.com/watch?v=PxSRJzrkigc
tel:15/04/222

Questionario Aula 4

ESCOLA

nome turma professor data

PESQUISE E COMPLETE A TABELA ABAIXO.

Investigacoes/
conceito
(Pesquisa)

Anotacgao de pesquisa sobre os conceitos

Cromossomos

Genes

Alelos

Cromossomos
homologos

Fenétipo

Alelos homozigéticos

Alelos heterozigéticos

Hibridos

Primeira Lei de Mendel

Segunda Lei de
Mendel

Cruzamento teste

28



Aula s

rimeira Lei de Mendel e Segunda Lei de Mendel. Os

alunos nesta aula irdo aplicar, testar e sistematizar os

conceitos das Leis de Mendel através de um jogo de
cartdes com 0s peixes.

Professor(a) e alunos fazem a leitura dos enunciados
das leis e revisam os conceitos sistematizados.

* Texto de apoio:

Primeira Lei: Lei da Segregacdo dos Fatores ou
Monoibridismo.

Tal Lei afirma que cada caracteristica do individuo é
determinada por dois fatores (genes), que se separam na
formacdo dos gametas. Apos a fecundacio o fator de um
individuo se une ao de outro. Consequentemente é
estabelecida uma relacdo de dominancia, que faz com que
uma das caracteristicas seja expressa em relacio a outra.

Essa Lei possui o seguinte enunciado:
“Cada carater é determinado por um par de fatores

que se separam na formacao dos gametas, indo um fator do
par para cada gameta, que €, portanto, puro”.

29



Atividade: Testando a 12 Lei de Mendel.

Para esta atividade a turma deve estar dividida em
grupos. Cada grupo recebe dois aquarios: um com cartas
de peixes machos e outro com cartas de peixes peixes
fémeas; um saquinho com gametas, ovocito II e
espermatozoides; Um quadro de Punnett; Ficha de
registros das fertilizacoes.

Procedimentos:

* Escolher um peixe macho e uma fémea. Colocar sobre a
mesa. (Ao todo sdo 5 peixes fémeas e 4 peixes machos).

e Localizar no saquinho, os possiveis gametas para cada
peixe. Colocar no quadro de Punnett.

* Testar as possiveis fertilizacoes.

* Preencher os protocolos de testes.

e Analisar os resultados observando os fenoétipos e
genotipos.

Cartoes dos Peixes

Os cartOes representam os peixes machos e fémeas.

Caracteristicas Caracteristicas

Sexo - Macho Sexo - Fémea

Listras - Vermelhas Listras - Azuis
aa sl AA \

Eles trazem as informacdes dos genotipos e fenotipo para a
caracteristica de cor de listras.

30



Modelo do cartdo de peixes.

Sugiro, a impressdo em papel fotografico adesivo.
Apo6s impressdo colar em papel A4 com gramatura de
200g/m2.

Quadro de Punnett

O quadro de Punnett, criado por Reginald Punnett, é
uma espécie de diagrama que permite determinar as
frequéncias esperadas de um genodtipo para um
cruzamento. Identificar as probabilidades de uma
caracteristica ser transmitida nem sempre é uma tarefa
simples.

Para a realizacdo desta atividade criamos um quadro
que pode ser reutilizado varias vezes.

Confeccionando utilizando impressoes em papel A4,
pasta L de plastico, EVA, cola e fita dupla face, para
decoracao.

De um lado os alunos utilizam para a primeira Lei de
Mendel e do outro a segunda Lei de Mendel.

Face do quadro de Punnett 1* Lei de Mendel.




AULAS5

Primeira Lei de Mendel ¢ ==

—1__CRUZAMENTO 1 - FEMEA HOMOZIGOTA DOMINANTE X MACHO HOMOZIGOTO RECESSIVO

QUAIS SAO AS CARACTERISTICAS E OS ALELOS DO PEIXE MACHO?

QUAIS SAO OS GAMETAS FORMADOS PELO MACHO?

QUAIS SAO AS CARACTERISTICAS E OS ALELOS DO PEIXE FEMEA?

QUAIS SAO OS GAMETAS FORMADOS PELA FEMEA?

REGISTRE COMO FICOU O

FACA OS CRUZAMENTOS

QUADRO DE PUNNETT

—1 REGISTROS DOS RESULTADOS OBTIDOS

ESCOLA

nome turma professor data
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AULAS5

Primeira Lel de Mendel ¢ ==

—1 CRUZAMENTO 2 - FEMEA HETEROZIGOTA X MACHO HETEROZIGOTO RECESSIVO —

QUAIS SAO AS CARACTERISTICAS E OS ALELOS DO PEIXE MACHO?

QUAIS SAO OS GAMETAS FORMADOS PELO MACHO?

QUAIS SAO AS CARACTERISTICAS E OS ALELOS DO PEIXE FEMEA?

QUAIS SAO OS GAMETAS FORMADOS PELA FEMEA?

REGISTRE COMO FICOU O

QUADRO DE PUNNETT FACA OS CRUZAMENTOS

—1 REGISTROS DOS RESULTADOS OBTIDOS |

ESCOLA

nome | data

turma ‘

professor |
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AULA S5

Primeira Lei de Mendel ¢ ==

—1 CRUZAMENTO 3 - ESCOLHA A FEMEA X ESCOLHA O MACHO

QUAIS SAO AS CARACTERISTICAS E OS ALELOS DO PEIXE MACHO?

QUAIS SAO OS GAMETAS FORMADOS PELO MACHO?

QUAIS SAO AS CARACTERISTICAS E OS ALELOS DO PEIXE FEMEA?

QUAIS SAO OS GAMETAS FORMADOS PELA FEMEA?

REGISTRE COMO FICOU O

QUADRO DE PUNNETT FACA OS CRUZAMENTOS
—1 REGISTROS DOS RESULTADOS OBTIDOS
ESCOLA
nome turma professor data
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Primeira Lei de Mendel

AULA 5

PROTOCOLO DE
CRUZAMENTOS

—1 CRUZAMENTO 4 - ESCOLHA A FEMEA X ESCOLHA O MACHO

QUAIS SAO AS CARACTERISTICAS E OS ALELOS DO PEIXE MACHO?

QUAIS SAO 0OS GAMETAS FORMADOS PELO MACHO?

QUAIS SAO AS CARACTERISTICAS E OS ALELOS DO PEIXE FEMEA?

QUAIS SAO OS GAMETAS FORMADOS PELA FEMEA?

REGISTRE COMO FICOU O
QUADRO DE PUNNETT FACA OS CRUZAMENTOS
—1 REGISTROS DOS RESULTADOS OBTIDOS
ESCOLA
nome turma professor data
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Exemplo de confeccoes do material.
Protocolos de cruzamentos

Atividade: Testando a 22 Lei de Mendel.

A Segunda Lei de Mendel, também chamada de Lei
da Segregacio Independente, estabelece que:

“Os fatores (alelos) para duas ou mais caracteristicas se
distribuem independentemente durante a formacgdo dos
gametas e se combinam ao acaso”.

Para esta atividade a turma deve estar dividida em
grupos. Cada grupo recebe dois aquarios: um com cartas
de peixes machos e outro com cartas de peixes peixes
fémeas; um saquinho com gametas, 6vulos e
espermatozoides; Um quadro de Punnett; Ficha de
registros das fertilizacoes.

Procedimentos:

e Escolher um peixe macho e uma fémea. Colocar sobre a
mesa ou seguir o protocolo de cruzamentos. (Ao todo
sdo 8 peixes fémeas e 8 peixes machos).

e Localizar no saquinho, os possiveis gametas para cada
peixe. Colocar no quadro de punnett.

* Testar as possiveis fertilizacoes.

» Preencher os protocolos de testes.

e Analisar os resultados observando os fenoétipo e
genotipos das proles.
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Caracteristicas
Sexo - Fémea
Listras - Vermelhas

Caracteristicas
Sexo - Macho
Listras - Azuis

Nadadeira Dorsal - Redonda

aajgl ot

Nadadeira Dorsal - Pontiaguda

AADd

Modelo de cartdo de peixes
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AULAS5

Segunda Lel de Mendel {:#

QUAIS SAO AS CARACTERISTICAS E OS ALELOS DO PEIXE MACHO?

QUAIS SAO OS GAMETAS FORMADOS PELO MACHO?

QUAIS SAO AS CARACTERISTICAS E OS ALELOS DO PEIXE FEMEA?

QUAIS SAO OS GAMETAS FORMADOS PELA FEMEA?

—1 CRUZAMENTO 1 - ESCOLHA A FEMEA X ESCOLHA O MACHO F—

| REGISTRE COMO FICOU O QUADRO DE PUNNETT OU OS RESULTADOS DO CRUZAMENTO T

ESCOLA

nome turma professor data

Exemplo de confec¢ao dos materiais.
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AULA 5

Segunda Leide Mendel { =

—1 CRUZAMENTO 2 - ESCOLHA A FEMEA X ESCOLHA O MACHO

QUAIS SAO AS CARACTERISTICAS E OS ALELOS DO PEIXE MACHO?
QUAIS SAO OS GAMETAS FORMADOS PELO MACHO?
QUAIS SAO AS CARACTERISTICAS E OS ALELOS DO PEIXE FEMEA?

QUAIS SAO OS GAMETAS FORMADOS PELA FEMEA?

REGISTRE COMO FICOU O QUADRO DE PUNNETT OU OS RESULTADOS DO CRUZAMENTO

ESCOLA

nome turma professor data
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AULA 5

Segunda Lelide Mendel ¢ =

QUAIS SAO AS CARACTERISTICAS E OS ALELOS DO PEIXE MACHO?

QUAIS SAO OS GAMETAS FORMADOS PELO MACHO?

QUAIS SAO AS CARACTERISTICAS E OS ALELOS DO PEIXE FEMEA?

QUAIS SAO OS GAMETAS FORMADOS PELA FEMEA?

—1 CRUZAMENTO 3 - ESCOLHA A FEMEA X ESCOLHA O MACHO —

—— REGISTRE COMO FICOU O QUADRO DE PUNNETT OU OS RESULTADOS DO CRUZAMENTO —

ESCOLA

nome turma professor data
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AULA 5

Segunda Lelde Mendel =

— CRUZAMENTO 4 - ESCOLHA A FEMEA X ESCOLHA O MACHO

QUAIS SAO AS CARACTERISTICAS E OS ALELOS DO PEIXE MACHO?
QUAIS SAO OS GAMETAS FORMADOS PELO MACHO?
QUAIS SAO AS CARACTERISTICAS E OS ALELOS DO PEIXE FEMEA?

QUAIS SAO 0S GAMETAS FORMADOS PELA FEMEA?

REGISTRE COMO FICOU O QUADRO DE PUNNETT OU OS RESULTADOS DO CRUZAMENTO

ESCOLA

nome turma professor data
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Aula 6

valiacdo final. Jogo quem sou eu? Nesta aula os

discentes testardo os conhecimentos construidos nas

aulas anteriores através de um jogo de charadas. As
cartas sdo situacOes-problemas, que para serem
solucionadas devem ser analisadas e interpretadas com os
conceitos desenvolvidos nas aulas anteriores.

JOGO: Quem sou eu?
Regras
Numeros de Participantes: de 5 a 6 participantes.

Objetivo de jogo: Acumular o maior nimero de peixes no
seu aquario.

Como jogar:

O jogo é compostos por dois baralhos: o das cartas
de charadas e o das cartas de peixes. Cada jogador recebe
um Aquarios para colocar seus peixes. Para conquistar um
peixe, o jogador deve acertar uma charada.

O baralho de charadas deve estar virado para baixo.
E o baralho de peixes deve estar organizado em cima da
mesa de forma que os jogadores possam visualizar todas as
cartas ao mesmo tempo.
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O jogo inicia com o primeiro participante pegando
uma carta no bolo de charadas. Ele faz a leitura da charada.
Os demais participantes devem solucionar a charada
durante o tempo da ampulheta. O participante que decifrar
a charada deve procurar na mesa o peixe e pega-lo. Quem
pegar primeiro, o peixe certo, fica com a carta que deve ser
colocada no aquario. Caso a charada nio seja decifrada, a
carta deve ser colocada de volta no final do baralho.

A segunda rodada comeca com o participante ao
lado direito daquele que leu a primeira charada. Deve pegar
uma carta de charada e fazer a leitura. Devem repetir os
mesmos procedimentos da rodada anterior.

Fim do jogo:

O joga finaliza quando todas as cartas do baralho de
charadas acabarem. Ganha o jogador que tiver o Aquario
com mais peixes.

Cartas das Charadas

Pergunta:

Posso gerar os seguintes gametas:
ZAd e WAd

Quem sou eu?

Resposta: FEMEA AAdd T
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Pergunta:

Sou fémea, fenotipicamente
vermelha e com nadadeira dorsal
pontiaguda. Possuo um par de alelos
em heterozigose.

Quem sou eu?

Resposta: aaDd ou ZWaaDd

Pergunta:
O genétipo deste peixe é
ZZAadd
Quem sou eu?

o af i . _
Resposta: peixe macho, azul com nadadeira dorsal redonda.

Pergunta:

Sou um peixe macho com dois pares de alelos
homozigéticos recessivos.
Quem sou eu?

Resposta: aadd




Pergu nta:

Sou fémea, fenotipicamente
vermelha e com nadadeira dorsal
pontiaguda. Possuo um par de alelos
em heterozigose.

Quem sou eu?
y QP [ . _.,. »

Resposta: aaDd

Pergunta:
Sou um peixe fémea. Posso gerar
somente um tipo de gameta com o
genotipo AD.

Quem sou eu?

= Resposta: AADD

o Rodada Bonus - Acerte dois Peixes ° .
Somos um casal de peixes com listras azuis ¢
pontiagudas. Podemos ter 9 filhotes azuis com
nadadeiras dorsais pontiagudas; trés filhotes
azuis com nadadeiras dorsais redondas; 3
filhotes vermelhos comunidadezinhas dorsais
pontiagudas e um filhote vermelho com
nadadeira dorsal redonda. .
Quem somos?

. _ a
Resposta: Macho AaDd e Fémea AaDd




Pergunta:
Sou macho e sé posso formar um
tipo de gameta. Tenho alelos
dominantes.
Quem sou eu?

Resposta: AADD

Pergunta: *

O cruzamento de um casal gerou
100% de filhotes vermelhos com
nadadeira dorsal arredondada.
Qual é genétipo da fémea? ,

Resposta: aadd

Rodada Bonus - Acerte dois Peixes

Pergunta:
Sou macho com listras azuis e
nadadeira dorsal redonda.
Cruzei com uma fémea com listras

vermelhas nadadeira dorsal

pontiaguda.
& sNasceram 100% ¢ e filhotes di- hlbl’ld‘i
AaDd20#¢ 2 Somos? 138

Resposta: Macho AAdd e Femea aaDD




Avaliacao qualitativa

través da SDI, apresentada espera-se que OS

professores tenham um instrumento pedagogico

capaz de trabalhar de forma investigativa e ativa os
abstratos conteuidos de genética, garantindo o
desenvolvimento das competéncias e habilidades previstas
pela BNCC, assim como avaliar o seu trabalho durante a
ministracdo das aulas, de forma que possa adaptar e
moldar cada etapa da SDI conforme a realidade da
comunidade escolar que tiver inserido.

ZOMPERO et. Al (2015) sugerem um instrumento de
analise para atividades investigativas. Com base no
instrumento dos autores elaborei um instrumento de
analise de entrada, um de percurso e um de saida para a
SDI. Estes instrumentos irdo permitir ao docente, que
aplicar a SDI, avaliar a construcdo do conhecimento e das
competéncias e habilidades investigativas que os
estudantes irdo desenvolver.
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PROBLEMATIZACAO - O QUE E GENETICA? COMO LORENZO FICOU DOENTE?

CARACTERISTICAS /
DESCRIGAO

INDICADORES DE
APRENDIZAGEM

NIVEIS DE
APRENDIZAGEM

Aluno

Aluno

Aluno

Aluno

Aluno

Aluno

Aluno

Aluno

Aluno

Aluno

Aluno

PROBLEMA / IDENTIFICA
0S ELEMENTOS
CONSTITUINTES DO
PROBLE

Questdo 1-0
Aluno compreende
que as informagdes

hereditarias,
genéticas, estdo
contidas em todas

Sim

Parcialmente

as células? Néo
Questdo 2-0 :
Sim
Aluno tem
conhecimento do
conceito, Parcialmente
localizagdo e
estrutura de um N
Cromossomo. Ndo
Questdo 3 - 0 aluno Sim

possui ou
reconhece algum
conhecimento
sobre os conceitos
de cromossomos,
genes e DNA?

Parcialmente

HIPOTESE / EMISSAO
DE HIPOTESE COM
BASE NO PROBLEMA.

O Aluno elaborou
uma explicagdo
para a situagdo

problema coerente

com o contexto do
filme?

Sim

Parcialmente
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evidéncias com base
no conhecimento
cientifico.

Parcialmente

CARACTERISTICAS / INDICADORES DE NIVEIS DE
DESCRICAO APRENDIZAGEM APRENDIZAGEM Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno
0aluno reconhece que )
as caracteristicas Sim
ias s3o
:ransmmda§ dos pais Parcialmente
para os filhos e
relaciona com a
reprodugo. Nio
Os aluno identifica Sim
TESTES COM i ias na
ATIVIDADE atividade de
COERENTES COM formagao dos Parcialmente
AS HIPOTESES | gametas e relaciona
EMITIDAS com as hipéteses
o~ propostas. Nio
g AULA3
S
8 .
s 0 aluno reconhece que Sim
3 as isticas s3o
I transmitidas dos pais i
" Parcialmente
i< para os filhos e
§ relaciona com a
3 reprodugo. Nio
Qo
2
8 "
° Sim
S 0 aluno realiza um
g2 planejamentoe | o o\ nte
2 pesquisa conforme
2 hipéteses emitidas.
T | PLANEIAMENTO DE Nio
INVESTIGAGOES
AULA4 0 aluno identifica as Sim
Leis de Mendel como
evidéncias e .
N Parcialmente
r para
confirmar as
hipéteses. Nio
0 aluno registra e Sim
analisa dados da
heranga genética .
AULA S com base em Parcialmente
evidéncias das
atividades sobre as
leis mendelianas. Nio
CARACTERISTICAS / INDICADORES DE NIVEIS DE
DESCRICAO APRENDIZACEM APRENDIACER Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno
O aluno coordena os Sim
dados com o probl: ,
hipéteses e :
pates - Parcialmente
° conhecimento cientifico
'g para elaborar uma
< conclusdo. =
S Atividade de Néo
© Avaliagdo de
Aprendizado Sim
Os aluno explica as
AULA 6

Nao
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Apéndices
1) Quadro de punnett
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2) Ficha com fenoétipos e genotipos
dos peixes.

Nome:
Turma;: Data:

CARACTERISTICAS LETRA APARENCIA

w FEMEA | I
SEXO

2z MACHO |
. I
LISTRAS Aa AZUL | I
aa VERMELHA II
cc CURTA “
cc
NADADEIRA CAUDAL Ce CURTA I I
Cc
cc LONGA I l
cc
oD PONTIAGUDA ||
NADADEIRA DORSAL Dd PONTIAGUDA | |
dd ARREDONDADA "
NN PEQUENA II
NADADEIRA ANAL Nn PEQUENA I I
nn GRANDE II
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3) Peixes atividades 5 e 6.

Peixes da Atividade 5
Primeira lei de Mendel

Caracteristicas

Sexo - Fémea
Listras - Azuis

AA
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Caracteristicas

Sexo - Macho
Listras - Azuis

Caracteristicas

Sexo - Macho
Listras - Azuis

Aa

Caracteristicas

Sexo - Macho
Listras - Vermelhas



Caracteristicas

Sexo - Fémea
Listras - Vermelhas

Caracteristicas

Sexo - Fémea
Listras - Vermelhas

Caracteristicas

Sexo - Macho
Listras - Azuis



Caracteristicas

Sexo - Fémea
Listras - Azuis

Aa

Caracteristicas

Sexo - Fémea
Listras - Azuis

Aa

Caracteristicas

Sexo - Fémea
Listras - Azuis

Aa



Caracteristicas

Sexo - Macho
Listras - Vermelhas

Peixes da Atividade 5
Segunda lei de Mendel

Caracteristicas

Sexo - Macho

Listras - Azul

Nadadeira Dorsal - Pontiaguda



Caracteristicas

Sexo - Fémea

Listras - Vermelhas

Nadadeira Dorsal - Pontiaguda

Caracteristicas

Sexo - Macho
Listras - Vermelhas

Nadadeira Dorsal - Pontiaguda

aapsy o

Caracteristicas
Sexo - Macho
Listras - Azuis

Nadadeira Dorsal - Pontiaguda

Aapy .



Caracteristicas
Sexo - Fémea

Listras - Azuis

Nadadeira Dorsal - Pontiaguda

Aa Dd

Caracteristicas
Sexo - Macho
Listras - Azuis

Nadadeira Dorsal - Redonda

Aa dd &

Caracteristicas

Sexo - Femea
Listras - Azuis

Nadadeira Dorsal - Redonda

Aa dd S



Caracteristicas

Sexo - Fémea

Listras - Vermelhas

Nadadeira Dorsal- Pontiaguda

aa o

Caracteristicas
Sexo - Macho
Listras - Vermelhas

Nadadeira Dorsal - Redonda

aa 44 o

Caracteristicas
Sexo - Macho
Listras - Azuis

Nadadeira Dorsal- Pontiaguda

Rapp o



Caracteristicas

Sexo - Macho

Listras - Azuis
Nadadeira Dorsal - Redonda

AA ;mo .

Caracteristicas
Sexo - Fémea
Listras - Azuis

Nadadeira Dorsal - Redonda

AA e

Caracteristicas
Sexo - Macho
Listras - Vermelhas

Nadadeira Dorsal - Pontiaguda



Caracteristicas
Sexo - Fémea

Listras - Azuis

Nadadeira Dorsal - Pontiaguda

~~ AADD

Caracteristicas

Sexo - Macho
Listras - Azuis

Nadadeira Dorsal - Pontiaguda

Caracteristicas

Sexo - Fémea
Listras - Azuis

Nadadeira Dorsal - Pontiaguda



Caracteristicas

Sexo - Fémea

Listras - Vermelhas
Nadadeira Dorsal - Redonda

aa 44 o

Caracteristicas

Sexo - Fémea
Listras - Azuis

Nadadeira Dorsal - Pontiaguda

Aapp .

66



	Apresentação
	Aula 1
	Tempestade de Ideias
	Questionário  Prévio.
	Aula 2
	Etapas Investigativas
	Aula 3
	Aula 4
	Aula 5
	Atividade: Testando a 1ª Lei de Mendel.
	Atividade: Testando a 2ª Lei de Mendel.
	Aula 6
	Avaliação qualitativa
	Referências
	Apêndices
	Quadro de punnett
	2) Ficha com fenótipos e genótipos dos peixes.
	3) Peixes atividades 5 e 6.

