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RESUMO

A sociedade passou por profundas modificagdes, dos tempos antigos até os dias atuais,
influenciando como a humanidade vive e se relaciona com o meio ambiente. O homem, o
principal agente causador de alteragdes na natureza, tem levado esta ao seu limite. Com isso,
varias doengas emergiram e, algumas estdo reemergindo, tendo como origem os animais da
fauna silvestre, causando preocupagdo na sociedade e, principalmente no meio cientifico,
dada a sua relevancia para a saude da humanidade. A partir disso, este trabalho teve proposito
de elaborar uma sequéncia didatica investigativa (SDI) para ser aplicada no ambiente escolar,
como parte final de conclusdo de mestrado, com o objetivo de trabalhar as relagdes entre
saide e preservagdao do meio ambiente, dando énfase ao surgimento (ou ressurgimento) de
doencgas infecciosas ou de vetores. A SDI foi desenvolvida para os docentes que tém a
intencdo de trabalhar temas atuais e transversais em turmas de ensino médio e a proposta
preliminar consta de trés atividades integradas: 1) Levantamento de dados sobre os
conhecimentos prévios dos alunos sobre perturbagdes ambientais antropicas e naturais; 2)
Mostra de videos ou fotos feitos pelos alunos em ambiente escolar para discussdo sobre as
consequéncias de perturbagdes antrdpicas e apresentacdo de situacdes-problemas para
discussdo de como perturbagdes ambientais antropicas podem levar ao surgimento ou
aumento de doencas, 3) Elaboracao de material informativo e/ou projetos com a finalidade de
compreensdo de como reduzir as atividades antropicas no meio ambiente e de sua necessidade
haja vista o aumento de doencas que acometem os humanos devido a degradagdo dos
ambientes naturais.A SDI foi proposta para tentar melhorar o cendrio de falta de
conhecimento sobre zoonoses, visando inserir os envolvidos nas atividades, utilizando
problemas ambientais recorrentes em localidades proximas de suas moradias, contribuindo

assim para a educagdao em saude ambiental da populagdo.

Palavras-chave: Perturbacdes Ambientais, Doencas Infecciosas, Educacdo em saude,

Zoonoses, Vetores, Ensino investigativo, SDI.



ABSTRACT

Society has undergone profound changes, from ancient times to the present day, influencing
how humanity lives and relates to the environment. Man, the main trouble-causing agent in
nature, has pushed this to its limitWith this, several diseases have emerged and some are
reemerging, having as origin the animals of wild fauna, causing concern in society and,
especially in the scientific environment, given its relevance to the health of humanity. From
this, this work had the purpose of elaborating an investigative didactic sequence (SDI) to be
applied in the school environment, as a final part of the master's degree, with the objective of
working the relations between health and environmental preservation, emphasizing the
emergence (or resurgence) of infectious diseases or vectors. The SDI was developed for
teachers who intend to work on current and cross-cutting topics in high school classes and the
preliminary proposal consists of three integrated activities: 1) Survey of data on students'
previous knowledge about anthropic and natural environmental disorders; 2) Shows videos or
photos made by students in a school environment for discussion about the consequences of
anthropic disorders and presentation of problem situations to discuss how anthropic
environmental disorders can lead to the emergence or increase of diseases; 3) Preparation of
informative material and / or projects in order to understand how to reduce anthropic activities
in the environment and their need to increase diseases that affect humans due to the
degradation of natural environments.The SDI was proposed to try to improve the scenario of
lack of knowledge about zoonosis, aiming to insert those involved in the activities, using
recurrent environmental problems in localities close to their homes, thus contributing to the

environmental health education of the population.

Keywords: Environmental Disorders, Infectious Diseases, Health Education, Zoonosis,

Vectors, Investigative Education, SDI.
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1 INTRODUCAO

As perturbagdes causadas pelo homem ao meio ambiente datam desde a Antiguidade,
na pré-Historia, com a criagdo de armas para a caca e a descoberta do fogo. Ao longo de
milhares de anos esta interacdo foi se modificando, surgindo outros meios de interagao e
transformagdo entre os seres humanos e o ambiente, como a agricultura e a pecudria. A partir
dai, o homem fixou-se em um lugar, passando de nomade a sedentario, interferindo cada vez
mais no ambiente natural. Mas ¢ a partir da Revolu¢ao Industrial que esta interferéncia se
torna mais intensa e cada vez mais danosa ao planeta Terra e, consequentemente, ao proprio
ser humano, através de atividades insustentdveis e destrutivas voltadas para um sistema
capitalista que perdura até os dias atuais (GIACOMETII; DOMINSCHEK, 2018).

Segundo Moraes (2007), essas alteracdes ambientais, junto as condi¢des demograficas
atuais, socioecondmicas € ao avanco técnico-cientifico e de informacdo com consequente
globalizagao, levaram a transformagdes nas sociedades. As taxas de mortalidade e a qualidade
de vida da populacdo humana sofreram mudangas consideraveis apds a Revolucao Industrial,
mas esse avanco tecnologico impactou também negativamente os ambientes naturais,
trazendo outros problemas, dentre eles a emergéncia e reemergéncia de doencas que
comprometem o futuro da humanidade.

As perturbacdes geradas pelo homem e a destruicdo de ecossistemas geram colapsos
nos ciclos bioldgicos e, consequentemente, nas relagdes existentes entre as espécies € 0 meio
natural em que vivem, pois, entre estes existe uma interdependéncia muito forte. Assim, uma
perturbacdo em qualquer “fator”, abiotico ou biodtico, poderd gerar um efeito domind nos
demais, causando uma problematica ambiental. Isso pode levar ao desenvolvimento de um
ambiente desfavoravel, ameagando a existéncia das espécies que interagem naquele ambiente
(UJVARI, 2004 apud MORAES, 2007).

Para Paiz (2018), disturbios ecoldgicos antropogénicos, como perda de habitats,
desmatamento e polui¢do, em conjunto com fendmenos naturais ou isolados prejudicam o
equilibrio e a vida dos animais silvestres dos ecossistemas. Alguns destes animais podem
conseguir adaptar-se e distribuirem-se ao redor de centros urbanos, ocupados tanto pelos
homens quanto por seus animais domésticos, podendo vir a estabelecer relagdes com estes e,
beneficiar-se, mas, a0 mesmo tempo ¢ capaz de promover dispositivos que favorecam a

disseminagdo de agentes patogénicos zoondticos.



A transmissdo destes agentes patogénicos de animais selvagens para humanos ¢
denominada “Transbordamento zoondtico”. Originalmente esses agentes patogénicos
circulam em espécies animais ndo humanas, demonstrando que este “transbordamento” tem
papel crucial no surgimento de novas doengas infecciosas humanas, sendo considerado um
fenomeno complexo e multifatorial (ELLWANGER; CHIES, 2021).

E fato que, nestes tltimos anos, quase 75% das doengas infecciosas emergentes sdo de
origem animal, resultado de varios fatores antropogénicos, genéticos, ecoldgicos,
socioecondmicos e climaticos, assim como o aumento significativo de doengas reemergentes
como febre amarela, dengue hemorragica, maléria, entre outras (GEBREYES et al., 2014).

Um exemplo desse transbordamento zoonotico € a pandemia do virus SARS-CoV-2 ou
Sindrome Respiratoria Aguda Grave que estamos vivenciando. A doencga surgiu em humanos
no final de 2019, na China, sendo causada por um virus de RNA pertencente a familia
Coronaviridae, no entanto, outros virus de mesma familia j4 haviam surgido em humanos
entre 2002 e 2012 como SARS-CoV e MERS-CoV, respectivamente. Provavelmente essas
cepas foram derivadas de cepas virais encontradas em morcegos €, outros animais, que
eventualmente atuaram como hospedeiros intermediarios para a introdugdo destes virus na
populagao humana (WU et al., 2020).

Outro exemplo de doenga infecciosa, porém, neste caso, ndo contagiosa, reemergente
conhecida no Brasil ¢ a Febre Amarela, que ¢ endémica de regides com florestas tropicais da
América e Africa e que causam, periodicamente, surtos isolados ou epidemias de maior ou
menor impacto na saide. Ela é caracterizada como uma arbovirose, causada pelo virus do
género Flavivirus (familia Flaviviridae). Ela tem importancia epidemioldgica dada a sua
gravidade clinica e potencial de disseminacdo em dareas infestadas pelo mosquito Aedes
aegypti, considerado o vetor urbano da doenca.

Atualmente, a febre amarela silvestre ¢ uma doenga endémica da regido amazodnica,
mas, ha registros de periodos epidémicos fora dessas areas. Na maioria desses casos, 0s
eventos suspeitos ocorreram primeiramente pela morte de macacos que habitavam fragmentos
de florestas proximos a zonas rurais, 0 que ocasionou panico na populagdo em contrair a
doenga. A partir disso, e devido a falta de informacdo, moradores proximos as localidades
dessas ocorréncias comegaram a abater algumas espécies de macacos, considerados

importantes para alertar 6rgaos de satide publica sobre a circulacdo do virus.

Junto com os registros de morte por febre amarela, comegaram a surgir casos de
mortes provocadas intencionalmente por humanos, os incidentes ocorreram devido
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ao panico que a doenga tem gerado na populagdo, além da falta de informacdo da
transmissdo do virus levando muitas pessoas a acreditarem que os primatas podiam
transmitir a doenca (VALE; PREZOTO, 2017).

Assim, muitas pessoas tendem a associar o surgimento ou ressurgimento dessas
doengas com os animais selvagens, tendo uma visdo simplista e equivocada de todo um
conjunto de fatores que levam ao aparecimento destas enfermidades, distanciando-se de sua
relacdo com o meio ambiente e de suas responsabilidades perante a destruicdo da
natureza(AMARAL, 2020).

A degradacdo ambiental gerada pelo lixo, desmatamento e queimadas ¢ uma
problematica em todo o territdrio nacional brasileiro, haja vista a observancia de epidemias
causadas de tempos em tempos. Todos esses problemas tém contribuido com a expansao de
condigdes favoraveis para o aumento de varias doengas, sejam as de origem zoondticas ou as
doencas cronicas causadas pela poluicdo atmosférica, poluicdo do solo e da dgua (MORI;
CABUS; FREITAS, 2016).

Infelizmente, dadas as circunstancias causadas pela interferéncia humana ao meio
ambiente, nota-se que o pensamento ¢ as atitudes do homem moderno tém se mostrado muito
mais intimos da ignorancia do que os de outros povos ja vistos na Historia da humanidade
(HARARI, 2018).

Diante da gravidade dos problemas expostos somados a uma grave crise ambiental,
gerada por um modelo socioecondmico que visa a dominagdo e exploracdo da natureza e da
mao de obra da classe trabalhadora por grupos minoritarios e dominantes, onde os interesses
particulares estdo acima dos interesses do coletivo, cabe a sociedade como um todo questionar
sobre seus impactos, sua relagdo com os desequilibrios socioambientais € as doencas,
principalmente no que diz respeito as zoonoses, e sua parcela de responsabilidade no que diz

respeito a0 modelo econdmico vigente (GUIMARAES, 2013)

1.1 A ™MPORTANCIA DA EDUCACAO AMBIENTAL PARA A EDUCACAO EM SAUDE

Partindo desse pensamento, a escola se mostra como um espago capaz de
transformagdo e desenvolvimento de valores e atitudes que garantem a sustentabilidade
ambiental e social, visto que, permite o estabelecimento de conexdes e informagdes que
encorajem os educandos a terem conhecimento e a cultivar atitudes cidadas conscientes de
suas responsabilidades e, principalmente como parte integrante do meio ambiente

(CARNEIRO, 2004).



Diante desta perspectiva, considera-se a Educacdo Ambiental (EA) como parte
fundamental no estabelecimento de uma ligagdo estreita entre o ser humano e a natureza. Para
tal, o seu trabalho ¢ extremamente importante, visto que, além da transversalidade e
interdisciplinaridade, o ensino da EA deve estar aliado aos varios temas da atualidade,
constituindo-se assim um desafio por parte dos profissionais de educagdo (CRIBB, 2010).

No Brasil, a EA vém se consolidando principalmente desde a década de 80, onde,
através da Constituicao Federal de 1988, capitulo IV, que versa sobre o meio ambiente,
estabeleceu que a mesma deve ser ampliada para todos os niveis de ensino, sendo esta
competéncia do poder publico (GUIMARAES, 2013).A EA, segundo as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educa¢dao Basica, ¢ obrigatoria e regida pela lei 9.795/99 da
Politica Nacional de Educagdao Ambiental, entendendo-a como os processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conserva¢do do meio ambiente, bem de uso comum
do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999).

Aliado a EA tem-se a Educagdo em Saude, temas transversais importantissimos, pois,
dialogam com vdarios outros temas existentes no curriculo, principalmente aqueles
relacionados as Ciéncias e Biologia. O trabalho com esses temas permite uma
contextualizagdo com o cotidiano dos estudantes e promove o desenvolvimento de agdes
integradas e participativas, com incentivo a debates que surgem das relagcdes entre seres
humanos, sociedade e meio ambiente (MARQUES; XAVIER, 2019). Para que a EA cumpra o
seu papel de maneira relevante, ela ndo deve somente discutir o meio ambiente fisico, mas,
também abordar a realidade local e toda a complexidade das relagdes existentes entre 0 meio
ambiente e a sociedade. Soma-se a isso, a contextualizacdo junto a saude local, onde se
evidencia os cuidados com a prevencao de doencas e fatores ambientais nocivos a saude,
tornando-se uma estratégia para a Aten¢ao Primaria, onde esta ¢ definida como o conjunto de
acdes voltadas a prevenc¢do de doengas e protecdo da saude (PEREIRA et al., 2012).

A partir disso, pode-se concluir que a contextualizacdo entre a Educagdo em Satde
Ambiental, Educagdo em satde ¢ a EA, junto aos conhecimentos referentes as Ciéncias da
Natureza vai muito além de simples exemplificagdo de conceitos ou situagdes cotidianas, ela
da énfase a aplicacdo dessas ideias na vida individual, nos projetos de vida e no mundo do
trabalho, beneficiando o protagonismo dos alunos quanto ao enfrentamento de questdes

ligadas a saude do meio ambiente (FUNASA, 2017).



Tematicas como EA e Educacdo em Saude, que eram considerados relevantes para a
formagdo integral dos alunos, mas que ndo pertenciam a uma disciplina especifica faziam
parte da Educacdo Basica por meio dos Parametros Curriculares Nacionais — PCNs.
Recebendo o nome de Temas Transversais, esses temas eram relacionados a conteudos de
carater social e eram incluidos transversalmente nos curriculos, ficando a critério de cada
instituicdo de ensino ou do professor destas instituicdes trabalharem com esses temas
(CORDEIRO, 2019).

Deste modo, eles deveriam ser trabalhados de forma articulada com as outras areas de
conhecimento, de maneira a expandir novos horizontes na pratica educativa e na vida dos
alunos, fornecendo meios para que os mesmos ampliem a visdo global e abrangente sobre a
questdo socioambiental (GUIMARAES, 2013).

Estes temas também foram admitidos e assegurados pela Base Nacional Comum
Curricular — BNCC (2018) com uma perspectiva transversal e integradora, ja que afetam a
sociedade como um todo. No entanto, existem ainda muitas davidas e muitos
questionamentos em relagdo a articulagao entre os temas transversais e os demais conteudos, a
sua contextualizacdo dentro dos componentes curriculares, haja vista a pouca atencdo dada
aos temas nao disciplinares (CORDEIRO, 2019).

Porém, pela perspectiva da transdisciplinaridade destes temas, a BNCC pretende
atender a garantia de que todos os alunos possam ter acesso a conteudos de aprendizagem,
possibilitando a formacdo do aluno em sua integralidade, assim como para o trabalho, para a
cidadania e para a democracia, sendo respeitadas suas origens e toda a sua histdria, bem como
da populagdo que faz parte da comunidade escolar (CORDEIRO, 2019).

A BNCC, através de suas competéncias especificas em Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, propde uma analise dos fendmenos naturais e dos processos tecnologicos,
sugerindo agdes individuais e coletivas com o intuito de aperfeicoamento dos processos
produtivos que minimizem os impactos socioambientais € melhorem as condi¢des de vida em
ambito local, regional e global. Além disso, ela sugere a investigagdo e avaliacdo de
situagdes-problemas com emprego do conhecimento cientifico e tecnologico, recomendando
solugdes que considerem as demandas especificas estudadas (BNCC, 2018).

Assim, embora ndo estejam muito explicitos onde os temas transversais se encaixam
na nova perspectiva de ensino, observa-se uma forte preocupagdo em trabalhar aspectos que
fomentam a independéncia do aluno, a sua participacdo em todo o processo da aprendizagem,

o criticismo capaz de interferir e transformar a realidade na qual ele encontra-se inserido.



1.2 ENSINO POR INVESTIGAGAO COMO ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM ATIVA

O ensino nao deve ser somente mera transmissao de informagdes descontextualizadas
e simplistas, ele deve promover situacdes nas quais os individuos sejam encorajados a pensar,
refletir e questionar aspectos da sua formagdo para a vida pessoal e em sociedade, assim,
torna-se relevante a utilizacdo das experiéncias cotidianas e culturais dos estudantes, a fim de
aperfeicoa-las e empregéd-las na construgdo de seus conhecimentos, como forma de
aprimoramento para uma vida social e politica plena e consciente (GEROLIN; ROSALEN,
2014).

O novo ensino médio propde a investigacdo como um método de aprendizagem, onde
cabe aos estudantes investigar caracteristicas, fendmenos e processos relativos ao mundo
natural e tecnologico, explorar ¢ compreender conceitos fundamentais e suas estruturas
explicativas, além de incentivar a valorizagdo e o compromisso com a sustentabilidade e o
exercicio da cidadania (BNCC, 2018).

Valorizar as ideias e as informagdes que os alunos trazem do cotidiano deles,
instigd-los a desenvolverem suas perguntas e a pesquisar, transformando o professor em um
mediador entre o conhecimento, a metodologia de aprendizagem e os alunos, mostra um
comprometimento com a inovacdo € a motivacdo. Isso contribui para o crescimento dos
alunos, a conquista de caminhos futuros e a criticidade.Os conhecimentos adquiridos pelos
alunos sdao de extrema importancia, pois, promovem uma crescente independéncia na tomada
de decisoes, tornando-os socialmente responsaveis e participativos no processo de resolucao
de problemas(BOERI; VIONE, 2009).

Na atualidade, o processo de ensino-aprendizagem deve estabelecer conexdes que
permitam aos alunos terem autonomia em relagdo a sua aprendizagem, mas permitindo que
esta também seja satisfatoria no que tange aos conhecimentos inerentes de cada disciplina.
Para isso é importante viabilizar métodos de ensino que dialoguem com as formas de
pensamento dos alunos e, a0 mesmo tempo, trabalhem as competéncias curriculares nacionais
(DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017).

A partir da segunda metade do século XX, o ensino sofreu mudangas em suas
propostas, substituindo a centraliza¢do dos conhecimentos do professor para a aprendizagem
do aluno, para que este se torne agente ativo transformador do seu aprendizado, mas, além
disso, que seja inserido em uma cultura e nos processos de constru¢do do conhecimento em

geral (ALMEIDA, 2016).



Diferentes abordagens e metodologias t€ém sido propostas com a inten¢do de criar nos
alunos uma visdo mais ampla acerca dos conhecimentos e da aprendizagem, no entanto, estas
ferramentas nao podem se restringir somente a assimilacdo de conceitos, mas também
promover atitudes e busca pelo entendimento de todo o processo que a envolve (BRITO et al.,
2018).

Para Boneti (2014), a busca pelo conhecimento cientifico acontece quando o aluno
encontra-se motivado e interessado em aprender e, para isso, o professor necessita propor
atividades que contextualizem e se adequem a realidade do aluno, fornecendo meios para que
ele consiga compreender os conceitos cientificos e consiga resolvé-los a partir de suas
experiéncias:

A busca do conhecimento se di quando o aluno estd motivado para desejar aprender
o conhecimento cientifico. E necessario na aprendizagem desses conhecimentos que
o aluno tenha prazer e interesse em aprender e, para que isso venha a acontecer, as
atividades propostas pelo professor devem ser selecionadas levando em
consideracdo as vivéncias e experiéncias que o aluno ja tem sobre o conteudo a ser
trabalhado relacionando-os aos conceitos cientificos da disciplina de ciéncias
(BONETI, 2014, p. 5).

O ensino por investigagdo permeia varias praticas e recursos visando ao aprendizado
relevante do educando, direcionando-o ao interesse pela busca por respostas, neste caso,
cientificas, a partir da formulagdo de questdes/problemas existentes no mundo
contemporaneo. Logo, as atividades devem valorizar a autonomia dos alunos, o debate ¢ a
argumentacdo, permitir as multiplas interpretagdes, propiciar a obtengdo e a avaliagdo de
evidéncias, dentre outros (SA et al., 2007).

No entanto, o ensino pautado em aspectos investigativos e resolucdo de problemas
somente sdo possiveis se, realmente, as metodologias de ensino oferecerem oportunidades
para que os alunos sejam apresentados a problemas cujas solucdes ndo sdo totalmente
evidentes, mas, possiveis de serem alcangadas, dados os conhecimentos que j& possuem
(SCARPA et al., 2017).

Para Zompero (2011), o ensino direcionado a essa pratica metodologica permite aos
alunos o desenvolvimento e melhorias do raciocinio, bem como as habilidades cognitivas,
além da interacdo e cooperacdo entre os saberes destes e a compreensao do trabalho cientifico.
A ampliagdo nas dimensdes do ensino para além da aprendizagem de conceitos deve
contemplar uma abordagem no campo da Alfabetizagdao Cientifica, visto que esta engloba os
procedimentos utilizados no desenvolvimento da ciéncia, a sua forma de funcionamento, a
natureza do conhecimento cientifico e as relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia,

sociedade e ambiente (SCARPA et al., 2017).



Os estudos em Biologia e, em Ciéncias em geral, pela tematica do ensino investigativo
devem ser iniciados a partir de questionamentos elaborados pelos proprios alunos através de
observagoes e analises dos aspectos cotidianos aos quais estdo inseridos e, através disso, com
a acdo de pesquisas, coleta de dados e informagdes, dentre outros, ter subsidios e
conhecimentos suficientes para responder a pergunta inicial proposta (SCARPA; SILVA,

2013).

1.3 SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA

No campo das Ciéncias, educadores e pesquisadores da area compilaram o método
investigativo ao conceito de Sequéncias Didaticas propondo uma metodologia de Sequéncia
Didética Investigativa — SDI. Essa pratica metodologica ¢ fundamental, pois, abre espago para
os estudantes terem contato com as formas de produgdo, avaliagdo e divulgacdo de
conhecimentos, principalmente os cientificos, fornecendo meios para atuagdo dos educandos
em relacdo a problemas reais existentes dentro de suas comunidades (CAMARGO;
MOTOKANE, 2020).

A estrutura de uma sequéncia didatica engloba os tipos de contetidos escolhidos pelo
professor, a ordem das atividades e suas articulacdes e a organizagdo desses conteudos ao
longo da unidade didatica (MENEGOTTO et al., 2013). Para Zabala (1998), as Sequéncias
Didaticas, além de possuirem caracteristicas diferenciais na pratica educativa, sdo ferramentas
importantes de analise da mesma, onde permitem o estudo e a avaliacao de todas as fases do

processo de ensino-aprendizagem: planejamento, aplicagdo e avaliagao:

Estas unidades tém a virtude de manter o carater unitdrio e reunir toda a
complexidade da pratica, a0 mesmo tempo em que sdo instrumentos que permitem
incluir as trés fases de toda intervengdo reflexiva: planejamento, aplicagdo e
avaliagdo (ZABALA, 1998, p.18).

Zabala (1998 apud MOTOKANE, 2015, p. 119) também enfatiza queuma SDI¢ um
conjunto de atividades bem organizadas e estruturadas que tem como objetivo fornecer meios
para que os alunos se tornem atores ativos no seu processo de aprendizagem, através de

praticas que visem a construcdo e apropriacao de saberes:

E um conjunto de atividades bem elaboradas e estruturadas com o objetivo de dar
independéncia aos alunos, onde estes promovam debates acerca do tema abordado e
expressem seus saberes e conhecimento visando a construgdo e apropriacao de
conceitos proprios da comunidade cientifica (ZABALA, 1998, p.53).
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A compreensdao de SD pode possuir diversas camadas de entendimentos, no entanto,
elas também podem ser consideradas como uma ferramenta de coleta de dados no ensino
investigativo em educacao cientifica. Assim, tradicionalmente, elas sdo utilizadas tanto como
instrumento de planejamento quanto como objetos de pesquisa no ensino, com o objetivo de
permitir aos alunos a compreensdo propria da comunidade cientifica e, consequentemente
abrir espacos para didlogos mais amplos entre a pesquisa no ensino de ciéncias e a sala de
aula (ALMOULOUD; COUTINHO, 2008).

Ressalta-se ainda que as sequéncias didaticas quando muito bem arquitetadas sdo
utilizadas como estratégias para promover ambientes de aprendizagem ativa. No entanto, ¢
importante destacar que estes mesmos métodos de ensino ativo quando usados dentro de um
plano de aula, de forma pontual e isolada tem o seu efeito minimizado ou at¢ mesmo anulado,
transformando-se apenas em uma atividade de sala de aula (PRADO, 2018).

Considera-se de extrema importancia desenvolver atividades que adotem uma
perspectiva problematizadora, de maneira que o professor seja um mediador que instaura o
didlogo entre os conceitos cientificos e os alunos e, também promova a participagao ativa
destes no processo de apropriagdo dos seus conhecimentos mediados por interagdes
socioculturaisetMORAN, 2015).

Assim, para Menezes e Silva (2013), a elaboracdo da SD deve basear-se em trés
aspectos: 1- Problematizagdo inicial: utilizada como uma ferramenta para interligar as
atividades e expor os conhecimentos prévios dos alunos através de debates em aula; 2-
Organiza¢do do conhecimento: o professor como mediador com o intuito de transformar o
aluno em um ser pensante e ativo sobre suas aprendizagens e conhecimentos; 3- Aplicacdo do
conhecimento: resolucdo de problemas contextualizados a realidade dos alunos, por parte
destes através daquilo que aprenderam.

No contexto de cursos de formacgdo de professores em especializagdo em ensino de
Ciéncias, as Sequéncias Didaticas sdo entendidas como um instrumento de fortalecimento das
relagdes entre a teoria ensinada nesses cursos e as praticas desenvolvidas em sala de aula

(GIORDAN et al., 2004).

2 JUSTIFICATIVA
Desse modo o presente trabalho foi desenvolvido seguindo de modo a se constituirem
uma Sequéncia Didatica Investigativa — SDI, considerandoas oportunidades que podem ser

oferecidas para a aprendizagem dos estudantes. Como o tema abordado estd intimamente
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ligado a nossas escolhas e praticas cotidianas, este material pretende trazer reflexdes sobre
nossas atitudes € como nos enxergamos frente ao mundo moderno.

A EA junto a Educagao em saide e Educacdo em satide ambiental, para serem
consideradas reflexivas e significativas ndo devem ser trabalhadaspor meio da logica de
transmissdo de conhecimentos, ha de se ter mudanga de habitos em func¢ao de conhecimentos
construidos pelos proprios estudantes a fim de que eles os coloquem em pratica em suas
vivéncias (AZEVEDQO, 2015). Para Gadotti (2008), “a preservagao do meio ambiente depende
de uma consciéncia ecologica e a formacgao da consciéncia depende da educagdo.”

Todos os profissionais e todas as areas de conhecimento podem contribuir para uma
educacdo para a sustentabilidade e cuidando da saide, mas, para que isso aconteca,
necessita-se reformular os programas educacionais ja existentes no sentido de desenvolver o
conhecimento, as habilidades e competéncias, principios, valores e atitudes (AZEVEDO,
2015).

Soma-se a isso a importancia de formar profissionais especializados nessas areas
ligadas as tematicas da EA que, at¢ o momento, se encontram deficientes. De maneira geral,
essa deficiéncia é observada também na formacdo de professores. E comum que professores
ndo se sintam preparados para organizar atividades nessas areas. Em alguns casos, existe a
formagao tedrica de qualidade sobre o assunto no campo das Ciéncias Bioldgicas, mas faltam
conhecimentos relacionados a pratica de procedimentos didaticos voltados para a
aprendizagem dos alunos (MOHR; SCHALL, 1992).

Para Roos e Becker (2012) ao se aplicar politicas que enfatizem projetos capazes de
promover a importancia da EA e a ado¢do de praticas que visem a sustentabilidade, novos
rumos serdo alcancados e haverda uma mudanca de pensamento e postura em relacdo a

natureza:

“Ao se entender, perceber e compreender que aplicando uma politica que promova a
importancia da Educagdo Ambiental voltada principalmente para a sustentabilidade
ja nas escolas primarias, cria-se nas novas geragdes uma nova ¢ devida mentalidade
de preservagdo ambiental, o que, depois, sera muito mais facil programar politicas
que visem a utilizagdo sustentavel dos recursos planetarios no futuro” (ROOS;
BECKER, 2012, p. 858).

3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL
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Elaborar uma sequéncia didatica investigativa (SDI) a ser desenvolvida no ambiente
escolar que trabalhe as relacdes entre satide e preservacdo do meio ambiente, a partir de
pesquisas e levantamento de dados relacionando perturbagdes ambientais com o surgimento

(ou ressurgimento) de doengas infecciosas ou de vetores.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Relacionar perturbagdes ambientais antrdpicas com o surgimento de doengas;

- Propor medidas que reduzam o impacto das perturbagdes ambientais;

- Produzir material didatico relacionado & Educagdo Ambiental e Educacdo em Saude
que auxilie os docentes em sua pratica em sala de aula.

- Ajudar e facilitar a pratica docente quanto ao aprendizado do aluno sobre tematicas

ambientais.

A SDI tera os seguintes objetivos junto aos estudantes do Ensino Médio:

- Contribuir para o conhecimento das doengas com origens relacionadas as
perturbagdes ambientais antropicas entre alunos do Ensino Médio;

- Despertar nos alunos a necessidade de preservacdo do meio ambiente para que os
mesmos desenvolvam atitudes responsaveis com o ambiente;

- Desenvolver uma nog¢do de responsabilidade social, uma vez que serdo protagonistas
em seus meios;

- Auxiliar na aprendizagem de conceitos bioldgicos relacionados principalmente a
ecologia e saude;

- Contribuir para o desenvolvimento de habilidades e competéncias como, por
exemplo: levantamento e analise de dados, construgdo e interpretacao de tabelas e graficos,

elaboragdo de relatdrios, comunicacao oral e escrita.

4 MATERIAIS E METODOS
4.1 PUBLICO-ALVO

A SDI foi elaborada para alunos do 1° ano do ensino médio, pois este ¢ considerado o
inicio de uma nova etapa no processo de ensino-aprendizagem, em que a maioria chega a um

estagio onde sdo capazes de formular pensamentos abstratos, consegue imaginar
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possibilidades, gerar e testar hipdteses, ou seja, sdo capazes de produzir raciocinio
hipotético-dedutivo. Soma-se a isso o fato da faixa etaria dos alunos neste ano do ensino
aonde eles vivenciam novas descobertas e, estdo mais abertos as mudangas de pensamento e
comportamento e, também, um dos requisitos para estar no mestrado profissional (Profbio) é
lecionar para turmas do Ensino Médio.

Considerando a EA como um Tema Transversal, a abordagem dessa SDI em outros
anos do ensino médio, inclusive na educacao de jovens e adultos, torna-se importante e
particular, independente do curriculo estabelecido por alguma diretriz ou norma, podendo até
ser trabalhada em outras disciplinas, mas, comalgumas adequagdes.

A SDdo presente trabalho foi elaborada visando a conscientiza¢do dos alunos e da
comunidade escolar em relacao aos problemas ambientais que ocorrem no municipio € como
isso prejudica os ambientes do entorno da cidade e afeta a satide da populagdo, ocasionando,
algumas vezes, surtos de doencgas relacionadas a vetores (dengue, chicungunya, zika, febre
maculosa, malaria, leptospirose). Além disso, a SDI tem o objetivo de ajudar e facilitar tanto a
pratica docente quanto o aprendizado do aluno em relacao ao assunto, podendo ser usada em

temas ligados a ecologia e seus conceitos bioldgicos, bem como em relagdo a saude.

4.2 ASPECTOS ETICOS

O projeto foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa do Hospital Universitario
Clementino Fraga Filho, UFRIJ, prevendo-se a aplicacdo da Sequéncia Didatica Proposta.
Entretanto, em func¢do da demora na avaliacdo as diversas pendéncias apresentadas, além das
dificuldades do retorno as atividades presenciais apds o periodo de ensino remoto, a proposta
nao foi aplicada. Entretanto, em 04 de agosto de 2022, o projeto foi aprovado no CEP sob o

numero 52836321.5.0000.5257 (ANEXO 1)

4.3 PROCEDIMENTOS

A seguir, sdo descritos os procedimentos utilizados para a elaboracao da SDI para o
estudo que relaciona degradagdo ambiental e surgimento/ressurgimento de doengas
zoondticas.

A escolha do tema se deve a partir da importancia e da urgéncia em trabalhar temas
transversais conectados a area da EA, muito pouco explorados nas escolas, mesmo sendo

tematicas que podem ser desenvolvidas em outras areas do conhecimento.
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Definido o assunto da atividade a ser desenvolvida e estabelecidos os objetivos a
serem alcancgados, o trabalho envolveu, sequencialmente, as seguintes etapas:
e Pesquisa e leitura bibliografica sobre EA e educagdo em saude.
e Preparacao da proposta de roteiro da SDI.
e Submissao do projeto ao Comité de ética.
e Pesquisa e leitura bibliografica sobre sequéncia didatica.
e Reformulagdo da SD e do guia com orientagdes.
Essa reformulacao foi feita apos a leitura da bibliografia levantada e também a partir

de reflexdes baseadas em minha pratica docente.
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4.4 PrRoPOSTA DO (GUIA DE ATIVIDADE - RESUMO

Titulo da Sequéncia Didatica: Saide Humana e Meio Ambiente

Objetivos da sequéncia didatica:

- Contribuir para o conhecimento das doengas com origens relacionadas as perturbacdes
gmbientais antropicas entre alunos do Ensino Médio;

- Despertar nos alunos a necessidade de preservagdo do meio ambiente para que 0os mesmos
desenvolvam atitudes responsaveis com o ambiente;

- Desenvolver a nogao de responsabilidade social, uma vez que serdo protagonistas em seus
rheios;

- Auxiliar na aprendizagem de conceitos bioldgicos relacionados, principalmente,a ecologiae
shude;

- Contribuir para o desenvolvimento de habilidades e competéncias como, por exemplo:

Ipvantamento e analise de dados, construcdo e interpretacdo de tabelas e graficos, elaboragdo de

—

platorios, comunicacgdo oral e escrita.

Atividade 1: Perturbagdes ambientais antropicas e naturais — conhecimentos prévios.

- Tempo de duragao: 50 minutos (um tempo de aula).

- Local: Sala de aula

- Material necessario: caneta, lapis, borracha e o questionario impresso.

- Descri¢ao geral: Esta atividade tera inicio com uma pesquisa diagnostica em sala de aula
(hpéndice 10.1), um questiondrio relacionando os assuntos Degradacdo Ambiental e Saude, para
lgvantarmos os conhecimentos prévios dos alunos nessas tematicas. Em seguida, serd realizado um
debate com base nas respostas dos alunos, visando diferenciar as perturbagcdes ambientais antropicas
daquelas naturais, buscando exemplos proximos aos alunos para essa discussdo. Ao final da aula sera
splicitado aos estudantes que formem grupos de 2 ou 3 alunos e fotografem ou filmem perturbagoes
antropicas em locais proximos as suas residéncias e, facam uma consulta com amigos e parentes mais
velhos, perguntando se eles tém conhecimento sobre aquela situagdo e/ou se conhecem as causas e
donsequéncias daquela perturbacdo (ou problema). Para a aula seguinte, os alunos terdo que trazer suas
fbtos e videos e também possiveis hipdteses sobre as causas e consequéncias das perturbagdes
rpgistradas.

A palavra “Hipoétese” pode gerar muitas dividas e questionamentos nos alunos, assim, cabera

o professor explicar a definigdo cientifica dessa palavra, e, direcionar os estudantes a trabalhar com o

rfovo termo dentro da atividade proposta.
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Atividade 2: Perturbagdes antropicas e suas consequéncias paraa saude.
- Tempo de duragdo: 100 minutos (dois tempos de aula)
- Local: Sala multimidia, sala de video ou sala de aula com projetor.

- Material necessario: Projetor multimidia (Datashow), smartTV, computador, caderno/bloco

(@)

e anotagdes, caneta/lapis e borracha, fotos ou videos enviados pelos alunos.

- Descrigao geral: No primeiro tempo de aula a atividade contard com uma mostra de videos
dou fotos registradas por grupos de dois ou trés alunos sobre as perturbagdes ambientais antropicas. A
rpostra sera exposta em sala de aula através do Datashow e, a partir dos casos expostos, os alunos
deverdo apresentar as hipoteses levantadas pelo grupo e pelos amigos e familiares mais velhos sobre as
fossiveis causas e consequéncias das perturbacdes registradas para a satide humana. As hipdteses
devem ser organizadas em tabelas. Em seguida, no segundo tempo de aula, os alunos fardo uma
Hesquisa na internet (em celulares ou computadores, caso haja disponibilidade) e em livros, sobre os
froblemas registrados com o objetivo de confirmar ou refutar as hipoteses levantadas.

Essa pesquisa tem a finalidade de investigar todo o processo relacionado aos problemas

Inbientais e as doengas pesquisadas, de modo, que os alunos consigam confirmar ou refutar as
ipoteses levantadas com bastante embasamento. Todas essas informacdes serdo registradas e, ao final

da atividade cada grupo iréd apresentar sua tabela finalizada para a turma.

Atividade 3: Propostas de agdes para reduzir o problema.

- Tempo de duragdo: 50 minutos (um tempo de aula)

- Local: Sala de aula ou local mais informal que possua mesas.

- Material necessario: Cartazes, lapis de cor, canetas coloridas, giz de cera, dentre outros.

- Descrigdo geral: A partir das atividades anteriores sera proposto que os grupos de alunos
dlaborem cartazes explicativos sobre a relacdo entre a acdo antropica, o meio ambiente e a saude,
jpntamente com sugestdes de acdes que possam reduzir a perturbacdo e, consequentemente, seus
Lpactos sobre a saude.

Avaliacdo: Sugerimos que a avaliacdo da aprendizagem dos alunos durante a atividade seja

ocessual e levando em consideragdo os seguintes aspectos: organizagdo do grupo, engajamento nas
ividades, correcdo das informagdes apresentadas, dedicacdo a producdo das apresentacdes e dos
ateriais, responsabilidade com o cumprimento dos prazos. Adicionalmente, o professor pode dedicar
s minutos de sua aula para conversar com a turma sobre a avaliagdo deles a respeito da atividade e
de sua propria aprendizagem. Nessa mesma conversa, o professor pode propor aos alunos a

resentacdo e/ou exposi¢do dos resultados encontrados nos trabalhos, em feiras de ciéncias ou outros
Iojetos realizados na escola, com o objetivo de propagar os conhecimentos adquiridos para toda a

gomunidade escolar.
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5 RESULTADOS

Como nao houve aplicacdo do produto, por questdes éticas junto ao publico-alvo
selecionado e por dificuldades relativas a pandemia, apresentamos com mais detalhes a SD
seguida das orientacdes aos professores que tenham a intengdo de trabalhar com os Temas em
EA e Educa¢do em Saude. Esses componentes, apesar de ndo obrigatdrios no curriculo
escolar, sdo tio relevantes quanto as disciplinas obrigatorias, face a importancia de se educar
para a cidadania e a criticidade, promovendo ampliagdo de horizontes e maior embasamento
cientifico acerca de assuntos que geram polémicas dentro da sociedade e, que, geralmente,
ficam em segundo plano por ndo ser de interesse de grupos beneficiados pelo capitalismo.

A SD levanta as problematicas ambientais decorrentes dos impactos negativos que o
homem promove nos ambientes € suas consequéncias na saude humana. Esses impactos
citados derivam, por exemplo, da produgdo excessiva de agentes poluentes do solo, da dgua e

do ar, que possuem suas raizes no desenvolvimento socioecondmico vigente.

5.1 GUIA COM ORIENTACOES DA SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA PARA OS PROFESSORES

Titulo: Saude e meio ambiente: uma proposta de Sequéncia Didatica para o ensino médio.

A- Apresentagdo

Apresento uma Sequéncia Didatica Investigativa para o estudo das relagdes entre
saude e preservacao do meio ambiente, dando énfase ao surgimento (ou ressurgimento) de
doencas infecciosas ou de vetores, jJuntamente com um guia de orientagdes para a aplicagdo e
o desenvolvimento das atividades com turmas de ensino médio, para professores que queiram
trabalhar, através de metodologias ativas, temas transversais ligados a Educacdo Ambiental
e/ou Educac¢dao em Satide Ambiental, de forma contextualizada.

Partindo de questionamentos e situagdes-problemas existentes em locais proximos as
suas residéncias, os alunos sdo instigados pelo docente a refletirem sobre o assunto e a

buscarem informagdes e dados sobre os problemas que eles mesmos observam e descrevem
no seu dia a dia e, seus efeitos na satde das pessoas e, como esses efeitos, de alguma forma,

podem ser minimizados.
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B- Objetivos da Sequéncia Didatica e do guia de orientagdes

- Apresentar atividades que, em sequéncia, permitam relacionar perturbagdes
ambientais antropicas com o surgimento ou aumento de doencas e propor medidas para
reducdo do problema;

- Orientar professores para o desenvolvimento de aulas relacionadas aos Temas
Transversais ligados a EA, Educacdao em Satde ou em Educagao em satide ambiental, com

abordagem investigativa e contextualizada.

C- Conteudos abordados

Dentro da proposta da Sequéncia Didatica Investigativa e considerando o tema

Degradacao Ambiental e Zoonoses

° Conteudos conceituais

- Impactos antrépicos — a comparagdo entre as areas degradadas atuais e areas naturais
antigas permite a problematizagdo dos efeitos das ac¢des humanas sobre o ambiente e
consequentemente sobre a saude. Essa discussdao pode levar ao reconhecimento de praticas
nocivas humanas em relacdo ao meio natural e como tais praticas prejudicam a saude
humana.

- Ecologia - o entendimento de todo o conjunto das relagdes existentes no meio
natural e a importancia de se manter os ambientes naturais em equilibrio em todas as suas
esferas, desde o habitat até as interacdes ecoldgicas existentes.

- Educacdo Ambiental — com perspectiva critica e de reflexdo sobre as relagdes
existentes, principalmente as humanas, é importante que os alunos se questionem sobre a sua
insercdo e interagdo na sociedade para que tenham consciéncia critica do conjunto de
relagdes que condicionam certas praticas culturais e, nesse movimento, superem as condigdes
inicialmente desenhadas por um sistema capitalista e uma sociedade de consumo.

- Satde — reconhecer doengas relacionadas a degradagdo ambiental, particularmente
zoonoses, como por exemplo, Dengue, Chicungunya, Zika, Leptospirose, dentre outros, seus

ciclos e seus prejuizos a saide humana.
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- Zoologia — o estudo cientifico dos animais, principalmente os invertebrados, suas
caracteristicas, estruturas, desenvolvimento, crescimento, reproducao, locomocgao, evolugao,

dentre outros.

° Conteudos procedimentais

As atividades realizadas pelos alunos sao de extrema importancia, pois, além da
aprendizagem de conceitos hd também o desenvolvimento de algumas habilidades que serdo
pertinentes em sua vida como um todo. Observar, fotografar, coletar dados, registrar
informacdes, organizar dados em tabelas e graficos, apresentar resultados, refletir sobre seus
conhecimentos prévios, avaliar o seu aprendizado, dentre outros sao atividades que possuem
grande valor metodologico.

Nesse contexto, os alunos se tornam mais independentes € mais proximos dos
conhecimentos adquiridos, visto que em todo o processo de aprendizagem eles estardo

participativos e inseridos no contexto de suas realidades.

° Contetidos atitudinais
O estudo dos impactos ambientais antropogénicos no meio natural e suas
consequéncias na satide humana deve gerar uma reflexdo acerca da acdo do homem na
natureza € como este se enxerga e se insere nos ambientes. A partir disso os alunos poderao
desenvolver atitudes ambientalmente adequadas e criticas, ponderando suas agdes em relacao

aos ambientes em que se encontram.

Do outro lado tem-se o aprimoramento de habilidades cognitivas, como por exemplo,
desenvolvimento do pensamento cientifico e critico, a autonomia em relagdo a aprendizagem
de seus conhecimentos, o engajamento, interacao e cooperacao entre os estudantes envolvidos

nas atividades, dentre outros.

D — Desenvolvimento da SD.

A seguir, serdo descritas as atividades propostas na SDI com orientagdes detalhadas

para que outros professores possam realiza-las em sala de aula.

ETAPA 1: Perturbagdes ambientais antropicas e naturais
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@ Objetivos:

e Engajar os alunos nas atividades propostas pelo professor;

e Desenvolver o raciocinio, intera¢ao e a cooperacao entre os saberes dos alunos;

e Refletir sobre os seus conhecimentos acerca do assunto “Degradacdo ambiental” e
suas consequéncias para a satde humana;

e Desenvolver a capacidade argumentativa;

e Desenvolver responsabilidades quanto ao prazo da entrega de atividades

solicitadas;
e Conhecer os tipos de degradacao ambiental;

e Relacionar alguns tipos de degradagdo ambiental aos impactos causados pelo

Homem e suas consequéncias.

Tempo de duracao da atividade

Aproximadamente 50 minutos (um tempo aula).

Material necessario:

Essa etapa sera feita em sala de aula, utilizando lousa para algumas consideragdes € o

questionario ja impresso.

O Descricao geral:

Nessa etapa o professor ird explicar as primeiras consideragdes a serem feitas sobre a
atividade. Em seguida, ira entregar o questionario (Apéndice 10.1) individual com perguntas
sobre o assunto “Degradacdo Ambiental” aos alunos. Logo apds a entrega dos questiondrios ja
respondidos, os alunos se dividirdo em grupos pequenos (dois alunos, no maximo, trés) e sera
feita a leitura de suas respostas, seguida de um debate sobre as diferencas de perturbacgdes
ambientais antropicas e naturais, utilizando exemplos do cotidiano e da realidade dos alunos.

Por ultimo, o professor solicitara aos alunos que tirem fotos ou facam filmagens de
perturbagdes antrdpicas de locais proximos as suas residéncias para a etapa seguinte. Ao
mesmo tempo, eles devem consultar amigos e parentes mais velhos, perguntando se eles tém

conhecimento sobre alguma consequéncia da perturbacdo registrada para a saude. Essa
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atividade sera realizada como um “dever de casa” e, obrigatoriamente devera ser entregue na
proxima aula para dar continuidade a etapa seguinte.

Questionario: Apéndice 10.1

2
{f

\ \‘\\J . ~
./ Orientacoes

- Sobre o tempo de duragdo e as respostas as perguntas: Algumas turmas/alunos
podem demorar mais a responder o questionario, permita que o aluno responda com suas
palavras e deixe claro que este ndo ¢ um instrumento de avaliacdo e, que ndo € necessario
pesquisar para responder, caso ele nao saiba a resposta diga para deixar em branco.

Esses questionamentos sdo importantes para o aluno, pois, ele tem como refletir sobre
os seus conhecimentos prévios acerca do assunto e, também ird ajudar no debate em sala de

aula.

- Participacdo dos alunos: Alguns alunos sdo mais introvertidos ou timidos, por isso ¢
importante a separacdo em grupos pequenos, para que todos tenham a oportunidade de
participar do debate e expor sua opinido ou conhecimento sobre o assunto. Essa organizacao
ajuda na metodologia e a manter certa disciplina em sala de aula, principalmente se a turma
for mais agitada. Os grupos também podem fazer um debate entre os seus membros e ter um
relator que exponha a opinido do grupo. Além disso, o professor mediador deve estabelecer
algumas regras para que todos sejam ouvidos e conversar sobre a importancia de cada um
apresentar sua experiéncia, seu conhecimento ou sua opinido sobre o assunto de maneira a
todos construirem o conhecimento colaborativamente, de maneira que todos contribuam para

€SSC Processo.

- Sobre a tarefa para a proxima etapa: Ao final da etapa, quando o professor solicitar
aos alunos o registro de perturbagdes antropicas de lugares proximos as suas casas para
prosseguir com a sequéncia de atividades, ¢ importante que ele explique a relevancia dessa
atividade, que ¢ reconhecer as perturbagdes em seus locais de moradia. Caso a turma tenha
grupo de whatsapp, o professor deve pedir para adiciona-lo(a) ou ele(a) mesmo(a) criar um
grupo para que os estudantes possam enviar as fotos e ou videos alguns dias antes da aula e,
assim organizé-las para a proxima etapa. Para cada registro (foto ou video) cada aluno deve

informar se obteve alguma informagdo sobre alguma consequéncia do problema registrado
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sobre a saide humana. Explicar aos alunos que essas interpretacdes que eles obtiverem de
seus amigos ou parentes sao, na verdade, hipdteses (possibilidades de explicacao) que devem
ser testadas quanto a sua validade. Sugestdo de organizacao dos registros para envio:

o Foto (ou video) do problema 1:

o Hipdtese de consequéncia do problema 1:

- Sobre a defini¢do de “Hipotese”: O termo “hipotese” pode gerar duvidas e incertezas nos
alunos, cabe ao professor explicar sobre este termo dentro da Ciéncia, mostrando exemplos e

direcionando como ela deve ser trabalhada dentro da atividade proposta.

ETAPA 2: Perturbacgdes antropicas: consequéncias sobre a saude.

@ Objetivos:

e Desenvolver nos alunos autonomia acerca de sua aprendizagem;

e Desenvolver o raciocinio, interagao e a cooperacao entre os alunos;

e Desenvolver a capacidade de formular questdes/problemas;

e Conhecer doencas e relaciona-las as atividades humanas nocivas ao ambiente;

e Desenvolver maior percep¢ao ambiental.

Tempo de Duragao:

Aproximadamente 100 minutos (dois tempos de aula)

@ Material necessario:

Projetor multimidia (Datashow), smartTV, computador, caderno/bloco de anotagdes,

caneta/lapis e borracha

O Descrigao geral:

No primeiro tempo, o professor projetard as fotos e os videos enviados pelos alunos,
utilizando equipamento multimidia disponivel na escola. A partir dos casos expostos por cada
aluno autor do registro durante a apresentacdo, os alunos serdo instigados pelo professor(a) a
explorar as hipdteses levantadas pelos amigos e parentes consultados pelos alunos e a levantar
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outras mais sobre as possiveis consequéncias das perturbacdes registradas sobre a saude
humana e organizar as informagdes em uma tabela.

No segundo tempo, os alunos devem pesquisar na internet (em celulares ou em
computadores com acesso a internet (caso tenha disponibilidade na escola) e em livros, sobre
os problemas registrados e, a partir dessa pesquisa, confirmar ou refutar suas hipoteses. Por
exemplo, supondo que proximo as suas residéncias eles tenham registrado acimulo de lixo ou
entulho e tenham relacionado o problema ao aparecimento de casos de Dengue: a pesquisa
devera buscar os problemas de satde que se originam do acimulo de lixo e entulho e, ao
mesmo, tempo pesquisar se a dengue pode ter origem nesse problema. Devem ainda pesquisar
todo o processo que relaciona o problema ambiental as doengas pesquisadas de maneira a
poder confirmar ou refutar a hipdtese com forte embasamento. No caso especifico da dengue,
o aluno deve explicar o processo de transmissdo da doenga e como o vetor da doenga se
beneficia do acimulo de lixo e entulho, determinando assim, o aparecimento da doenca no
local ou o aumento da incidéncia da doenca. Ao final, cada grupo deve apresentar sua tabela

finalizada para a turma toda.

2
X) Orientacdes

- Preparagdo da aula: O professor deverd receber com antecedéncia dos alunos, via
meios tecnologicos, os registros e as hipdteses levantadas por eles e pelos amigos/familiares
solicitados na etapa anterior, com a finalidade de organizar o tempo da atividade. Cabera a ele
a projecao das imagens através de material multimidia disponibilizado na escola.

Importante que o professor ndo faga qualquer tipo de selecdao dos registros, somente
projeta-los, assim, mesmo que as imagens ndo estejam boas ou nao se consiga visualizar
algum tipo de degradacdo ambiental pertinente, ¢ importante que o aluno se perceba
participativo na proposta da atividade. Importante também que o professor organize os
registros por tipo de perturbacdo. Sugerimos uma tabela com o formato exemplificado na
Tabela 1. As colunas 1 (Perturbagdo antropica registrada) e 2 (Registros feitos) podem ser
preenchidas pelo professor, com antecedéncia, a partir do envio dos registros dos alunos, o
que adianta a aula. Entretanto, todas as colunas podem ser preenchidas pelos grupos durante o
encontro.

Como podem haver muitas perturbagdes registradas e muitas hipoteses a serem
testadas, sugerimos que o professor junto com a turma, escolham algumas delas para trabalhar
durante a aula. A escolha pode ser baseada em critérios como por exemplo: maior incidéncia
da perturbagdo, perturbagdes com doengas mais relatadas nos registros, entre outros.
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Tabela 1- Sugestao de tabela para ser preenchida conforme os alunos pesquisam.

Hipdteses Explicacdo
Pertur’btfgﬁo Regt:stros levantadas Fot?tes Explicacdo das hipoteses T
antropica feitos sobreﬁas ‘ pesquisadas confirmadas B
consequéncias
Exemplo: | Aluno A DENGUE Sites da DENGUE (o mosquito que COVID (¢
1- Acamulo (fotol e COVID Secretaria transmite a dengue, Aedes transmitida
de lixo (nos video 1) SARAMPO | Municipal de | aegypti, se reproduz em diretamente
seguintes -Aluno B Saude e da agua limpa e parada que se entre
locais:...) (foto 4) FIOCRUZ/L | acumula nos entulhos pessoas...)
-Alun ivro didatico | abandonados pelos SARAMPO
oC moradores. Havendo mais (doenga
(fotos S e mosquitos, com maior causada por
6) frequéncia eles vao picar virus, é
pessoas doentes e transmitir | transmitida...)
0 virus para pessoas ndo
contaminadas),
disseminando cada vez mais
a doenca.

Sobre a pesquisa na internet: o professor deve orientar a pesquisa na internet,
sugerindo sites de pesquisa, como por exemplo, sites de secretarias de saude municipais, caso
tenham registros de boletins epidemiologicos ou sites de pesquisa que ele considerar
confidvel. Durante as pesquisas os alunos organizardo as informagdes, construindo tabelas e
graficos para ajuda-los na conclusio de suas hipoteses levantadas, respondendo se as
perturbagcdes ambientais antropicas podem levar ao surgimento ou aumento de doengas e
como isso acontece. Caso o municipio ndo possua dados de informagdes epidemioldgicas, o
professor pode dar exemplos de organizacdo em quadros ou tabelas que liguem doencas a
questdes ambientais, como por exemplo, aparecimento de roedores e possiveis enfermidades
com a auséncia de coleta de residuos.

Sobre o tempo da atividade: € possivel que, dependendo do numero de alunos e de
registros feitos, seja necessario mais um tempo de aula (trés, talvez), particularmente para a
segunda fase dessa etapa, a fase de teste das hipoteses.

Sobre a apresentagdo final: os grupos podem apresentar oralmente sua tabela final com

as confirmagoes e rejeicoes as hipodteses levantadas, juntamente com as explicagdes para isso.
ETAPA 3: Propostas de acdes para reduzir os problemas levantados.

@ Objetivos:
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e Desenvolver a autonomia dos alunos;
e Desenvolver espirito de lideranca;
e Desenvolver o respeito as opinides divergentes;

e Compreender os impactos individuais e coletivos diante dos problemas ambientais.

Tempo de duragao:

50 minutos/100 minutos (um tempo de aula).

@ Material necessario:

Cartazes, lapis de cor, canetas coloridas, giz de cera, dentre outros.

O Descrigdo geral:

Nesta etapa sera solicitada aos alunos a elaboracdo de cartazes explicativos que
mostrem as relagdes existentes entre as acdes antropicas e a ocorréncia de zoonoses,
juntamente com sugestoes de agdes que possam reduzir as perturbacdes e, consequentemente,

seus impactos sobre a saude.

21

X Orientacdes
Os grupos formados no inicio devem ser mantidos, preferencialmente, até o final da
etapa 3, quando existird a proposta de elaboragdo de cartazes para a conscientizacdo da
comunidade escolar. Além disso, essa organizagdo ird ajudar o professor a avaliar todo o

processo de aprendizagem dos alunos, tanto coletivamente quanto individualmente.

E- Avaliagao da atividade

Sugerimos que a avaliagdo da aprendizagem dos alunos durante a atividade seja
processual e levando em consideragdo os seguintes aspectos: organizacao do grupo,
engajamento nas atividades, correcdo das informagdes apresentadas, dedicacao a produgao
das apresentacdes e dos materiais, responsabilidade com o cumprimento dos prazos.
Adicionalmente, o professor pode dedicar uns minutos de sua aula para conversar com a
turma sobre a avaliacdo deles a respeito da atividade e de sua propria aprendizagem, como por

exemplo: o que acharam mais interessante, o que poderiam ter feito diferente, o que pode
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mudar nas atitudes deles em relagdo aos problemas identificados, ou seja, solicitar aos alunos
uma auto avaliag@o sobre a participag¢do na atividade como um todo.

Nessa mesma conversa, o professor pode propor aos alunos a apresentacdo e/ou
exposicdo dos resultados encontrados nos trabalhos, em feiras de ciéncias ou outros projetos
realizados na escola, com o objetivo de propagar os conhecimentos adquiridos para toda a

comunidade escolar.

F- Consideragdes Finais

Este guia da SD com orientagdes tem como finalidade propor um material (produto)
que auxilie os docentes em sua pratica pedagdgica no momento em que estes decidirem
trabalhar a tematica da Educacdo Ambiental ou Educac¢do em satde ambiental nas escolas. O
mesmo guia, partindo de atividades investigativas ligadas entre si, tem o objetivo de
desenvolver nos alunos maior conscientizagao sobre os impactos que a degradacao ambiental
pode causar na saude das pessoas, podendo ser alguém proximo ou até mesmo um familiar,
dada a contextualizacdo em que a sequéncia ¢ abordada.

Essas sequéncias de atividades também podem promover maior percepcao ambiental,
isto €, como os seres humanos se enxergam em relagdo a natureza e a sociedade, permitindo
reflexdes acerca de atitudes que podem desencadear uma série de problemas ambientais e,
consequentemente contribuindo para o aumento do surgimento ou ressurgimento de doencas
nocivas ao homem.

No entanto, esse assunto ndo precisa estar necessariamente interligado somente as
doencas infecciosas causadas por vetores, outras doencas que também estdo conectadas a
degradagdo ambiental podem e devem ser trabalhadas no mesmo contexto, visto que estas
causam até mais prejuizos que as zoonoses, por se tratarem de doengas cronicas, como por
exemplo, a asma causada pela polui¢ao atmosférica, alguns tipos de cancer causados por
contaminac¢do do solo e da 4gua (insumos agricolas), dentre outros.

Por se tratarem de temas transversais a Educacdo Ambiental e Educagdo em satde
ambiental podem ser trabalhadas em outras areas de conhecimento, assim, ndo é necessario
ser inserido somente em disciplinas ligadas as areas da Ciéncia da Natureza. Cabera ao
professor adequar as atividades para trabalhar dentro de sua area de conhecimento ou,

inclusive tornar a SD um projeto que envolva diferentes disciplinas.
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6 DISCUSSAO

E fato que a sociedade mudou e vem mudando ao longo de décadas, mas, na
atualidade, essas mudancas ocorrem em uma velocidade cada vez mais intensa, impactando
significativamente a vida das pessoas e as relagdes advindas delas, seja no campo social, do
trabalho e, por conseguinte da escola (DIESEL et al, 2017).

Essa ultima, com certeza, tem sido a mais impactada no que tange as mudangas,
porém, a mais complexa, dada a maneira como ainda desempenha o seu papel na sociedade
moderna. Em um cenério de transformagdes, onde se impera a “liquidez” cuja perspectiva de
assumir algo pelo resto da vida torna-se assustadora e ¢ interpretada como uma ameaca, visto
que, nesse pensamento as relacdes humanas sdo subvalorizadas, tornando-se superficiais € 0s
objetos sdo descartados com a mesma rapidez com que sdo fabricados (BAUMAN, 2009), a
educacdo se mostra para as novas geragdes como algo “chato” e ultrapassado, dificil de ser
compreendido (MORAN, 2015).

Como o ensino-aprendizagem ¢ um processo ¢ demanda tempo, a maioria das escolas
brasileiras, principalmente as escolas publicas, ainda ndo conseguiram se adequar aos novos
tempos e as mudangas que ocorreram nas ultimas décadas, algumas inclusive, tém que lidar
com a falta de recursos basicos(FERNANDES, 2010). No entanto, o principal desafio da
educacdo brasileira ¢ a criagdo de novas propostas educacionais que superem as aulas
expositivas que centralizam os saberes nos profissionais da educacdo e nos livros didaticos,
transformando os alunos em meros expectadores e individuos passivos em agentes
modificadores de suas realidades (VALENTE et al., 2017).

Uma das maneiras de melhorar essa situag¢do ¢ transformar a escola em um ambiente
de aprendizado significativo € o uso de metodologias voltadas para o ensino ativo que
estimulem o processo da aprendizagem sob a perspectiva critica e reflexiva, onde o estudante
¢ o protagonista de seu proprio aprendizado (DIESEL et al, 2017).

Diante desse contexto e da urgéncia que se faz necessaria na educagdo, percebe-se
como o desenvolvimento das estratégias pedagogicas a partir de atividades bem elaboradas,
com foco no ensino ativo, sdo importantes para a constru¢do e amadurecimento dos
conhecimentos dos alunos, permitindo que estes se desenvolvam com responsabilidade e
autonomia, transformando-os em cidadaos criticos de suas realidades.

Toda a SDI foi pensada e elaborada de forma a contextualizar questdes que gerassem
curiosidades, mas, principalmente desafios a aprendizagem dos envolvidos junto as

metodologias ativas, como o levantamento de possiveis hipdteses sobre as problematicas
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ambientais registradas pelos alunos em locais proximos as suas residéncias, a investigacao
dessas hipoteses através da disponibiliza¢do de recursos para pesquisa, para que os estudantes
adquirissem conhecimentos suficientes ou amadurecessem aqueles que ja possuiam, com o
principal objetivo de responder as questdes que eles mesmos levantaram e pensar em solugdes
acerca dos problemas encontrados.

A EA pode ser considerada como uma metodologia ativa, onde cada participante do
processo de ensino-aprendizagem pode assumir e adquirir o seu papel de protagonista, mas,
cada um dos envolvidos deve ser agente ativamente participativo na andlise de problemas
ambientais diagnosticados, na busca por solugdes e resultados e, a partir do desenvolvimento
de habilidades e competéncias preparar outros cidadaos para serem agentes transformadores
(ROOS; BECKER, 2012).

Além disso, a transversalidade da Educa¢do Ambiental e Educacdo em saude
ambiental abordada nas atividades sdo de facil contextualizacdo, visto que a degradacdo dos
ambientes naturais tornou-se uma realidade e um problema em todo o territorio
nacional .Entretanto, devido a correria diaria, a sociedade como um todo ndo da muita
importincia as questdes ambientais. Na maioria dos casos, quando ocorre alguma repercussao
por parte da sociedade, em virtude de alguma tragédia noticiada pelos meios de comunicacao,
a reflexdo ¢ muito superficial e gera somente uma comog¢do momentanea, sendo esquecida
tempos depois.

Com o intuito de melhorar e até mesmo mudar as problematicas relacionadas ao meio
ambiente, a EA tém papel fundamental no desenvolvimento de concepgdes e posturas cidadas,
onde as pessoas se percebam como parte integrante do meio ambiente e, estejam cientes de
suas responsabilidades (CUBA, 2010).

O desenvolvimento de trabalhos recentes utilizando sequéncias didaticas ligadas a
tematica ambiental tem gerado éxito no processo de aprendizagem significativa dos alunos.
Algumas atividades iniciam-se a partir dos conhecimentos prévios dos alunos, onde eles
respondem um questionario sobre o conhecimento que eles possuem acerca do assunto. Nesse
momento, o docente consegue verificar que a maioria dos discentes nao possui muito ou
nenhum conhecimento sobre o tema abordado (MORI et al., 2016).

Logo em seguida ocorre a problematizacdo, geralmente proposta pelo professor, mas,
nada impede que este instigue os alunos a criar seus proprios questionamentos. Esta etapa ¢
desenvolvida pelos alunos através da escolha, por parte do professor, das metodologias ativas

(debates, dinamicas, pesquisa ativa, elaboracdo de hipdteses, jogos, dentre outros), podendo

29



ter outras atividades em sequéncia para associa-las,sempre com o objetivo em responder aos
questionamentos iniciais propostos. Aqui, o aluno ¢ inserido totalmente no processo de
aprendizagem, tornando-se agente ativo e protagonista na construgao dos seus conhecimentos
(GEROLIN; ROSALEN, 2014).

Ao final de todas as etapas da SD ocorre uma avaliagdo ou verificacdo dos
conhecimentos adquiridos dos alunos, podendo ser também uma ferramenta ativa de

aprendizagem. O professor pode fazer uma comparagdo entre os conhecimentos que os alunos
possuiam antes e depois da SD com o objetivo de avalid-la

O desenvolvimento da SDI sobre satide e meio ambiente foi elaborada no modelo
descrito acima, seguindo os moldes das metodologias ativas, capaz de introduzir os alunos em
todas as etapas das atividades, colocando eles como atores principais de todo o processo de
ensino aprendizagem e, assim, dando condi¢des para que eles sejam independentes e
autdbnomos na busca de seus conhecimentos e aprendizagens. Infelizmente, ndo houve a
aplicacdo da SDI em sala de aula com os alunos, no entanto, a mesma SD com o guia de
orientacdes para os docentes interessados em trabalhar questdes ambientais ligados a satde ¢
bastante relevante haja vista os problemas decorrentes da degradagdo ambiental humana na

saude global humana, um exemplo disso ¢ a COVID-19 que estamos vivenciando.

7 CONCLUSAO

A SD foi proposta para tentar melhorar esse cendrio visando inserir os envolvidos nas
atividades, utilizando problemas ambientais recorrentes em localidades proximas de suas
moradias, como por exemplo: acimulo de lixo, queimadas, desmatamento, polui¢ao dos
ambientes, em geral. Assim, eles tém a oportunidade de construir conhecimentos sobre os
processos que resultam na degradag¢do ambiental e, a partir disso, ligar esses fatos ao aumento
de doengas, seja em relagdo as zoonoses ou ndo. A multiplicacdo dessas, inclusive, ¢ ponto
crucial, j& que elas atingem ou atingirdo em maior nimero pessoas de classes menos
favorecidas, sendo estas também as maiores vitimas e as mais afetadas quando se fala em
tragédias ambientais decorrentes de degradacao.

A partir do referencial tedrico estudado e de minha experiéncia docente, concluimos
ser necessario que a busca da mudanga de atitude com o desenvolvimento de um espirito
critico acerca da realidade, para sobre ela poder agir (quer seja diretamente ou por meio da

cobranca de agentes publicos ou ndo), deve ser embasada em conhecimentos teoricos e
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praticos, de maneira a permitir que se pense globalmente, mas se aja localmente em todas as

instancias possiveis.
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9 ANEXOS

9.1 ANEXO - AuTORIZACAO DO C. E. MONSENHOR FRANCISCO

DECLARACAO DE ANUENCIA

Ilmo Diretor Luis Augusto,

Solicitamos autorizagfo da instituigiio de ensino para a realizaglio da pesquisa
intitulada Saide e meio ambiente: uma proposta de sequéncia diddtica para um
Ambiente Virtual de Aprendizagem como estratégia de ensino da relagio entre saide
e preservacdo do meio ambiente a ser realizada no Colégio LEstadual Monsenhor
Francisco pela professora Sabrina Fonseca Paschoal, sob orientagio e coorientagio,
respectivamente, das professoras Margarete de Macedo Monteiro ¢ Milena de Sousa N.
Bento com o seguinte objetivo: desenvolver uma sequéncia didatica investigativa em
um Ambiente Virtual de Aprendizagem que auxilie no ensino, compreensdo e fixag¢do
dos conte(idos entre saide e meio ambiente. Ao mesmo tempo, pedimos autorizagio
para que o nome desta instituigio conste no relatdrio final, bem como futuras
publicagdes em eventos € periodicos cientificos.

Ressaltamos que os dados coletados serdo mantidos em absoluto sigilo de acordo
com a Resolugiio n® 466/12 do Conselho Nacional de Saude (CNS/MS), que trata da
pesquisa envolvendo seres humanos. Salientamos ainda que tais dados serdio utilizados
somente para a realizacdo deste estudo ou serfo mantidos permanentemente em um
banco de dados de pesquisa, com acesso restrito, para utilizagdo em pesquisas futuras.

Na certeza de contarmos com a colaboragio e empenho desta diretoria,
agradecemos antecipadamente a atencdo, ficando a disposi¢io para quaisquer
esclarecimentos adicionais que se fizerem necessarios.

Paraiba do Sul,g_i de de 2021.

______izcakr.mmy g

Sabrina Fonseca Paschoal

% Concordamos com a solicitagio { ) Néo concordamos com a solicitagdo
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9.2 ANEXO - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO — RESPONSAVEIS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
(versdo 1.0 de 09 de Fevereiro de 2021)

Titulo do projeto de pesquisa:

Satde e meio ambiente: uma proposta de sequéncia didatica para o ensino-médio.

Prezados (as),

Seu (ua) Filho (a) estd sendo convidado (a) a participar de uma pesquisa sobre saude e
meio ambiente: uma proposta de sequéncia didatica para o ensino-aprendizagem. Este
trabalho serd realizado com alunos do Ensino médio e tem a finalidade de elaborar uma
sequéncia de aulas com o foco na investigagdo, a ser desenvolvida no ambiente escolar com o
objetivo de trabalhar as relagdes entre satide e preservagao do meio ambiente, ressaltando o
surgimento ou ressurgimento de doencas infecciosas ou de vetores (animais capazes de
transmitir doengas). Nesta pesquisa, a contribuicdo dos alunos serd muito importante para o
desenvolvimento dessas aulas em sequéncia que, poderd servir como instrumento de
ensino-aprendizagem. Esta pesquisa serd desenvolvida pela aluna do programa de Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia (PROFBIO), Sabrina Fonseca Paschoal, professora da
rede publica de ensino do governo do estado do Rio de Janeiro, sendo orientada pela
Professora Doutora em Ecologia Margarete de Macedo Monteiro e coorientada pela
Professora Doutora em Ecologia Milena de Sousa Nascimento Bento.

Descricao dos procedimentos para coleta de dados (informagdes): a coleta de dados
sera feita através de um questiondrio (inicio do trabalho e final), com o objetivo de medir o
grau de aprendizagem dos alunos com a aplicacdo da sequéncia didatica.

Riscos: Define-se riscos na pesquisa como a “possibilidade de danos fisicos, psiquicos,
moral, intelectual, social e cultural do ser humano, em qualquer etapa da referida pesquisa e
dela decorrente”. Assim sendo, a pesquisa envolve um risco baixo quanto a defini¢do de
riscos expostos neste item anteriormente, pois, trata-se de uma pesquisa sobre os
conhecimentos dos alunos sobre algumas das questdes ambientais, principalmente ligadas a
saude, mas, ¢ importante deixa-los cientes de qualquer eventualidade, tais como: desconforto
ou timidez ao responder perguntas durante a aplicacdo dos questionarios no inicio e no final
da pesquisa, vazamento de dados dos participantes, embora a identificagdo nos questionarios

seja facultativa, ou qualquer dano ndo previsto neste Termo de Consentimento Livre e
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Esclarecido. Caso o aluno venha a sofrer qualquer tipo de prejuizo resultante de sua
participagdo na mesma, o aluno terd direito a indenizacao por parte do pesquisador e das
institui¢des envolvidas nas diferentes fases da pesquisa.

Garantia de acesso aos pesquisadores: Qualquer davida e/ou esclarecimentos sobre os
procedimentos adotados nesta pesquisa poderdo e deverdo ser informados pela pesquisadora,
Prof(a) Sabrina Fonseca Paschoal; por sua orientadora Prof(a) Dra Margarete de Macedo
Monteiro e pela coorientadoraDSc Milena de Sousa Nascimento Bento ou, poderd ser
solicitado também ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(6rgdo universitario responsavel em garantir a seguranca dos participantes da pesquisa),
contribuindo para o avango cientifico de acordo com os preceitos éticos vigentes na

legislagdo.  Contatos das pesquisadoras: Sabrina Fonseca Paschoal, e-mail:

binapasc@yahoo.com.br; Margarete de Macedo Monteiro - Departamento de Ecologia, Bloco

A, sala AO0-111. Ilha do Fundao. RJ e-mail: margaretevma; mail.com e Milena de
Sousa Nascimento Bento, e-mail: milenasnascimento@gmail.com.

Informagdes adicionais: Comité de FEtica em Pesquisa, Hospital Universitario
Clementino Fraga Filho — UFRJ. Enderego: R. Prof. Rodolpho Paulo Rocco, 255 - 7° andar -
Ala E. Cidade Universitaria/llha do Funddao - Rio de Janeiro/RJ - CEP: 21.941-913.
Telefones: 3938-2480 / Fax: 3938-2481. Horario de funcionamento: de segunda-feira a
sexta-feira, de 8h as 16h.

Garantia de liberdade: a participacdo dos alunos neste estudo ¢ absolutamente
voluntaria. Dentro deste raciocinio, todos os participantes estdo integralmente livres para, a
qualquer momento, negar o consentimento ou desistir de participar e retirar o consentimento,
sem que isto provoque qualquer tipo de penalizagdo. Lembramos, assim, que sua recusa nao
trard nenhum prejuizo a relagdo com o pesquisador ou com a institui¢do e sua participagdo
ndo ¢ obrigatoria. Mediante a aceitagdo, espera-se que o(a) aluno(a) responda ao questionario.

Direito de confidencialidade e acessibilidade: Todas as informagdes obtidas através
dessa pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o absoluto sigilo da participagdao do(a)
aluno(a). Os dados pessoais nao serdao divulgados, de forma a impossibilitar a identificagao do
participante e ninguém, com exce¢do dos proprios pesquisadores, podera ter acesso aos
resultados da pesquisa.

Despesas e compensagdes: os(as) alunos(as) ndo terdo, em momento algum, despesas
financeiras pessoais, pois o questiondrio serd realizado nos hordrios previstos nas aulas. As

despesas, assim, se porventura ocorrerem, tais como de alimentacdo, transporte ou quaisquer
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outras, serdo de responsabilidade das pesquisadoras. Também, ndo haverd compensagdo
financeira relacionada a sua participagao.

Em caso de duvidas ou questionamentos, vocé pode se manifestar agora ou em
qualquer momento do estudo para explicagdes adicionais.

Li e concordo em participar da pesquisa.

Eu receberei uma via desse Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e a
outra ficara com o pesquisador responsavel por essa pesquisa. Além disso, estou ciente de que
eu e o pesquisador responsavel deveremos rubricar todas as folhas desse TCLE e assinar na
ultima folha.

Rio de Janeiro,

Nome do responsavel

Data:__ / [/

Assinatura do responsavel

Nome do pesquisador

Data: / /

Assinatura do pesquisador
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9.3 ANEXO - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
(versdo 1.0 de 09 de Fevereiro de 2021)

Titulo do projeto de pesquisa

Satde e meio ambiente: uma proposta de sequéncia didatica para o ensino-médio.

Prezados (as),

Vocé estd sendo convidado (a) a participar de uma pesquisa sobre satde e meio
ambiente: uma proposta de sequéncia didatica para o ensino-aprendizagem. Este trabalho sera
realizado com alunos do Ensino médio e tem a finalidade de elaborar sequéncias de aulas
(atividades) com foco na investigacao e, sera desenvolvida em sala de aula com o objetivo de
trabalhar as relagdes entre satde e preservacao do meio ambiente, ressaltando o aparecimento
ou reaparecimento de doengas infecciosas ou de vetores (animais capazes de transmitir
doencas). Nesta pesquisa, sua contribui¢do serd muito importante para o desenvolvimento
dessas aulas em sequéncia que podera servir como instrumento de ensino-aprendizagem. Esta
pesquisa sera desenvolvida pela aluna do programa de Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia (PROFBIO), Sabrina Fonseca Paschoal, professora da rede publica de ensino do
governo do estado do Rio de Janeiro, sendo orientada pela Professora Doutora em Ecologia
Margarete de Macedo Monteiro e coorientada pela Professora Doutora em Ecologia Milena
de Sousa Nascimento Bento.

Descri¢do dos procedimentos para coleta de dados: a coleta de dados sera feita através
de um questionario (inicial e final), com o objetivo de medir o grau de aprendizagem dos
alunos com a aplicacao da sequéncia didatica.

Riscos: Define-se riscos na pesquisa como a “possibilidade de danos fisicos, psiquicos,
moral, intelectual, social e cultural do ser humano, em qualquer etapa da referida pesquisa e
dela decorrente”. Assim sendo, a participagdo nesta pesquisa envolve um risco baixo quanto a
defini¢do de riscos expostos neste item anteriormente, pois, trata-se de uma pesquisa sobre os
seus conhecimentos relacionados a algumas das questdes ambientais, principalmente ligadas a
satde, mas, ¢ importante deixa-los cientes de qualquer eventualidade, tais como: desconforto

ou timidez ao responder perguntas durante a aplicagdo dos questionarios no inicio e no final
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da pesquisa, vazamento de dados dos participantes, embora a identificagdo nos questionarios
seja facultativa, ou qualquer dano ndo previsto neste Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido. Caso vocé venha a sofrer qualquer tipo de prejuizo resultante de sua participagao
na mesma, vocé tera direito a indenizagdo por parte do pesquisador e das institui¢des
envolvidas nas diferentes fases da pesquisa.

Garantia de acesso aos pesquisadores: Qualquer duvida e/ou esclarecimentos sobre os
procedimentos éticos adotados nesta pesquisa poderdo ser informados pela pesquisadora,
Prof(a) Sabrina Fonseca Paschoal; por sua orientadora Prof(a) Dra Margarete de Macedo
Monteiro e pela coorientadoraDSc Milena de Sousa Nascimento Bento ou, poderd ser
solicitado ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal do Rio de Janeiro (6rgio
universitario responsavel em garantir a seguranca dos participantes da pesquisa), contribuindo
para o avanco cientifico em conformidade com os preceitos éticos vigentes na legislagao.
Contatos: Sabrina Fonseca Paschoal, e-mail: binapa ah m.br; Margarete de Macedo
Monteiro - Departamento de Ecologia, Bloco A, sala AO-111. Ilha do Fundao. RJ e-mail:

margaretevmacedo@gmail.com e Milena de Sousa Nascimento Bento, e-mail:

milenasnascimento(@gmail.com.

Informagdes adicionais: Comité de Etica em Pesquisa, Hospital Universitrio
Clementino Fraga Filho — UFRJ. Enderego: R. Prof. Rodolpho Paulo Rocco, 255 - 7° andar -
Ala E. Cidade Universitaria/[lha do Funddao - Rio de Janeiro/RJ - CEP: 21.941-913.
Telefones: 3938-2480 / Fax: 3938-2481. Horario de funcionamento: de segunda-feira a
sexta-feira, de 8h as 16h.

Garantia de liberdade: a sua participagdo neste estudo ¢ absolutamente voluntaria.
Dentro deste raciocinio, todos os participantes estdo integralmente livres para, a qualquer
momento, negar o consentimento ou desistir de participar e retirar o consentimento, sem que
isto provoque qualquer tipo de penalizacdo. Lembramos, assim, que sua recusa ndo trard
nenhum prejuizo a relagdo com o pesquisador ou com a instituigdo e sua participagdo nao €
obrigatoria. Mediante a aceitagdo, espera-se que vocé responda o questionario.

Direito de confidencialidade e acessibilidade: Todas as informacdes obtidas através
dessa pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o absoluto sigilo de sua participagdo. Os
dados pessoais nao serdo divulgados de forma a impossibilitar a identificagdo do participante
e ninguém, com exce¢ao dos proprios pesquisadores, poderd ter acesso aos resultados da

pesquisa.
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Despesas e compensacdes: vocé ndo terd, em momento algum, despesas financeiras
pessoais, pois o questionario sera realizado nos horarios previstos nas aulas. As despesas,
assim, se porventura ocorrerem, tais como de alimentacdo, transporte ou quaisquer outras,
serdo de responsabilidade das pesquisadoras. Também, ndo havera compensagdo financeira

relacionada a sua participagao.

Em caso de duvidas ou questionamentos, vocé pode se manifestar agora ou em
qualquer momento do estudo para explicagdes adicionais.

Li e concordo em participar da pesquisa.

Eu receberei uma via desse Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e a
outra ficara com o pesquisador responsavel por essa pesquisa. Além disso, estou ciente de que
eu e o pesquisador responsavel deveremos rubricar todas as folhas desse TCLE e assinar na

ultima folha.

Rio de Janeiro,

Nome do participante

Data: / /

Assinatura do participante

Nome do pesquisador

Data: / /

Assinatura do pesquisador
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9.4 ANexo - PARECER CEP (COMPLETO)

UFRJ - HOSPITAL
UNIVERSITARIO CLEMENTINO W
FRAGA FILHO DA asil
UNIVERSIDADE FEDERAL DO
RIO DE JANEIRO /HUCFF-
UFRJ

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Salde e Meio Ambiente: uma proposta de sequéncia didatica para um ambiente virtual
de aprendizagem

Pesquisador: SABRINA FONSECA PASCHOAL

Area Temética:

Versdo: 2

CAAE: 52838321.5.0000.5257

Instituigdo Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JAMNEIRO

Patrocinador Principal: UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.562 381

Apresentagio do Projeto:
Respostas recebidas em 05/04/2022

As informagdes colocadas nos campos denominados "Apresentacdo do Projeto”, "Objetivo da Pesquisa® e
"Avaliagdo dos Riscos e Beneficios™ foram retiradas do arguive intitulade
"F-‘B_INFORMAQ@ES_B.&SIEAS_DD_PRDJETO_1T4ﬂﬁ14.pdf' postado em 05/04/2022.

Intredugao

As interagdes entre oz homens & o meio ambiente datam desde a Antiguidade, na pré histéria, com a
criacdo de armas para a caga e a descoberta do fogo. Ao longo de milhares de anos esta interacao foi se
modificando até a Revolugdo Industrial, onde, a partir desta era, a interferéncia humana passa a se tornar
danosa ao planeta Terra e, consequentemente, ao proprio ser humano, haja vista suas atividades
insustentaveis e destrutivas voltadas para um sistema capitalista que perdura até o momento. Essas
alteragbes ambientais juntamente 3s condigdes demograficas, socioecondmicas, avango técnico-cientifico e
de informacdo contemporaneas, junto a globalizagio, levaram a transformagdes nas sociedades, onde, as
taxas de mortalidade e a
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Continuagio do Parecer: 5.562.381

esperanca de vida sofreram mudangas consideraveis mas, a0 mesmo tempo, impactou negativamente os
ambientes naturaig, facilitando a emergéncia e reemergéncia de doengas que comprometem o future da
humanidade. As perturbacfes geradas pelo homem e a destruigdo de ecossistemas geram colapsos em
todos os ciclos bioldgices e, consequentemente, nas relagdes existentes entre espécies e meio natural em
que vivem. Esses distirbios ecoldgicos antropogénicos que acarreta perda de habitats, reflorestamento e

poluigdo em conjunte com fendmenos naturais ou izolades, prejudicam o equilibric dos ecossistemas, onde,

algumas espéecies de animais silvestres podem vir a adaptar-se ao

redor de centros urbanos, ocupando os mMesmos espagos do homem e seus animais doméstices, podendo
vir a promover dispositivos que favoregam a disseminacio de agentes zoondticos patogéncios. Estes, por
sua vez, 330 responsaveis por gquase 75% das doencas infecciozas emergentes. Assim, muitas pessocas

tendem a associar de forma errada o surgimentofressurgimento dessas doencas com os animais selvagens,

tendo uma visao

simplista & equivocada de todo um conjunto de fatores gue levam ao aparecimento destas enfermidades,

distanciande-se de sua relagio com o meio ambiente e de suas responsabilidades como cidadao e, cabe a
sociedade, como um tode, guestionar sobre seus impactos, sua relagdo com esses desequilibrios
ambientais & as doengas, principalmente em relagdo s zooneses. Diante deste contexto, considera-se a
Educacdc Ambiental um

tema transversal muito importante, pois, este campo complementa outros existentes no curriculo,

principalmente Ciéncia e Biclogia, permitindo uma contextualizagio & promovendo o desenvolvimento de
agbes integradas e participativas no que tange as relagies existentes entre seres humanos, scciedade e
meio ambiente. Os Parametros Cumiculares Macionais de Ciéncias Maturais apontam a importancia para o

ensino de Ciéncia e Tecnologia, fomentando a importancia da leitura e interpretacio de textos cientificos,

onde utiliza-se diferentes formas de representacdo, interpretagio e a capacidade de questisnamento de
processos naturais e tecnoldgicos e sua contextualizagio seciocultural. O conhecimento nas ciéncias da
natureza que & norteado por uma metodologia cientifica, propde e analisa dados obtidos de atividades
experimentais, interpreta os resultados e formula proposicbes e conclusdes de fendmencs estudados. O

ensino por investigagdo permeia varias praticas e recursos visando ao aprendizade relevante do educando,

direcionando-o ao interesse pela busca por respostas, neste caso, cientificas, a partir da
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Continuagso do Parecer: 5.562.381

formulagdo de guestdes-problemas existentes no mundo contempordnec. Uma Sequéncia Didatica
Investigativa, segundo Motokane (2015)*& um conjunto de atividades bem elaboradas e estruturadas com o
objetivo de dar independéncia aos alunos, onde estes promovam debates acerca do tema abordado e
expressem seus saberes e conhecimento visando a construgdo e apropriagde de conceitos proprics da
comunidade cientifica®. A estrutura de uma sequéncia didatica engloba os tipos de contelidos escolhidos
pelo professor, a ordem das atividades e suas articulacdes, a organizacio desses conteldos ao longo da
unidade didatica (MEMEGOTTO et al., 2013).Deste modo, relacionar uma sequéncia didatica investigativa
em um ambiente virtual de aprendizagem requer muito engajamento, planejamento e disponibilidade por
parte do professor. As tecnologias da informagao, em especifico os ambientes virtuais de aprendizagem sdo
um novo modelo de praticas pedagdgicas, construido a partir das necessidades de novos perfis do
educando e do educador, gue tem o objetivo de ampliar as possibilidades de novas experiéncias e
potencializar os processos de interagdo dos sujeitos envolvidos.

Objetivo da Pesquisa:

Obijetivo Primario:

Elaborar uma Sequéncia Didatica Investigativa (SD1) com o objetivo de trabalhar as relacies entre salde e
preservacdc do meio ambiente, a partir de pesguiza e levantamento de dados relacicnando perturbagbes
ambientais com o surgimento {ou ressurgimento) de doengas infecciosas ou de vetores.

Secundario:

Elaborar atividades em sala de aula que, em sequéncia, permitam relacionar perturbagbes ambientais
antropicas com o surgimento cu aumento de doencas e propor medidas para redugio do preblemas. Aplicar
estas sequéncias de atividades visando sua reformulagdo, se necessario.

Avaliagio dos Riscos e Beneficios:
Riscos:
Baixo. Onde a Resolugdo CNS n® 51002016, Artigo 2°, Inciso XXV, define risco da pesqguisa como
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“a possibilidade de danos a dimensdo fisica, psiquica, moral, intelectual, social, cultural do ser humano, em
gualguer etapa da pesquisa e dela decorrente”, considera-se que a participacdo nesta pesquisa envolve um
risco baixo quanto a definigdo exposta, pois, trata-se de uma pesguisa sobre os conhecimentos
relacionados & algumas das questies ambientais, principalmente lipadas a salde, mas, € importante a
ciéncia de qualquer eventualidade, tais como: desconforto ou timidez ao responder perguntas durante a
aplicagdo dos questionarios no inicio e no final da pesquisa, vazamento de dados dos participantes, embora
a identificacde nos questionarics seja facultativa, pertanto, as informacgées adguiridas estardo protegidas
pelo responsavel da pesquisa e, caso acontega algum vazamento, estes ndo influenciardo negativamente
na vida fizica, psiguica, moral, social, intelectual & cultural do participante.

Beneficios:
Compreensao, por parte dos educandos, das interferéncias humanas no meio ambiente e suas
consegquéncias na salde de todos, maior consciéncia de suas escolhas, onde estas, influenciam direta ou
indiretamente no meio natural, propagacio dos conhecimentos relacionados ao tema Salde x Educacdo
Ambiental

Comentarios e Consideragies sobre a Pesquisa:
Trata-se da resposta ao parecer CEP n® 5.193.076, datado de 05/01/2022

Consideragdes sobre os Termos de apresentagio obrigatoria:

Mao se aplica

Recomendagoes:

Conforme Resolucdo CNS 510/2016, Artige 28, Inciso |, cabe ac pesguisador aguardar a decisdo de
aprovagao ética, antes de iniciar a pesquisa, conforme definido em resolugio especifica de tipificacdo e
gradacdo de risco

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:
1. Quanto as Informagdes Basicas do Projete (arguive imtitulado

*PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_PROJETO_1740614 pdf", postado em 21/10/2021:

1.1. 0O nome da pesquisadora Margarete de Macedo Monteiro precisa ser adicionado & equipe de
pesquiza. Ainda que tenha sido mencionado, no item “Outras informacgdes, justificativaz ou
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consideracbes a critéric do pesguisador”, gue a pesquisadora principal ndo conseguiu inserir o nome na
Plataforma, & preciso verificar se a referida pesquisadora esta cadastrada na Plataforma Brasil. Solicita-se

adequacdo.

Resposta: Como solicitado, este item sofreu adequacio, oz nomes das pesquisadoras foram adicionados a
equipe da pesquisa.

1.2. MNa pag. 4 de 6, item “Riscos”, 1&-se: “Muito baixo, praticamente inexistente”. A Resolugdo CNS n®

510/2016, Artigo 2°, Inciso XXV, define risco da pesquisa como “a possibilidade de danos a dimensao fisica,

psiguica, moral, intelectual, social, cultural do ser humano, em gualquer etapa da pesquisa e dela
decorrente”. Neste sentido, & preciso expor claramente as informagdes necessarias para identificaco dos
rizcos envolvidos na pesquisa, ainda que sejam aqueles relacionados ao sigilo & ancnimato, bem como, o
gue fara para minimiza-los. Solicita-se adequagao.

Resposta: “Define-se riscos na pesquisa como a “possibilidade de danos fisicos, psiquicos, moral,
intelectual, social e cultural do ser humano, em qualgquer etapa da referida pesquisa e dela decorrente”.

Assim sendo, a participagao nesta pesguisa envolve um risco baixe quanto & definicdo de riscos expostos
neste item anteriormente, pois, trata-se de uma pesquisa sobre os seus conhecimentos relacionados a
algumas das questdes ambientais, principalmente ligadas 3 salde, mas, & importante deixa-los cientes de
gualquer eventualidade, tais como: desconforto cu fimidez ao responder perguntas durante a aplicagdo dos
guestionarics no inicio & ne final da pesquisa, vazamento de dades dos participantes, embora a identificacio
nos questionarios seja facultativa, ou qualquer dano nao previsto neste Termo de Consentimento Livre &
Ezclarecido.”

1.3. Napag. 4 de 6, item “Cronograma de Execugdc”, verifica-se somente a etapa referente a submissio
ao Comité de Etica em Pesquisa. E necessario que todas as etapas estejam descritas no item. Solicita-ze

adequacio.

Resposta: O cronograma de execucdo do projeto foi atualizado, com todas as suas etapas,
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inclusive & submissao ao Comité de Etica e Pesquisa.

1.4. Mao foi possivel identificar a faixa etaria dos participantes envolvidos no estudo. Solicita-se
adequagao.

Resposta: A adeguagao foi solicitada prontamente.

2. Quanto Projeto Detalhado (arquive intitulado “Projeto_Sabrina.dec”, postade em 05/05/2021:
2.1. Em relagdo acs procedimentos que envolvem contato através de meio virtual ou telefinico com os
possiveis participantes de pesquisa:

Resposta: Visto que as atividades escolares presenciais voltaram a sua normalidade, o presente projeto
sofreu alteragies no guesito “Ambiente Virtual de Aprendizagem” e, a Sequéncia Didatica Investigativa (SDI)
sera elaborada e produzida no espaco escolar nos horarios de aula.

3. Quantos ao Termos de Consentimento Livre e Esclarecido (arguivo intitulado
“TCLE_responzaveis.docx™e “6_TCLE doc”, postados em 06/05/2021):

3.1. Ha algumas palavras, termos ou trechos de dificil compreensdo para o plblico leigo. Como prevé o
item IV.1.b da Resolugdo CNS n® 466 de 2012, no processo de consentimento livre e esclarecido o
pesquisador deve prestar informacdes em linguagem clara e acessivel, utilizando-se das estratégiaz mais
apropriadas & cultura, faixa etaria, condigdo socioecondmica e autonomia dos convidados a participar da
pesquisa. Nesse senfido, o TCLE deve conter linguagem acessivel a todos os participantes. Devem ser
alterados ou explicados os seguintes termos: *sequéncia didatica investigativa™; “ambiente virtual de
aprendizagem”; e “vetores”. Solicita-se adequacio.

Resposta: O termo “sequéncia didatica investigativa® foi modificado para “sequéncias de aulas (atividades)
com foco na investigagdc®, o termo “ambiente virtual de aprendizagem” foi excluido, visto que o trabalho
sera elaborado em ambiente escolar e o termo “vetores” esta sendo explicado no TCLE coma “animais
capazes de transmitir doencas”.
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32. Mapag. 1de 3, item “Riscos”, 1é-se: A participacdo nesta pesquisa envolve um risco baixo, mas &
importante deixa-los cientes de qualguer eventualidade, tais como: ACIDENTES COM MATERIAIS
UTILIZADOS DURANTE OS EXPERIMENTOS (destague nosso)”. Na descricic do Método nao foi
encontrada mencio a experimentos que possam resultar em acidentes. Solicitam-se esclarecimentos e
adequacdo.

Resposta: O trecho mencionado foi retirado dos dois Termos de Consentimento Livre e Esclarecido (arguivo
intitulada “TCLE_responsaveis.docx™e “6_TCLE.doc) pois, ndo existem experimentos a serem realizados no
projeto).

3.3. Considerando gue a pesquisa ocorrera em ambiente virtual, o trecho “Eu receberei uma via desse
Termo de Consentimenta Livre & Esclarecido (TCLE) e a outra ficara com o pesquisador responsavel par
essa pesquisa. Além disso, estou ciente de gue eu e o pesquisador responsavel deveremos rubricar todas
as folhas desse TCLE e assinar na dltima folha” ndo parece fazer sentide. Scolicita-se adequacac.

Resposta: Visto que as atividades escolares presenciais voltaram a sua normalidade, o presente projeto
sofreu alteragBes no quesito “Ambiente Virtual de Aprendizagem” e, a Sequéncia Didatica Investigativa (SDI)
sera elaborada e produzida no espacgo escolar nos hordrios de aula.

34. Considerando que a pesquisa ocommera em ambiente virtual, os campos de assinatura nao parecem
fazer sentido. Solicita-se adequacdo.

Resposta: Visto que as atividades escolares presenciais voltaram a sua normalidade, o presente projeto
sofreu alteracBes no quesito “Ambiente Virtual de Aprendizagem” e, a Seguéncia Didatica Investigativa (SDI)

sera elaborada e produzida no espacgo escolar nos horarios de aula.

3.5 Em relacdo a submissdo do protocolo:
3.5.1 Solicita-se que conste, no TCLE, além dos riscos & beneficios relacionados com a
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participagao na pesquisa, aqueles riscos caracteristicos do ambiente virtual, meios eletronices, ou atividades
ndoc presenciais, em fungdo das limitagdes das tecnologias utilizadas. Adicionalmente, devem ser
informadas as limitacdes dos pesquizadores para assegurar total confidencialidade e potencial risco de sua
violagdo (Carta Circular n® 1/2021-CONEP/SECNS/MS, datada em 03/03/2021). Solicita-se adequagao.

Resposta: Visto que as atividades escolares presenciais voltaram a sua normalidade, o presente projeto
sofreu alteragfes no guesito “Ambiente Virtual de Aprendizagem” e, a Sequéncia Didatica Investigativa (SDI)

sera elaborada e produzida no espacgo escolar nos horarios de aula.

3.6 Em relagdo acs procedimentos que envolvem contato através de meio virtual ou telefdnico com os
possiveis participantes de pesguisa:

Resposta: Visto que as atividades escolares presenciais voltaram & sua normalidade, o presente projeto
sofreu alteracdes no quesito “Ambiente Virtual de Aprendizagem” e, a Sequéncia Didatica Investigativa (SDI)
sera elaborada e produzida no espaco escolar nos horarios de aula.

3.7 Quanto ao conteddo dos documentos framitados:

Resposta: Todos os subitens citados neste Parecer, em relacio ao item em gquestio (3.7) diz respeito ao

meio virtual ou telefdnico, assim, todas as solicitacBes exigidas por este comité, de maneira presencial,

estdao de acordo visto que o projeto em guestio ndo sera mais desenvolvido em “Ambiente Virtual de
Aprendizagem”, mas no ambiente escolar dada a normalidade das aulas.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

1. De acorde com o item X.1.3.b, da Resolugdo CMS n. 466/12, o pesquisador deverd apresentar relatdrios
semesirais - a contar da data de aprovagdoc do protocolo - que permitam ac Cep acompanhar o
desenvolvimento dos projetos. Esses relatérios devem conter as informagdes detalhadas - nagueles itens

aplicaveis - nos moldes do relatorio final contido no Oficio Circular n. 062/2011 <http:ficonselho saude.gov.
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briweb_comissoes/coneplaguivosiconeplrelatorio_final_encerramento.pdf=, bem como deve haver mencio
ao pericdo a que se referem. Para cada relatdrio, deve haver uma netificacio separada. As informagies
contidas no relatorio devem ater-se ao periodo correspondente e nao a todo o periodo da pesquisa até
aquele momento.

2. Eventuais emendas (modificacdes) ao protocole devem ser apresentadas de forma clara e sucinta,
identificando-se, por cor, negrito ou sublinhado, a parte do documento a ser modificada, isto €, além de
apresentar o resume das alteracies, juntaments com a justificativa, & necessario destaca-las no decomer do
texto (item 2.2 H.1, da Moma Operacional CHNS n® 001 de 2013).

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipe Documento Arguive Postagem Autor S?tl.laga'm
Informactes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS _DO_P | 05/04/2022 Aceito
do Projeto ROJETO 1740614 .pdf 12:49:19
Outros Cuestionario.docx 05/04/2022 |SABRINA FOMSECA| Aceito
15:47:35 |PASCHOAL

Projeto Detalhado /| Projeto_Sabrina.doc 05/04/2022 |SABRINA FOMSECA| Aceito

Brochura 15:43:54 |PASCHOAL

Linvestigador

Recurso Anexado Recurso_Cep.docx 05/04/2022 | SABRINA FOMSECA| Aceito

pelo Pesguisador 15:42:48 |PASCHOAL

Cronograma Cronograma_editado xlsx 05/04/2022 | SABRINA FOMSECA| Aceito
15:3%:11  |PASCHOAL

TCLE f Termos de | TCLE_responsaveis_alterado.docx 05/04/2022 |SABRINA FOMSECA| Aceito

Assentimento / 1525314 |PASCHOAL

Justificativa de

Auséncia

TCLE /! Termos de |6 _TCLE alterade.doc 05042022 |SABRINA FOMSECA| Aceito

Aszentimento / 15:24:51 PASCHOAL

Jusfificativa de

Auséncia _

Folha de Rosto folhaDeRostoazsinada. pdf 1100172022 | SABRINA FOMSECA| Aceito
15:46:45 |PASCHOAL

Outros folha_rosto_assinada. pdf 21112021 |SABRINA FONMSECA| Aceito
19:29:28  |PASCHOAL
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Declaracio de Carta_de_apresentacao pdf 06/05/2021 |SABRINA FOMSECA| Aceito
Pesquisadores 20:24:32  |PASCHOAL

Declaracio de Carta_de_apresentacac.doc 06/05/2021 |SABRIMNA FONSECA| Aceito
Pesguisadores 2002350  |PASCHOAL

Declaracao de Declaracao_deo Pesquisador. pdf 06/05/2021 |SABRINA FONSECA| Aceito
Pesquisadores 20:22:57  |PASCHOAL

Declaracac de Declaracao_do_ Pesquisador.doc 06/05/2021 |SABRINA FONSECA| Aceito
Pesguisadores 20:22:27 |PASCHOAL

TCLE f Termos de  |6_TCLE. doc 0BM5/2021 |SABRINA FONSECA| Aceito
Assentimento / 20:09:04 |PASCHOAL

Jusiificativa de

Auséncia

TCLEf Termoz de | TCLE_responsaveis.docx 06/05/2021 |SABRINA FOMSECA| Aceito
Assentimento / 2000838 | PASCHOAL

Jusiificativa de

Auséncia _

Orgamento Orcamento. doc 05/05/2021 | SABRINA FOMSECA| Aceito

15:37:29  |PASCHOAL

Situagdo do Parecer:
Aprovado

MNecessita Apreciagio da CONEP:

Mao

RIO DE JAMEIRO, 04 de Agosto de 2022
Assinado por:
Marta Guimardes Cavalcanti
{Coordenador(a))
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10 APENDICE

10. 1 - QUESTIONARIO

Caros alunos, este breve questionario ¢ parte da minha pesquisa de mestrado e tem a intencao de

identificar lacunas e percep¢des em relacdo a assuntos como Satude, Meio Ambiente e o impacto das

acOes humanas na nossa satide. Por este motivo, preciso que sejam muito sinceros em suas respostas e

ndo se preocupem com as mesmas, pois esta avaliagdo nao serd identificada.

Agradeco a colaborago.

I- O que é meio ambiente para vocé?
2-  Considerando o conceito de Meio Ambiente que vocé respondeu na pergunta anterior, marque os
locais abaixo que representam o Meio Ambiente para vocé:
() Pracinha do bairro () Sua escola () Centro da cidade
() Parque da cidade () Floresta Tropical () Floresta Amazonica
() Praia () Lagos/lagoas () Sua casa
() Mar/Oceano () Pasto e plantacdes
3-  Vocé considera que a palavra “meio ambiente” pode possuir varios significados em diferentes
situacdes? D€ exemplos
4- Degradacdo ambiental ocorre somente através das agdes humanas (antropogénicas)?

()Sim ()Nao
5- Marque as opgdes abaixo que representam agdes de degradacdo do meio ambiente:
() Queimadas () Despejo de poluentes em rios
() Desmatamento () Desmoronamento de encostas
() Terremotos () Enchentes em decorréncia de fortes
() Despejo de lixo em local chuvas
inadequado () Desertificagdo de algumas areas
() Erosao do solo () Atividade vulcanica

6-

Proximo a sua residéncia existe algum ambiente degradado? Explicite.
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7- Se vocé respondeu “Sim” a questdo anterior, vocé observa ou observou alguma consequéncia da
degradagdo ambiental na sua satde e¢/ou qualidade de vida?

8- Vocé acredita que exista relagdo entre saude e meio ambiente? De que forma o ambiente pode
influenciar a saude das pessoas?

9-  Vocé sabe o que sdo Zoonoses? Explique com suas palavras.

10- De que maneira, a degradacdo ambiental pode influenciar no surgimento de zoonoses?

10.2 — GuIA DA SEQUENCIA DIDATICA
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7N\ UFRI o PROFBIO

Saude e meio ambiente:

Uma proposta de Sequéncia Didatica
para o ensino médio

Mestranda: Sabrina Fonseca Paschoal

Orientadora: Dra. Margarete de Macedo Monteiro
Coorientadora: Dra. Milena de Souza Nascimento

Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional
PROFBIO / UFR)

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacao

de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) -
Brasil - Cédigo de Financiamento 001.

_ > _

CAPES
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4

Apresentacao

Este material apresenta uma sequéncia diddtica investigativa com
o objetivo de estudar as relagdes entre satide e meio ambiente,
dando énfase ao surgimento e/ou ressurgimento de doengas
infecciosas transmitidas por vetores.

O presente material podera ser utilizado como um guia para
professores do Ensino médio que desejam trabalhar os assuntos
mencionados com uma abordagem de Educagio Ambiental,
Educa¢io em satide e Educacio em satide ambiental,
demonstrando  que  nossas  atitudes  podem  impactar
negativamente nio so os ambientes naturais, mas também nossa
satide.

Esta sequéncia didatica é composta por trés etapas que visam a
constru¢io de conhecimentos pelos estudantes, por meio da
abordagem investigativa.

Partindo de questionamentos e situagdes-problemas existentes
em locais préximos a suas residéncias, os estudantes sio
instigados a refletirem sobre o assunto e a buscarem informagoes
e dados sobre os problemas que eles mesmos observam e
descrevem no seu dia a dia e, seus efeitos na saide das pessoas e,
como esses efeitos, de alguma forma, podem ser minimizados.
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Introducao

O homem vem passando por profundas modificagdes, desde os
tempos remotos até os dias atuais. Isso influenciou seu modo de
vida e sua percepcio do meio ambiente, tornando-se o principal
agente causador de perturbag¢des na natureza.
A destruicio de ambientes naturais e as interferéncias humanas
geram coﬁlpsos em ecossistemas e, consequentemente em todas as
relacoes existentes, levando ao desenvolvimento de ambientes
desévorﬂveis e, ameacando a permanéncia e existéncia de espécies
em seus habitats.
Esses distirbios ecolégicos derivados das agdes humanas em
conjunto com uma série de fendémenos naturais complexos
prejudicam o equilibrio e a vida de todos os seres vivos como um
todo e promovem dispositivos que favorecem a disseminacio de
agentes patogénicos zoonoticos.

partir disso, virias doengas estio reemergindo e outras
emergindo pela primeira vez, causando;reocupagﬁo na sociedade,
principalmente no meio cientifico, dada a sua relevincia para a
satide da humanidade.
A falta de conhecimento em relagio a todos os fatores que levam
ao  aparecimento destas enfermidades, bem como o
distanciamento da relagio com a natureza e da responsabilidade
diante da destrui¢io desta, agrava ainda mais o quadro da
problematica saide ambiental.
Diante dessa questio cabe a sociedade como um todo questionar
sobre seus impactos, sua relagio com os desequilibrios
socioambientais e as doengas, e, sua parcela de respmnsabi[l]idacle na
forma como exploramos e perturbamos os ecossistemas, levando-
0$ 20 esgotamento e por conseguinte, a nossa propria extingao.
Assim, tematicas como Educagdio Ambiental, educagio em satide e
educagio em satide ambiental, embora nio sejam obrigatorios,
tornam-se assuntos a serem trabalhados com certa urgéncia, com
o objetivo de transtormar a percepgio e a relagio entre o ser
humano e a natureza.

60




i Objetivos
Este material tem como objetivos:

- Apresentar aos professores atividades que, em sequéncia,
permitem relacionar perturbagdes ambientais antrépicas com o
surgimento ou aumento de doengas e propor medidas para
reducio do problema;

- Orientar professores para o desenvolvimento de aulas
relacionadas aos Temas Transversais ligados a Educagio
Ambiental, Educacio em Saiide ou em Educagcio em satide
ambiental, com abordagem investigativa e contextualizada.

A Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) apresentada tem
os seguintes objetivos junto aos estudantes do Ensino
Médio:

- Contribuir para o conhecimento das doengas com origens
relacionadas as perturbacdes ambientais antrépicas entre alunos
do Ensino Médio:
- Despertar nos alunos a necessidade de preservacio do meio
ambiente para que os mesmos desenvolvam atitudes responsiveis
com o ambiente;

- Desenvolver uma nogio de responsabilidade social, uma vez
que serdo protagonistas em seus meios;
- Auxiliar na aprendizagem de conceitos biologicos relacionados
principalmente a ecologia e satide;
- Contribuir para o desenvolvimento de habilidades e
competéncias como, por exemplo: levantamento e anilise de
dados, construgio e interpretagio de tabelas e grificos, elaboragio
de relatérios, comunicagio oral e escrita.

I
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I_-Iil Conteudos abordados

Dentro da proposta da Sequéncia Diditica Investigativa e
considerando os temas Degradagio Ambiental e Zoonoses, os

seguintes contetidos poderio ser abordados pelc} pmfessor:
* Conteudos conceituais

- Impactos antrépicos — a comparagio entre as areas degradadas
atuais e dreas naturais antigas permite a Problematizal;':i-:} dos efeitos
das agdes humanas sobre o ambiente e consequentemente sobre a
saide. Essa discussio pode levar ao reconhecimento de priticas
nocivas humanas em relagﬁ(} ao meio natural e como tais praticas
prejudicam a saiide humana.

- Ecologia - o entendimento de todo o conjunto das relagoes
existentes no meio natural e a importancia de se manter os
ambientes naturais em equilibrin em todas as suas esferas, desde o
habitat até as interagdes ecoldgicas existentes.

- Educagio Ambiental — com perspectiva critica e de reflexdo sobre
as relagdes existentes, principalmente as humanas, é importante que
os alunos se questionem sobre a sua inser¢io e interacio na
sociedade para que tenham consciéncia critica do conjunto de
relagdes que condicionam certas priticas culturais e, nesse
movimento, superem as Condit;ﬁes inicialmente desenhadas por um
sistema capitalisca e uma sociedade de consumo.

- Satde - reconhecer doengas relacionadas a degradagio ambiental,
particularmem:e zoonoses, seu ciclo e seus prejuizos a satide humana.
- Zoolngia — o estudo cientifico dos animais, principalmente 08
invertebrados, suas caracteristicas, estruturas, desenvolvimento,
crescimento, repmclugﬁo, lol:-:}mol;':i-:}, evolu(;.:fio, dentre outros.
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Conteudos abordados

* Contetidos procedimentais

As atividades realizadas pelos alunos sio de extrema
importancia, pois além de conceitos biolégicos hi também o
desenvolvimento de algumas habilidades que serdo pertinentes
em sua vida como um todo. Observar, fotografar, coletar
dados, organizar informagdes em tabelas, refletir sobre seus
conhecimentos prévios, avaliar o seu aprendizado, dentre
outros sio atividades que possuem grande valor metodolégico.

* Contetidos atitudinais

O estudo dos impactos ambientais antropogénicos no meio
natural e suas consequéncias na satide humana deve gerar uma
reflexdo acerca da a¢io do homem na natureza e, como este se
enxerga e se insere nos ambientes, a partir disso os alunos
poderdo desenvolver atitudes ambientalmente adequadas e
criticas
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Procedimentos

O guia da SD possui trés etapas e em todas elas o professor
atua como um mediador, explicando inicialmente as
atividades, mantendo certa ordem para que todos se
expressem de forma clara em algumas dessas acividades e
tirando dividas dos alunos quanto 4 execu¢io das mesmas.

Para a descrigio das etapas utilizaremos os seguintes icones

@ Objetivos

@ Tempo de duragio
\i\ Material necessirio

E‘ Descricio da atividade

Q
-+ Orientagoes
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ETAPA 1: Perturbacoes

ambientais antrépicas e naturais

@ Objetivos

- Engajar os alunos nas atividades propostas pelo professor.

- Desenvolver o raciocinio, a interagdo e a coopera¢io entre os saberes
dos alunos.

- Refletir sobre os seus conhecimentos acerca do assunto “Degradacio
ambiental” e suas consequéncias para a satide humana.

- Desenvolver responsabilidades quanto ao prazo da entrega de atividades

solicitadas.
e Tl

@ Tempo de duracio

Aproximadamente 50 minutos (um tempo aula).

—
\/B Material necessirio

Essa etapa serd feita em sala de aula, utilizando lousa para algumas
consideragdes e o questiondrio ji impresso.

@ Descri¢io da atividade

Nessa etapa o professor ird explicar as primeiras consideragcbes a serem
teitas sobre a atividade. Em seguida, ird entregar o questiondrio individual
com perguntas sobre o assunto “Degradacio Ambiental” aos alunos. Logo
apds a entrega dos questionirios ja respondidos, os alunos se dividirio em
grupos pequenos (dois alunos, miximo trés) e serd feita a leitura de suas
respostas, seguida de um debate sobre as diferencas de perturbagoes
ambientais antrépicas e naturais, utilizando exemplos do cotidiano e da
realidade dos alunos.

Por dltimo, o professor solicitard aos alunos que tirem fotos ou facam
tilmagens de perturbagdes antropicas de locais proximos as suas residéncias
para a etapa seguinte. Ao mesmo tempo, eles devem consultar amigos e
parentes mais velhos, perguntando se eles tém conhecimento sobre alguma
consequéncia da perturbagio registrada. Essa atividade serd realizada como
um “dever de casa” e, obrigatoriamente devera ser entregue na préxima
aula para dar continuidade a etapa seguinte.
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+H1 ETAPA 1: Perturbacdes [
ambientais antrdpicas e naturais

()
4« Orienta¢oes

- Sobre o tempo de duragio: Algumas turmas/alunos podem demorar
mais a respunder 0 questionario, permita que o aluno respuncla com suas
palavras e deixe claro que este nio é um instrumento de avaliagio e, que
nao ¢ necessario pesquisar para responcler, caso ele nio saiba a resposta
diga para deixar em branco.

Esses questionamentos sio importantes para o aluno pois, ele tem como
refletir sobre os seus conhecimentos acerca do assunto e, também ird
ajudar no debate em sala de aula.

- Participagio dos alunos: Alguns alunos sio mais introvertidos ou
timidos, por isso é importante a separagdo em grupos pequenos, para que
todos tenham a oportunidade de participar do debate e expor sua opinido
ou conhecimento sobre o assunto. Além disso, o professor mediador deve
estabelecer algumas regras para que todos sejam ouvidos e mostrar que
nio existe uma resposta certa ou errada, mas sim saberes diferentes e, cada
um contribui para as indagacdes do colega ou do grupo.

- Formagio dos grupos: Como mencionado anteriormente, a indicagio
para formagio de grupos pequenos facilita a participagio de todos, visto
que alguns educandos tém mais dificuldades em se expressar.
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ETAPA 1: Perturbacoes
ambientais antrépicas e naturais

o
-+ | Orientacdes (continuagio)

~Tarefas a serem cumpridas: Como ao tinal da etapa o professor solicita
aos alunos registros de perturbagdes antropicas de lugares proximos s suas
casas para prosseguir com a sequéncia de atividades, explique sobre a
importancia de participar desse momento e, caso a turma tenha grupo de
whatsapp, peca para adicioni-lo(a) ou crie um grupo para que eles possam
enviar as fotos alguns dias antes da aula e, assim organizd-las para a
proxima etapa. Para cada registro (foto ou video) cada aluno deve
informar se obteve alguma informagio sobre alguma consequéncia do
problema registrado sobre a satide humana. Explicar aos alunos que essas
explicagdes que eles obtiverem de seus amigos ou parentes sio, na
verdade, hipéteses (possibilidades de explicagio) que devem ser testadas
quanto a sua validade. Sugestio de organizagio dos registros para envio:
- foto (ou video) do problema 1:
- hipétese de consequéncia do problema 1:

- Sobre a defini¢io de “Hipdtese™ O termo “hipotese” pode gerar
dividas e incertezas nos alunos, cabe ao protessor explicar sobre este
termo dentro da Ciéncia, mostrando exemplos e direcionando como ela
deve ser trabalhada dentro da atividade proposta.

222 ]

67



ETAPA 2: Perturbacoes
antropicas: consequéncias sobre a

saude.
@ Objetivos:

- Desenvolver nos alunos autonomia acerca de sua aprendizagem.

- Desenvolver o raciocinio, interagio e a cooperagio entre os alunos.
- Desenvolver a capacidade de formular questoes/problemas.
- Conhecer doencas e relacioni-las as atividades humanas nocivas ao

ambiente.

@ Tempo de Duragio:

Aproximadamente 100 minutos (dois tempos de aula)

—
\JA Material necessirio:

Projetor multimidia (Datashow), smartTV, computador, caderno/bloco
de anotagdes, caneta/lipis e borracha

@ Descri¢io geral:

No primeiro tempo, o professor projetard as fotos e os videos enviados

pelos alunos, utilizando equipamento multimidia disponivel na escola. A
partir dos casos expostos por cada aluno autor do registro durante a
apresentagio, os alunos serio instigados pelo professor(a) a explorar as
hipoteses levantadas pelos amigos e parentes consultados pelos alunos e a
levantar outras mais sobre as possiveis consequéncias das perturbacoes
registradas sobre a saiide humana e organizar as informagoes em uma
tabela.
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0.

2

68




B

ETAPA 2: Perturbacoes
antropicas: consequéncias sobre a
saude.

@ Descrigio geral (continuagio):

No segundo tempo, os alunos devem pesquisar na internet (em celulares
ou em computadores com acesso a internet (caso tenha disponibilidade
na escola) e em livros, sobre os problemas registrados e, a partir dessa
pesquisa, confirmar ou refutar suas hipéteses. Por exemplo, supondo que
proximo as suas residéncias eles tenham registrado actimulo de lixo ou
entulho e tenham relacionado o problema ao aparecimento de casos de
Dengue: a pesquisa deverd buscar os problemas de saiide que se originam
do actimulo de lixo e entulho e, a0 mesmo, tempo pesquisar se a dengue
pode ter origem nesse problema. Devem ainda pesquisar todo o processo
que relaciona o problema ambiental as doencas pesquisadas de maneira a
poder confirmar ou refutar a hipétese com forte embasamento. No caso
especifico da dengue, o aluno deve explicar o processo de transmissio da
doenca e como o vetor da doenca se beneficia do actimulo de lixo e
entulho, determinando assim, o aparecimento da doenca no local ou o
aumento da incidéncia da doenga.. Ao final, cada grupo deve apresentar
sua tabela finalizada para a turma toda.
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ETAPA 2: Perturbacgoes I
antropicas: consequéncias sobre a
saude.

]
.+ Orientacoes:

- Preparagio da aula: O professor devera receber com antecedéncia dos
alunos, via meios tecnoldgicos, os registros e as hipoteses levantadas pelos
amigos e familiares solicitados na etapa anterior, com a finalidade de
organizar o tempo da atividade. Caberd a ele a proje¢io das imagens
através de material multimidia disponibilizado na escola.

Importante que o professor nio faca qualquer tipo de selecio dos
registros, somente pm_jeré—]os, assim, mesmo que as imagens Nao estejam
boas ou nio se consiga visualizar algum tipo de degradagio ambiental
pertinente, é impnrtante que o aluno se perceba panicipativa na proposta
da atividade. Importante também que o professor organize os registros
por tipo de perturbacio. Sugerimos uma tabela com o tformato
exemplificado na Tabela 1. As colunas 1 (Perturbagio antropica
registrada) e 2 (Registros feitos) podem ser preenchidas pelo professor,
com antecedéncia, a partir do envio dos registros dos alunos, o que
adianta a aula. Entretanto, todas as colunas podem ser preenchidas pelos
grupos durante o encontro.

Como podem haver muitas perturbagdes registradas e muitas hipoteses a
serem testadas, sugerimos que o professor junto com a turma, escolham
algumas delas para trabalhar durante a aula. A escolha pode ser baseada
em critérios como por exemplo: maior incidéncia da perturbagio,

perturbagdes com doengas mais relatadas nos registros, entre outros.
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ETAPA 2: Perturbacgoes
antropicas: consequéncias sobre a
saude.

Orientac¢des (continuagio):

Tabela 1- Sugestao de
pesquisam.

tabela para ser preenchida conforme os alunos

Fontes

Perturbagio
antropica

Registros feitos

Hipiteses
levantadas sobre
a5 COuseqUEnNcias

pesaquisadas

Explicagio das
hipdteses
confirmadas

Explicaciio das
hipotesas refutadas

DENGUE
CovVID
SARAMPO

COVID (¢
tranamitida
diretameants  entre
pessoRs...)
SARAMPO
(doenca cansada
por wvirs, £
transmitida, .}

Sites da
Secretaria
Municipal de
Saide ¢ da
FIOCRUZ Liv
ro didatico

~Alune "

(fota]l e wideo

Exemplo:
1- Acimlo de
lixo [mos | 1)
seguintes -Alune B (fote
locais:...} 4)

mosquite que
fransmite a
dengue, Adedes
GEENMI, se
reproduz em
dgua lmpa e
parada  que s
acumula nos
entulhos
abandonados
pelos
moradores.
Havendo  mais
MOsqUItos, com
miior frequéneia
eles vio piear
pessoas doentes
& wansmitir o
virus para
peEsoas ndie
contaminadas),
disseminando
cada vez mais a
doenga

Al C
(fotos 5 & 6)
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=21 ETAPA 2: Perturbacoes
antropicas: consequéncias sobre a
Q saude.

. Orientacdes (continuacio):

- Sobre a pesquisa na internet: o pmfesmr deve orientar a pesquisa na

internet, sugerindo sites de pesquisa, como por exemplo, sites de
secretarias de satide municipais, caso tenham registros de boletins
epidemioldgicos ou sites de pesquisa que ele considerar confidvel. Durante
as pesquisas os alunos organizario as informacoes, construindo tabelas e
grificos para ajudi-los na conclusio de suas hipdteses levantadas,
respondendo se as perturbagdes ambientais antrépicas podem levar ao
surgimento ou aumento de doengas e como isso acontece. Caso o
municipio ndo possua dados de informagdes epidemiolégicas, o professor
pode dar exemplos de organizacio em quadros ou tabelas que liguem
doencas a questdes ambientais, como por exemplo, aparecimento de
roedores e possiveis enfermidades com a auséncia de coleta de residuos.

- Sobre o tempo da atividade: é possivel que, dependendo do niimero de

alunos e de registros feitos, seja necessirio mais um tempo de aula
(doistrés, talvez), particularmente para a segunda fase dessa etapa, a fase de
teste das hipoteses.

- Sobre a apresentagdo final: os grupos podem apresentar oralmente sua
tabela final com as confirmac¢des e rejeicoes as hipoteses levantadas,
juntamente com as explicagdes para isso.
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ETAPA 3: Propostas de agoes

para reduzir os problemas
levantados.

@ Objetivos:

- Desenvolver a autonomia dos alunos.

- Desenvolver espirito de lideranca.

- Desenvolver o respeito as opinioes clivergentes.

- Compreender os impactos individuais e coletivos diante dos problemas
ambientais.

@ Tempo de duragio:

50 minutos/100 minutos (um tempo de aula).

\,IB Material necessario:

Cartazes, lapis de cor, canetas coloridas, giz de cera, dentre outros.

@ Descrigio geral:

Nesta etapa seri solicitada aos alunos a elaboracio de cartazes
explicativos que mostrem as relagdes existentes entre as agdes antropicas
e a ocorréncia de zoonoses, juntamente com sugestdes de agdes que
possam reduzir as perturbacOes e, consequentemente, seus impactos
sobre a satide.

)
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ETAPA 3: Propostas de agoes
para reduzir os problemas
levantados.

)
LD Orientagoes:

Os grupos formados no inicio devem ser mantidos, preferencialmente, até
o final da etapa 3, quando existird a proposta de elaboragio de cartazes
para a conscientizacio da comunidade escolar. Além disso, essa
organizagio ird ajudar o professor a avaliar todo o processo de
aprendizagem dos alunos, tanto coletivamente quanto individualmente.
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Avaliacao da Aprendizagem

Sugerimos que a avaliagio da aprendizagem dos alunos durante a atividade
seja processual e levando em consideracio os seguintes aspectos:
organizagio do grupo, engajamento nas atividades, corre¢io das
informagdes apresentadas, dedicagdo i producio das apresentacdes e dos
materiais, responsabilidade com o cumprimento dos prazos.
Adicionalmente, o professor pode dedicar uns minutos de sua aula para
conversar com a turma sobre a avaliagio deles a respeito da atividade e de
sua propria 3prenclizagtm, como por Exemplo: 0 que acharam mais
interessante, o que poderiam ter feito diterente, o que pode mudar nas
atitudes deles em relagio aos problemas identiticados.

Nessa mesma conversa, o professor pode propor aos alunos a apresentagio
e/ou exposi¢io dos resultados encontrados nos trabalhos, em feiras de
ciéncias ou outros projetos realizados na escola, com o objetivo de
propagar os conhecimentos adquiridos para toda a comunidade escolar e,
assim, conscientizar as pessoas da melhor forma possivel sobre seus
impactos nos ambientes.
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