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APRESENTACAO

Prezado professor (a),

Em 1859, Charles Darwin (1809-1882) publicou uma das mais importantes obras
da biologia, “A Origem das Espécies”, que “exerceu grande influéncia sobre o pensamento
moderno, modificando radicalmente as concepc¢des até entdo vigentes acerca da natureza

do mundo” (MAYR, 2005) e que até hoje é utilizado como uma base do estudo da evolugdo.

Embora a evolucdo bioldgica seja considerada tema central e unificador em
Biologia, percebemos a propagacdao de entendimentos equivocados que levam a erros
conceituais como aos relacionados a selecdo natural e adaptacdo. As atitudes sdo quase
sempre influenciadas por ideias, memarias, experiéncias e concepcdes de evolucdo

diferentes das estabelecidas pela ciéncia, conforme retratado por Alteres & Alteres (2001).

Existem também divergéncias conceituais relacionadas ao entendimento do

significado de evolugdo bioldgica. Muitas vezes, é vista como uma ideia de progresso.

Dessa forma, possibilitar a discussdo no espaco escolar é essencial para que os
conhecimentos prévios dos alunos sejam confrontados, respeitando os diversos
posicionamentos, mas promovendo a (re)construcdo de saberes com a compreensao dos

conhecimentos sobre evolugdo com embasamento cientifico.

Convido vocé a participar dessa aventura com os discentes, através da realizacdo
de atividades presentes no almanaque Evolugdo em foco, com pegadas investigativas e
divertidas! Que elas possam contribuir para o Ensino de Evolucdo Bioldgica na Educacao

Basica de forma envolvente!

Seja bem-vindo (a)!

Prafessora: Luciama Maria Pinkeire Vieira




A evolugao sempre favorece os melhores genétipos
Anemia falciforme: uma andlise em questdo

Sendo publicada em 24 de novembro de 1859, a obra “Origem das Espécies”, de
Charles Darwin, causou grande influéncia na biologia e em outras ciéncias, pois a Teoria da

Evolucdo mudou a forma de ver o mundo.

Entretanto, nas discussdes acerca da evolugdo percebemos que, muitas vezes, estas
sdo permeadas por equivocos “muitos ainda a veem como um processo de melhoramento,

progresso com o fim de aperfeicoamento” (OLIVEIRA, 1998).

Ridley (2006, p. 28) enfatiza evolucdo como “mudanca entre geracdes de uma
linhagem de populagdes” destacando também a definigao de Darwin: “descendéncia com
modificacdo” onde a palavra “descendéncia” refere-se ao modo de como a modificacdo
evolutiva tem lugar na série de populagdes que sao descendentes uma da outra. Harrison
(2001) definiu evolugdo como “mudanca ao longo do tempo por meio de descendéncia com

modificacdo”.

Considerando que é fundamental elucidar o significado de evolucdo bioldgica a
primeira atividade apresentada no almanaque se da a partir da problematizacdo sobre o
significado de evolugdo biolégica tendo como base a questdo central: A evolugdo sempre

favorece os melhores gendtipos?

Embarque nessa aventura com Darwinilson (um personagem-aluno que estara
incluso na turma), mas lembre-se que: vocé sera o (a) mediador (as) e os discentes, os

protagonistas!
Orientagoes:
Conteudo:

-» Explorando o significado de evolugdo biolégica = mudanga ao longo do tempo em

diferentes populagdes.




Conhecimentos prévios para a realizagdo da atividade: Sintese de proteinas — Mutacao-

Conceitos basicos sobre evolugdo - Leis de Mendel
Tempo de duragdo previsto: Quatro aulas de 50 minutos
Objetivos:

- Relacionar a evolugdo ao processo de mudanga e que esta ocorre ao longo do tempo, nas

diferentes populagdes.

- Perceber que as mutagdes podem ser favoraveis ou ndo e que os alelos sdo selecionados

porque sdo favordveis as condigdes presentes.

- Constatar que genes considerados favoraveis podem passar a ser desfavordveis se as

condicGes mudarem no futuro.

- Correlacionar a alteracdo de genes para anemia falciforme como caracteristica evolutiva
selecionada e transmitida de geragao em geragao em determinadas regides geograficas com

alta incidéncia de malaria.

- Desmistificar a ideia de evolucdo bioldgica associada a progresso.

Media¢ao Docente:

Inicialmente, através de uma conversa, buscar-se-a analisar as concepgdes prévias
dos discentes acerca da evolugdo, partindo de uma nuvem de palavras relacionadas as

palavras: evolugdo e progresso que, posteriormente, dardo origem a uma narrativa:

Em nosso dia a dia utilizamos o verbo “evoluir” em diferentes contextos. Dizemos,
por exemplo, que um time evoluiu quando melhorou sua colocagdo em um campeonato.
Falamos de evolugao tecnoldgica quando comparamos objetos, como um celular, uma TV

entre outros, ao longo do tempo (evolucdo tecnoldgica).




q

v' Existe diferenca entre os termos “evolucdo biolégica” e a palavra “evolucdo”,

utilizada no cotidiano?

Em seguida, o estudante fara a primeira atividade no almanaque “A evolu¢éo sempre

favorece os melhores gendtipos?” que contém uma revisao da Primeira Lei de Mendel e da

heranca do gene para a anemia falciforme. Nessa parte, o aluno terd oportunidade de

realizar cruzamentos entre individuos normais e portadores do gene da anemia falciforme.

Posteriormente, os discentes poderdo analisar o processo de sele¢do natural, pressdo
seletiva e a frequéncia de genes relacionados a anemia falciforme em regies com alta
incidéncia de maldria, sendo realizada também uma breve retrospectiva histdrica acerca dos

movimentos migratérios que proporcionaram a dispersdo do gene S para diversas regioes.

As atividades presentes no almanaque Evolugdo em Foco, com énfase a tematica
sobre anemia falciforme, dispersdo do gene S (alelo mutante que, em situacdes especificas,
confere “protecdo” contra malaria) propiciarao, através de anadlise investigativa, a resposta

a questdo problematizadora:

A evolugdo sempre
favorece os melhores

genotipos?




COMO QUEM NAO TEM BOCA COME?

Andlise comparativa em uma conotagdo evolutiva

Prezado professor (a)!

No contexto de aulas de Biologia do Ensino Médio, muitas vezes, ha uma abordagem
fragmentada do ensino da disciplina no qual ndo se articulam os aspectos evolutivos com o
estudo das estruturas e processos bioldgicos [...] (AMORIM et al; 2001; KRASILCHIK, 2005).
O conceito de evolucdo bioldgica geralmente é trabalhado de forma pontual no final do

ensino médio, embora seja visto como tema central e unificador no ensino de Biologia.

Segundo Selles e Ferreira (2005) “[...] a Zoologia, a Botanica e, especialmente, a
Fisiologia Humana — a despeito da legitimidade da evolucdo, permanecem com grande
espacgo nos curriculos escolares e com abordagens que ndo necessariamente priorizam os
aspectos evolutivos”. Assim, ao abordar sistemas organicos é relevante identificar as
mudangas nas populagdes de organismos ao longo do tempo, analisar as estruturas e o

parentesco evolutivo de forma contextualizada buscando uma aprendizagem significativa.

Nesse contexto, o estudo das relagbes filogenéticas pode aprofundar esse
entendimento com a possibilidade de trabalhar com cladogramas por meio de desenhos que
mostrem o aparecimento de novas caracteristicas e grupos na historia evolutiva dos seres

vivos. (AMORIM et al, 1999).

Dessa forma, ao iniciar a atividade com a problematizacdo: Como quem ndo tem boca
come? busca-se estimular a reflexdo e a investigacdo no qual o docente serd o mediador e o
discente, o protagonista. A possibilidade exploratéria sera significativa para o entendimento

da historia evolutiva das espécies.

Embarque nessa aventura e seja um mediador junto aos discentes com o almanaque:

Evolugdo em foco!

" Maric Purheiie Viei




Orientagoes
Conteudo:

- Diferentes formas de captura do alimento
- Padrdes de digestdo intracelular/extracelular
- Caracteristicas evolutivas dos animais (Metazoa) evidenciando algumas sinapomorfias

morfoldgicas relacionadas a evolugao de estruturas relacionadas a digestao.
Objetivos:

- Diferenciar digestao extracorpdrea, intracelular e extracelular.

- Evidenciar as formas de captura do alimento por fungos e protozoarios.

- Identificar algumas caracteristicas evolutivas referentes a digestdo em animais

(Metazoarios)
- Identificar, através de um cladograma, alguns aspectos evolutivos relacionados aos animais.

Conhecimentos prévios: caracteristicas gerais dos seres vivos considerando a diversidade
das espécies, assim como a necessidade de nutrientes ao seu desenvolvimento;

metabolismo energético; desenvolvimento embrionario animal, estrutura do cladograma.
Tempo de duragdo previsto: Quatro aulas de 50 minutos

12 dia de atividades

Mediag¢do Docente:

Conversa com os discentes sobre metabolismo energético.

-» Pergunta a turma: Como quem néo tem boca come?

-> Registro individual da (s) hipdtese (s) referentes a questao problematizadora.

- Divisdo da turma em nove grupos (aproximadamente 4 alunos em cada grupo)
(Distribuicdo do almanaque Evolugdo em foco aos discentes)
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->Discussdes em cada grupo sobre as hipdteses individuais referentes a questao
problematizadora: Como quem ndo tem boca come?

-» Formulagao de hipdteses consensuais em cada grupo.
-> Observagao de como alguns representantes microscopicos heterotroéficos se alimentam.

-» Utilizagdo de pequenos videos: Observagdao de protozodrios: “ameba” - Fagocitose e
“Vorticella”: movimento de vacuolos de alimentos.

Videos disponiveis em:

Ameba https://www.youtube.com/watch?v=S9QGJ3JIN8KwW&NR=1 Acesso em 06/04/22

Vorticella http://www.youtube.com/watch?v=YHb2JaujlPo&feature=related Acesso em:
06/04/22

-» Discussdo sobre o conteudo dos videos.

->Analise das hipdteses consensuais ao grupo, anteriormente relatadas, seguida das
perguntas:

-> Apds assistirem os videos vocés mantém as hipdteses iniciais referentes a pergunta:
Como quem néo tem boca come? ou gostariam de acrescentar ou mudar alguma coisa?

“A captura seria a forma de como os animais irdo adquirir e ingerir o alimento o que requer

por parte dos animais algumas estratégias.” (JUNIOR, Harry; ROUSSENQ NETO, Julio; MELLO JUNIOR,
Leonidas J. Fisiologia. 2. ed. Indaial: Asselvi, 2007).

Como os organismos observados fazem isso?

Fungos, protozodrios e bactérias: como se alimentam?

-> (Pesquisa em livros didaticos: biblioteca do colégio e/ou Smartphone)
->Registro das descobertas.

Sorteio dos seguintes animais para os grupos:

- Esponja, anémona-do-mar, planaria, lombriga, caracol, minhoca, caranguejo, Darwinilson,
estrela-do-mar.

- Associagdo da imagem ao filo correspondente

- Questdes para discussao:

- A que filo pertence o animal referente ao seu grupo?

- Como esse animal obtém a energia necessaria as atividades vitais?

- Quais sdo as estruturas presentes no animal que estdo envolvidas no processo de digestao
dos alimentos?

Os discentes poderdo pesquisar em livros diddticos e sites (consultando o smartphone) ...

Compartilhamento das pesquisas realizadas pelos grupos e discussao.




22 dia de atividades (manutengdo dos grupos da aula anterior)

Uma linha do tempo é uma
sequéncia cronoldgica de eventos
de uma histéria. Em Biologia,
utilizamos representacGes graficas
conhecidas como cladogramas!
Assim poderemos analisar melhor a
historia evolutiva das espécies.

Andlise e identificacGo de caracteristicas relacionadas aos Metazodrios sequndo tabela.
Cada grupo devera assinalar na tabela as caracteristicas correspondentes ao animal de seu
grupo

Filo 10 | 11 |12 | 13 | 14 16 18 | 19
Porifero

Cnidario

Nematelminto

Artropode

Platelminto

Molusco
Anelideo
Equinodermo
Cordado

Multicelularidade

Desenvolvimento embriondrio

Tecidos verdadeiros

Cnidécito

Radula

Ectoderme e Endoderme (diblastico)

Mesoderma (triblastico: ectoderma, endoderma e mesoderma)
Acelomado

Pseudoceloma

Digestdo exclusivamente intracelular (presenca de coandcitos e amebdcitos)
Gastrulacao

Notocorda (pelo menos em alguma fase do desenvolvimento)
Apéndices articulados

Sistema vascular aquifero (sistema ambulacrario)

Corpo segmentado (em anéis)

Sem tecidos verdadeiros

Protostomios

Deuterostémios

Quitina na cuticula




- Compartilhamento das informagdes entre os grupos
->» Preenchimento de toda a tabela pelos grupos

Perguntas:

a) Quais sdo as caracteristicas que todos possuem?

b) Quais as caracteristicas exclusivas dos poriferos?

¢) Quais caracteristicas platelmintos, moluscos e anelideos tém em comum?

d) Quais caracteristicas estdo presentes apenas nos cnidarios?

e) Quais as caracteristicas comuns dos equinodermos e cordados?

f) Qual a caracteristica exclusiva dos equinodermos?

g) Vocés acham que existe alguma estrutura presente no filo do “seu grupo” que pode
estar relacionada a nutrigao do animal? Comente

Outras perguntas poderdo ser acrescentadas (a critério do docente)

- Montagem de um

PORIFERA
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CNIDARIA
NEMATODA

ARTHROPODA

MOLLUSCA
ANELLIDA

cladograma coletivo com as

informacdes da tabela.

Retorno a pergunta inicial:

- Como quem ndo tem boca

come?

= Como vocés relacionam as

novidades evolutivas ao

processo de nutrigdo?

Observagoes:
Refletindo a filogenia
-> Arthropoda é grupo irmao de Nematoda formando Ecdizoa.

-> Annelida é grupo irmdo de Mollusca e esse clado é grupo irmao de Platyhelminthes.
Estes trés taxons formam Lofotrocozoa, também chamado de Spiralia.

-» Lofotrocozoa é grupo irmao de Ecdisoa.




OFICINA

Repensando a Evolugéo

CONVITE:
Venha passear pela Evolugdo!
Convido vocé a ser o mediador nas atividades junto aos discentes!

Pequenos trechos em quadrinhos com personagens que marcaram a histéria

evolutiva: Darwin, Wallace, Lamarck e Mendel. Uma viagem evolutiva: Beagle, tentilhdes de

Galapagos, mariposas de Darwin...

Uma verdadeira pegada investigativa com um mergulho no pensamento evolutivo

junto aos atores da evolugdo!

Venha comigo!

E comigo
também!




POR QUE TANTO CORONA?
Variantes virais, o que tem a ver com evolugéo?

Alfa, Delta, Omicron... Isso ndo
acaba?

Essa é uma atividade extra do almanaque Evolu¢do em foco, afinal o tema tem
tudo a ver com evolugdo! Um didlogo entre Mendel e Darwinilson sobre a Covid-19,

variantes virais e evolugao.

E preciso estar alerta a:

Vacinagao,
uso de
mascaras,
higiene e
combate as
Fake News!




“RECHEIO” DO ALMANAQUE

Professor (a),

O almanaque Evolugdo em foco contém tirinhas em quadrinhos, secdo: Saiba
Mais, links para acesso a videos, caca- palavras, siga as coordenadas, atividades

diversificadas onde sdo abordados temas relacionados a evolucgao.

Convido vocé a explora-lo juntamente com a turma!

AL('\RNAQUE~
EVOLUGAO

seh wma 56; e que, enquante este plameta foi
girande em cemcerdancia com a corstante Lei da
gramitacie, wma infinidade de fervmas belas e
admindnveis se  desermelueram e estie e
desereluends o pativ de wm comece tie
Charles Darumim

A Quigem das Espécies (1859)
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e GABARITO

A EVOLUCAO SEMPRE FAVORECE OS MELHORES GENOTIPOS?
Anemia falciforme: uma andlise em questdo

Conversa inicial:
O que se espera de respostas dos (as) alunos (as):

Existe diferenga entre o termo “evolucdao bioldgica” e a palavra “evolugao” usada no

cotidiano?

R: Inicialmente, o aluno podera achar que ndo ha diferenca, pois vé a palavra “evolugao” como
sinbnimo de melhoria, progresso, vantagem considerando o emprego da palavra no dia a dia,
em diferentes contextos: melhoria de um time, aprovacdao em testes, aprimoramento

tecnoldgico...
Estudo dirigido:
1- A evolugao sempre favorece os melhores genétipos?

R: Inicialmente, acredito que os alunos respondam que sim. A ideia de que os “mais fortes”

sobrevivem é peculiar.

2- Sabendo que uma pessoa herda dois genes de cada caracteristica, quais sao os genétipos
possiveis para seres humanos em relacdio a hemoglobina? Represente por A o gene para

hemoglobina normal e por S o gene para hemoglobina falciforme.

R: AA, AS, SS

3- Quais seriam os genoétipos e fenotipos possiveis nos cruzamentos? Calcule a probabilidade
R:1-50% AS - traco falcémico— 50% SS - portador de anemia falciforme

2- 25% AA — hemoglobina normal 50% AS — traco falcémico — 25% SS — portador da anemia

falciforme




3- 50% AA — hemoglobina normal —50% AS — trago falcémico
4- Qual dos genétipos deve transportar mais O;?

R: AA

5- Qual dos gendtipos deve transportar menos 0,?

R:SS

6- O que deveria ocorrer com o gene S? Ele deveria se tornar mais frequente, ou tenderia a

desaparecer da populagdo?
R: O gene deveria desaparecer da populagdo.

7- Explique qual a foi a vantagem das pessoas com o gene S que favoreceu sua disseminagao

pela Africa.

R: O alelo S confere uma vantagem seletiva de resisténcia a malaria. A presenga da variante torna
os glébulos vermelhos (hemacias) menos propicios ao desenvolvimento do parasita, pois o
mecanismo de entrada do protozoario na célula é bloqueado. Assim, as pessoas portadoras e
com o trago de anemia falciforme (heterozigotos) sdo protegidas da forma mais grave, nas areas
geograficas onde a maldria é endémica. Os portadores da anemia falciforme, entao, tém mais
chances de sobreviver e de deixar filhos, tornando essa caracteristica comum ao longo das
geragoes.

8- Em que parte do mundo esse gene deve ser mais frequente?

R: Nas florestas Equatoriais da Africa.

9- Como a escraviddo pode ter afetado a distribuicao do gene S?

R: Levando o gene para as Américas.

10- Que caracteristicas deve ter o local onde o gene S se proliferou?

R: Regido quente e Umida (favorecimento a reprodugdo do mosquito transmissor), alta incidéncia

e prevaléncia de malaria na populagdo, o que favoreceu a proliferacdo do gene S.

11- Podemos dizer que a evolugdo sempre favorece os melhores genétipos?

R: Nao, pois os melhores gendtipos ndo sao sempre os mesmos. Depende das condig¢des locais.
*Importante considerar o significado de evolugdo biolégica — *Mutagdo - acaso
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12- Retornando a discussao inicial, que resposta vocés dariam ao Darwinilson? Justifique

R: Ao final do estudo dirigido espero que os alunos percebam que evolucdo bioldgica é

“mudanga” das populagdes ao longo do tempo.

A “mudanga” pode produzir um gene mutante que confere algum prejuizo, se comparado
ao genotipo selvagem, contudo, em uma situacdo especifica uma caracteristica prejudicial
pode conferir vantagem para o seu portador, como é o caso da anemia falciforme em

regioes com alta incidéncia e prevaléncia de malaria.
COORDENADAS:
Migragao Miscigenacgao
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COMO QUEM NAO TEM BOCA COME?

Andlise comparativa em uma conotagdo evolutiva

Gabarito: Questoes presentes no almanaque Evolugdo em foco
1- Como quem ndo tem boca come?
- Registro das hipdteses individuais (respostas pessoais)

Videos (Observagdo Ameba e Vorticella)
b) Revisdo das hipdteses anteriores

c)- Ameba — alimenta-se por meio da fagocitose: quando outro ser se aproxima, o envolve
através das expansbes citoplasmaticas: pseuddpodes (pés falsos). Os pseuddpodes
envolvem as particulas alimentares e as incorporam no citoplasma dentro de um vacuolo
digestivo. Dentro do vacuolo estas particulas vao ser digeridas pela acdo de enzimas

digestivas e, apds a digestdo, passam para o citoplasma por difusao.

Vorticella- os batimentos dos cilios levam o alimento (bactérias, algas unicelulares e
pequenos protozoarios) até ela — movimentos contrateis. As particulas alimentares sdo
empurradas através do citdstomo ao interior da citofaringe, sendo coletados no interior do

vacuolo alimentar.

d) Fungos - A alimentagdo ocorre através da liberagdo de enzimas digestivas pelo fungo.
Essas enzimas agem digerindo as substancias organicas para que o fungo possa absorver
apenas os produtos dessa digestdo. Como os processos digestivos ocorrem fora do

organismo, a digestao é conhecida como digestdo extracorpdrea.

Bactérias- Digestdao intracelular. Utilizando expansdes celulares, envolvem particulas
alimentares formando vesiculas fagociticas para onde sdo lancadas enzimas. Formam-se

vacuolos digestivos onde ocorre a digestao intracelular.

Protozoadrios - A nutricdo dos protozodrios é basicamente heterotréfica e a captura do

alimento, geralmente ocorre por fagocitose. A digestdo intracelular ocorre por meio da

formacdo de um vactolo digestivo. E importante salientar que algumas espécies de

protozodrios sdo capazes de nutrir-se por processos fotossintéticos.




2- a) Cada grupo ird preencher o que for correspondente a “seu” animal/filo

Esponja—do —mar Filo: Porifera
Anémona- do -mar Filo: Cnidaria

Planaria Filo: Plathyhelminthes
Lombriga Filo: Nematoda
Caracol Filo: Mollusca
Minhoca Filo: Annelida
Estrela-do-mar Filo: Echinodermata
Caranguejo Filo: Arthropoda

Darwinilson Filo: Chordata

b) Cada grupo respondera sobre o “seu animal” — Como esse animal obtém a energia

necessdria as atividades vitais?

Esponja-do-mar - remove particulas de alimento que estdo na agua que entram pelo seu

corpo através dos poros e caem no atrio.

Anémona-do-mar - captura a presa com seus tentaculos que contém uma célula que
elimina uma substéancia irritante que a faz a paralisar. Possui uma cavidade que funciona

como “boca”.

Plandria - alimenta-se de pequenos invertebrados. Captura o alimento por suc¢do. Possui

boca.

Lombriga - ingere os alimentos pela boca. E parasita do intestino delgado. O alimento passa

pelo trato digestorio que é completo.

Caracol - ingere o alimento pela boca. Muitos se alimentam de pequenas algas presas as
rochas. Alguns moluscos sao filtradores, os que ndo sao filtradores possuem uma lingua

dentada.

Minhoca - ingere o alimento pela boca, que segue para o papo e para a moela, onde é

triturado. No intestino ocorre a absorgao dos nutrientes. Eliminam os residuos pelo anus.
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Caranguejo — ingere o alimento pela boca. Este, segue pelo tubo digestério onde ha uma
espécie de estbmago com enzimas digestivas que auxiliam na digestdo. Os restos ndo

aproveitados sao eliminados pelo anus.

Estrela-do-mar- ingere o alimento pela boca que esta localizada na porgao inferior do corpo e
que se fecha com um esfincter oral. O alimento segue para um esOfago pequeno,
posteriormente, para o estdmago que possui porgdes pildricas responsaveis pelo
armazenamento e liberacdo de enzimas digestivas. Dai segue para um intestino curto. O reto,

conectado ao anus, abre-se na porgdo aboral do animal.

Pela lanterna de Aristoteles, aparelho bucal, raspam o alimento. Algumas engolem suas presas
inteiras, outras evertem uma parte de seu estdmago para fora do corpo, digerindo parte do
alimento externamente, com o uso das enzimas digestivas, antes de internalizar o alimento.

O sistema aquifero ajuda na captura de presas.

Darwinilson- Ingere o alimento pela boca que segue pelo tubo digestério: faringe, es6fago,

estdmago, intestino delgado (onde ocorre a maior parte da digestdo), intestino grosso

(reabsorcdo da 4gua) e eliminacdo dos residuos em forma de fezes, pelo anus.
Estruturas envolvidas no processo de digestdo dos alimentos

Esponja-do-mar - coandcitos - células flageladas especializadas por capturar o alimento e

fazer a digestdo. Os amebdcitos transportam nutriente. Digestdo: intracelular.

Anémona-do-mar- cavidade gastrovascular revestida por células gastrodérmicas. A digestao
inicia-se no interior da cavidade gastrovascular e se completa nas células que revestem essa

cavidade (células gastrodérmicas). Digestéo extracelular e intracelular.

Plandria- Boca na regido ventral, uma faringe protratil (exteriorizada) que facilita a captagao
de alimento (sugado em pequenas quantidades), cavidade gastrointestinal. A gastroderme
apresenta células com diferentes fungdes: secretoras de enzimas, fagocitdrias e ciliadas. Nao
ha anus. Digestdo: intracelular e extracelular.

Atencao: As ténias, também representantes do filo platelmintos, ndo possuem sistema digestdrio.

Absorvem os nutrientes, previamente digeridos pelo hospedeiro, através da superficie do corpo (por
difusdo).
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Lombriga- o alimento entra pela boca, é triturado na faringe, digerido no intestino e os
residuos sao eliminados pelo anus. A boca desses animais é circundada por labios ou

papilas sensoriais. A digestao é tanto extracelular quanto intracelular.

Caracol- possui boca, esofago, estomago, intestino e anus, o sistema digestoério é

completo. Em algumas espécies, observa-se a presencga de radula (excegdo dos bivalves).

Atencdo: Na maioria dos moluscos a digestdo é tanto intracelular como extracelular

(excecdo nos cefaldpodes, onde a digestdo é exclusivamente extracelular).

Minhoca - Sistema digestério completo, sendo composto pelos seguintes 6rgaos: boca,
faringe, papo, moela, intestino e anus. O alimento fica armazenado no papo e, na moela,

é triturado. Digestdo extracelular.

Caranguejo — Tubo digestério completo. A boca é ventral e encontra-se entre as
mandibulas, pecas mastigadoras. Apresenta algumas glandulas anexas como o
hepatopancreas. Possuem esofago, estobmago dividido em duas partes: 12- anterior,
denominada camara cardiaca e a 22- posterior chamada de camara pildrica; intestino
médio, intestino tubular e anus. Na camara cardiaca existem dentes calcificados

formando um moinho gastrico que ajuda na trituragdao dos alimentos.

Estrela-do-mar- O sistema digestdrio formado pela boca (por¢do inferior do corpo), um
eso6fago pequeno, estbmago com porgdes pildricas responsaveis pelo armazenamento
e liberacao de enzimas digestivas, intestino curto e o reto, conectado ao anus, que se

abre na porc¢do aboral do animal.

Darwinilson- Sistema digestério completo com boca, faringe, eso6fago, estémago,
intestino delgado, intestino grosso e anus. Glandulas anexas: figado e pancreas. Possui

vesicula biliar.

Obs: A maioria dos animais tém algum nivel de digestdo intracelular, por isso ndo é

possivel dizer que a digestao extracelular é exclusiva, ela pode ser a principal.

Identificagdo de algumas caracteristicas dos Metazodrios - Tabela




N

Filos
Porifero
Cnidario

*

Nematelminto

Artrépode

Platelminto

Molusco

Anelideo

Equinodermo
Cordado

¥ ¥ *¥| *¥| ¥ ¥ *¥| *

Multicelularidade
Desenvolvimento embrionario
Tecidos verdadeiros
Cniddcito
Radula
Ectoderma e Endoderma (diblastico)
Mesoderma (triblastico: ectoderma, endoderma e mesoderma)
Acelomado
Pseudoceloma
10- Digestdo exclusivamente intracelular (presenca de coandcitos e amebdcitos)
11- Gastrulagdo
12- Notocorda (pelo menos em alguma fase do desenvolvimento)
13- Apéndices articulados
14- Sistema vascular aquifero (sistema ambulacrario)
15- Corpo segmentado (em anéis)
16- Sem tecidos verdadeiros
17- Protostomios
18- Deuterostomios
19- Quitina na cuticula

Perguntas:

a) Quais sdo as caracteristicas que todos possuem?

R: Multicelularidade, desenvolvimento embrionario.
b) Quais as caracteristicas exclusivas dos poriferos?

R: Digestdao exclusivamente intracelular (presenca de coandcitos e amebdcitos), sem tecidos
verdadeiros.

c¢) Quais caracteristicas platelmintos, moluscos e anelideos tém em comum?

R: Multicelularidade, desenvolvimento embrionario, gastrulacdo, tecidos verdadeiros, protostomios,
mesoderma.




d) Quais as caracteristicas estdo presentes apenas nos cnidarios?
R: Cniddcito; Ectoderma e Endoderma (diblastico).
e) Quais as caracteristicas comuns dos equinodermos e cordados?

R: Multicelularidade, deuterostomios, desenvolvimento embrionario, tecidos verdadeiros,
mesoderma (triblasticos), gastrulacdo.

f) Qual a caracteristica exclusiva dos equinodermos?
R: Sistema vascular aquifero (sistema ambulacrario).

g) Vocés acham que existe alguma estrutura presente no filo do “seu grupo” que pode estar
relacionada a nutricdo do animal? Comente

Resposta de acordo com cada grupo. Espera-se que o discente relacione algumas caracteristicas a
nutricdo do animal (presenca de alguma estrutura que tenha facilitado a captura do alimento).

Montagem de um cladograma com algumas caracteristicas dos metazodrios

*

RAMOS

PORIFERA
CNIDARIA
NEMATODA
ARTHROPODA
MOLLUSCA
ANELLIDA

- » TERMINAIS

®© -| PLATYHELMINTHES |

(]
=
v

12

= _| ECHINODERMATA |
CHORDATA

@ né6- CLADOGENESE

1

1-Multicelularidade

2- Des. embrionario

3- Tecidos verdadeiros
4- Cniddcito

5- Radula

6- Diblastico

#— (ectoderma/endoderma
7
T

7- Mesoderma (triblastico)

8- Acelomado

9- Pseudoceloma

10- Digestdo exclusivamente
intracelular (coandcitos e
amebdcitos)

11 - Gastrulagao

12- Notocorda (pelo menos em
RAIZ uma fase do desenvolvimento)
13- Apéndices articulados

~ A | ders lorid 14- Sistema vascular aquifero
Sugestao. Os retangulos poderao ser coloriaos 15- Corpo segmentado (em

identificando as caracteristicas primitivas e derivadas: anéis)

16- Sem tecidos verdadeiros
17- Prostotémios

18- Deuterostémios

19- Quitina na cuticula

Plesiomorfias

Apomorfias: sinapomorfias/autapomorfias




POR QUE TANTO CORONA?
Variantes virais, o que tem a ver com evolugao?

1- Hipodteses individuais para a questdo problematizadora: “Por que tanto Corona?”
2- O que pode gerar a mutagdo viral? (Hipoteses individuais)
3- Variantes virais, o que tem a ver com evolugéo? (Hipdteses individuais)

Formacgdo de grupos para discussdo das respostas individuais e elaboragéo de respostas
consensuais ao grupo.

Leitura — Quadrinhos — Créditos: Carlos Ruas
4- Vocés fariam alguma alteracdo? Discussdo em grupo
5- Retomada as questdes iniciais.

6- Para finalizar: analise e discussdo sobre a entrevista (MT Saude) da Dr2 Natasha
Slhessarenko — médica pediatra e patologista

Respostas esperadas ao final das atividades:

1- Quando um virus esta circulando amplamente em uma populacdo e causando muitas
infecgdes, a probabilidade de sofrer mutagao aumenta. Quanto mais oportunidades um
virus tem de se espalhar, mais ele se replica — e mais possibilidades tem de sofrer mudanca.

Além disso, a transmissdo pelo virus costuma ocorrer pelo ar ou por contato pessoal com
secre¢Oes contaminadas, como: espirro, tosse, goticulas de saliva, toque em objetos ou
superficies contaminadas seguido de contato com boca, nariz ou olhos, o que é favoravel,
aglomeracGes, negligéncia ao uso de mascaras, resisténcia a vacina contribuem para a
transmissibilidade.

2- O “erro” da enzima RNA polimerase ao sintetizar um novo RNA usando o existente como
molde: ao inserir bases diferentes daqueles presentes na sequéncia original, causam
mutagdes no material genético podendo originar uma nova variante. Quanto mais o virus
se multiplica, maior a chance de aparecerem “erros”.

3- H4 mutacbes no material genético que originam variantes virais. A fixacdo dessas
mutacdes em uma populacdo viral = evolugdo (Uma populagdo de virus que muda ao longo
do tempo) isso é evolucdo.




GLOSSARIO
Autossémico - presenga do par de genes num par de cromossomos que ndao aquele que
determina o sexo.

Apomorfia - Caracteristica recente que corresponde a uma inovacao em relagdo a uma

caracteristica de uma espécie ancestral.

Autapomorfia - caracteristica derivada que esta presente, exclusivamente, em um Unico

tdxon terminal.
Deuterosomio- quando o blastéporo da origem ao anus do animal.

Diblastico - Designagao dos seres vivos que tém o corpo constituido por dois folhetos

embrionarios: a ectoderme e a endoderme

Fenotipo- representa as caracteristicas observaveis de um individuo: morfologia, fisiologia,

comportamento... Sofre influéncia do gendtipo e do ambiente.

Genétipo — corresponde a composicdo genética do individuo, ao conjunto de genes do

organismo.

Plesiomorfia — caracteristica primitiva.

Protostomio — quando o blastéporo da origem a boca do animal.

Sinapomorfia- quando grupos tém caracteristica derivada (apomorfia) compartilhada.

Triblasticos — animais que possuem trés folhetos embriondrios: ectoderme, mesoderme e

endoderme.
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Evolugdo biologica

Melhoria?
Ascensdo?
Mudancga?

Progresso?

KOId, colega! Ja vi que

somos da mesma turmal!
Sou Darwinilson. E vocé?
Muito prazer, !

Vamos trabalhar juntos!

Pegue o embalo e vamos
investigar!

Ja deu para perceber que
sou curioso, ndo é?

\

/

A evolugdo
sempre favorece
os melhores

gendtipos?

1- Que respostas vocé daria ao Darwinilson?




Acho que posso mediar
essa curiosidade...
Venham comigo! Vamos

viajar pela Ciéncia!

A evolugdo sempre

favorece os melhores

gendtipos?

O que vocé acha,

colega?
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Uma breve retrospectiva

Algumas doencgas apresentadas por seres humanos se
encaixam na primeira Lei de Mendel ou monoibridismo, por
exemplo, a anemia falciforme, de carater autossomico recessivo,
que é caracterizada por uma anormalidade da hemoglobina,
proteina que transporta o oxigénio, encontrada nos glébulos
vermelhos (hemdcias) do sangue. Vamos detalhar esse assunto:

A hemoglobina humana é uma proteina que se localiza
dentro das hemadcias e é formada por 574 aminoacidos. Entre os
seres humanos existe uma mutacdo do gene que codifica a
hemoglobina. A hemoglobina mutante é chamada falciforme, pois
as hemacias com essa hemoglobina perdem o formato redondo
original e ficam com o formato de foice. Hemacias falciformes
transportam menos O, do que as hemoglobinas normais e seus
portadores tém diversos sintomas, tais como: febre, calafrios,
cefaleia, vobmito, anorexia, fadiga, diarreia e anemia. Se ndo
tratada adequadamente a doenca pode apresentar complicagdes
como edema pulmonar, complica¢des renais, ictericia e obstrugdo
de vasos sanguineos no cérebro (nos casos graves da doenga),
situagdo que podera levar a morte do individuo.

O alelo responsavel pela produgdao de hemoglobina
falciforme se diferencia do alelo da hemoglobina normal pela
substituicdo de uma base nitrogenada: a adenina (A) pela timina
(T), ocorrendo a troca do acido glutamico pela valina.
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2- Sabendo que uma pessoa herda 3- Quais seriam os
duas codpias de cada gene de cada gendtipos e
caracteristica, quais sdo o0s fenétipos possiveis

gendtipos possiveis para seres nos cruzamentos?
humanos em relacdo a

hemoglobina? Represente por A o
alelo para hemoglobina normal e
por S o alelo para hemoglobina
falciforme.

Calcule as probabilidades:

Cruzamento 1:
Cruzamento 2:
Cruzamento 3: Relacionando em
termos evolutivos.
4- Qual dos gendtipos deve transportar mais O3? As pessoas que
transportam mais O,
5- Qual dos gendtipos deve transportar menos O;? tém mais energia,
sobrevivem mais e
se reproduzem mais
do que aquelas cujos
tecidos tém menor
oxigenacgdo. Por ai...

Dessa forma...

6- Considerando o que foi dito acima, o que deveria ocorrer com o alelo S? Ele

deveria se tornar mais frequente ou tenderia a desaparecer da populagdo?

Guardem suas
respostas...
Voltaremos nela

depois...




Entre 3000 e 500 a.C. o
alelo S se dispersou pela
Africa Subsaariana!
Olhem so6 a extensdo da
Africa Subsaariana!!!l

Vixe! Hum... Serd que
alguma condigdo ambiental
favoreceu a proliferagdo

desse gene?

Africa . destaque para

regido Subsaariana (verde)

Saiba mais...

A maldria é causada por protozoarios do género
Plasmodium, sendo transmitida as pessoas pela picada de
mosquitos fémeas infectadas. E muito frequente nas
florestas equatoriais (quente e Umida, perto do Equador).
A fémea contaminada do Anopheles transmite o
protozodrio plasmédio que parasita as hemdcias e se
alimenta da hemoglobina que esta dentro das hemdcias.
Dentro das hemacias ele se multiplica e acaba destruindo-
as, causando anemia e febre. Se ndo tratado, o doente
pode morrer. Porém, o plasmddio tem dificuldades de
parasitar hemacias falciformes.

7- Qual foi a vantagem
das pessoas com o alelo
S que favoreceu sua
disseminacao pela

Africa?
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C. Ha 10 mil e 2000 a.C. o Saara era composto por terras férteis, com

agricultura desenvolvida para o abastecimento da populagao. A transmissao
pelo Plasmodium falciparum ocorreu entre 3.000 a 500 anos a. C. em regido
hoje conhecida como Etidpia. Grupos populacionais migraram e se
estabeleceram no vale do rio Nilo, Mesopotamia, india e Sul da China. Na

Africa a maldria se propagou da costa oriental para a ocidental. (NAOUM,

Com a desertificacdo do Saara, que
outro fator facilitou a sua
introducdao em outras regides da

Africa e no continente europeu?

Se vocés seguirem as coordenadas irdo descobrir...

COORDENADAS:

O que marcou a dispersao do gene dos povos do Saara?

2B 4A |6C | 1D |4A |4C | 1A |6A | 1C | 5B
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Com a desertificagao do Saara ocorrida no periodo de 2.000 a 500 anos a.C,

suas populagdes migraram para outras regides da Africa, atingindo aquelas
banhadas pelo mar Mediterraneo, fato que facilitou sua introdugao no continente
europeu, notadamente no sul da Itdlia e Grécia. No periodo Medieval, entre os

séculos 1 e 15, o gene da HbS se expandiu para o leste e sudeste europeu.

Estudos antropolégicos associados as analises biomoleculares sugerem que
o gene da HbS surgiu por um processo de mutacao de bases nitrogenadas ocorrido

entre 50 e 100 mil anos, abrangendo os periodos Paleolitico e Mesolitico. Esses

mesmos estudos indicam a Africa como o local provavel da ocorréncia da mutacdo

na fase coincidente a presenga do Homo sapiens neanderthalis (ha 100 mil anos) e

do Homo sapiens sapiens (ha 50 mil anos)”. (NAOUM, 2000).

Vivenciando, Desse jeito,

investigando, Darwinilson!

interagindo e Quisera eu ter

aprendendo... tido uma prosa

com Darwin!







Eai Eu acho que
deslocamentos
humanos ajudam

chegou ao X a explicar a

d - dispersao do gene
a questdos: S Mas  vou

Hahaha... mergulhar nas
questoes...

Darwinilson,

Manda ver!

8- Em que parte do mundo esse alelo deve ser mais frequente?
9- Como a escraviddo pode ter afetado a distribuicdo do alelo S?

10- Que caracteristicas devem ter os locais para onde o alelo S se proliferou?

Podemos dizer que a \

evolugdo sempre favorece

os melhores genétipos?
Ah... E a sua duvida inicial, a
que conclusao chegou? /
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Evolugdo em foco!

E vamos para as
proximas  aventuras!
Continuemos nesse
embalo, Darwinilson!

Ah! Vocé tem um belo
nome!

Obrigado! Estou gostando disso!
Mas... Pode nos ajudar em mais uma
questdo?

Como quem ndo tem boca come?

\_

Darwinilson, dessa vez eu
vou mediar essa questao.
Siga as orientagdes, anote as
hipoteses e discuta com seus
colegas, ok? Olhe o mural e
siga as instrugoes.

Ah! Eu sou Wallace!

A galeraja estd
conectada!




Todo o ser vivo precisa de alimentos, que sdao degradados nos processos
metabdlicos para a liberagdo de energia e realizacdo das fungdes. Esses alimentos
degradados também podem ser utilizados como matéria-prima na sintese de outras
substancias organicas, possibilitando o crescimento e a reposi¢do de perdas. (Disponivel

em: https://www.sobiologia.com.br/conteudos/Evolucao/evolucao6.php)

O conjunto de processos que ocorrem desde a ingestdo dos alimentos até a sua
utilizacdo final nas células designa-se nutricdo. Mas, considerando a diversidade de

organismos:

Como quem

ndo tem boca

come?

a) Registrem as hipoteses no caderno
Divisdo da turma em 9 grupos (4 a 5 alunos por grupo)

Vejam como os seres microscopicos heterotroficos fazem isso!

Observem os protozoarios: “ameba” - Fagocitose e “Vorticella”:
movimento de vacuolos de alimentos. Acessem os videos:

https://www.youtube.com/watch?v=S9QGJ3JN8Kw&NR=1

http://www.youtube.com/watch?v=YHb2JaujlPo&feature=related

b- Apds assistirem os videos vocés mantém as hipoteses iniciais ou
gostariam de acrescentar ou mudar alguma coisa? Registre a opinido
consensual do grupo

“A captura seria a forma de como os animais irdo adquirir e ingerir o
alimento o que requer por parte dos animais algumas estratégias.”
(JUNIOR, Harry; ROUSSENQ NETO, Julio; MELLO JUNIOR, Leonidas J.
Fisiologia. 2. ed. Indaial: Asselvi, 2007).

c- Como os organismos observados fazem isso? Registrem as
descobertas, apds analise dos videos.




Ja é, Sr. Wallace! Partiu, biblioteca!!!
J4 vou pedir a tia da sala de leitura
para separar material para os grupos!
Até ja sei que alguns vao tentar
consultar via smartphone, mas aqui os
livros sdo bem mais acessiveis!

Quantas estratégias, ndo é?

Fungos, protozoarios, bactérias:

como se
investigar

alimentam? Vamos
e registrar as

descobertas no bloco de notas!

Bloco de notas

Alimento: fonte
energética, nutricao
dos seres vivos,
diversas estratégias
de captura...

Mas, em meio a tanta
diversidade, como
serd que esse
processo ocorre nos
animais?




Darwinilson, vamos explorar
as caracteristicas evolutivas
de alguns animais. Vocé e
seus colegas devem seguir as
orientagcdes que estao no
mural, mais uma vez! E vamos
ao sorteio!

Caraca, Sr. Wallace!
Parece até que o
Senhor passeou pelos
meus pensamentos...

O que sera sorteado para
grupos A, B,C,D,E, F, G, H,

I?

- Atividades para os grupos: Sorteio

Representantes animais: esponja-do-mar, anémona-do-mar,
plandria, lombriga, caracol, minhoca, caranguejo, estrela-do-
mar e Darwinilson




Vamos completar ai,
galeral Qual o animal
investigado  por cada
grupo? Coloquem a letra
de cada grupo na foto!

Até eu estou na fital
Hehehe!

Animal: Animal: Animal:

Filo:

Animal:

Filo:

Animal: Animal: Animal:

Filo: Filo: Filo:




b- A que Filo pertence o animal referente ao seu

grupo? Hora de

discutir com
c- Como esse animal obtém a energia necessaria

o grupo!!
as atividades vitais?
d- Quais sdo as estruturas presentes no animal

gue estdo envolvidas no processo de digestao de

alimentos?

e- Onde vocés poderdo encontrar essas

informacgdes? Registrem as descobertas e citem

na referéncia a(s) fonte(s) pesquisada(s): livro

didatico, sites...

Vamos compartilhar as
descobertas e fazer nosso

registro coletivo!

Bem bacana isso, professor
Wallace! J4 até organizei uma ficha
para a galera! No final a gente
junta as informagdes e coloca no
mural!




Colegas! Vamos

montar nossas fichas! ,
Isso ai,

Primeiro recortem e Darwinilson,
colem os animais, coordene
fazendo a associagdo essa
com o nome do filo! atividade!
Depois é s6 cada grupo

completar com as

informagdes de seu

filo e faremos o nosso

mural coletivo!

O material para recorte e colagem estd na préxima pdgina!

Foto do animal Como esse animal obtém energia para as

atividades vitais?

Quais sao as estruturas presentes no

animal que estdao envolvidas no processo

de digestdo dos alimentos?

Caprichem ai! No
final, juntaremos
tudo!




e Representantes de cada FILO

ARTHROPODA ANELLIDA
PLATHYELMINTHES PORIFERA

CNIDARIA Q@

ECHINODERMATA CHORDATA




Uma linha do tempo mostra a histéria através
dos tempos. Em Biologia, vamos utilizar uma
representacdo  grafica  conhecida  por
cladograma! Assim, podemos analisar melhor

essa histdria evolutiva das espécies.

Vejam as informagdes abaixo!

Recordando:

De acordo com Guimardes (2005) os cladogramas sdo arvores filogenéticas que
mostram as relagées de parentesco entre os organismos. Os métodos para sua construgdo
sao ditados pela sistematica filogenética ou cladistica.

“Uma arvore filogenética é um diagrama que representa relagdes evolutivas entre
organismos. Arvores filogenéticas sdo hipdteses, ndo fatos definitivos. O padrdo de
ramificagcdao de uma arvore filogenética reflete como espécies ou outros grupos evoluiram a
partir de uma série de ancestrais comuns. Nas arvores, duas espécies sdo mais relacionadas
se tém um ancestral comum mais recente e menos relacionadas se tém um ancestral comum
menos recente. [...] Em uma arvore filogenética, as espécies ou grupos de interesse sao
encontrados nas extremidades de linhas chamadas de ramos da arvore. O padrdo no qual os
ramos se conectam representa nossa compreensdo de como as espécies na arvore evoluiram
de uma série de ancestrais comuns. Cada ponto de ramificacdo (também chamado um né
interno) representa um evento de divergéncia, ou separacdo de um grupo Unico em dois
grupos descendentes. Em cada ponto de ramificacdo fica o mais recente ancestral comum de
todos os grupos descendentes deste ponto em diante. Duas espécies sdo mais relacionadas
se tém um ancestral comum mais recente, e menos relacionadas se tém um ancestral comum
menos recente. [...] Para gerar uma arvore filogenética, os cientistas geralmente comparam
e analisam muitas caracteristicas das espécies ou outros grupos envolvidos. Estas
caracteristicas podem incluir morfologia externa (forma/aparéncia), anatomia interna,
comportamentos, vias bioquimicas, sequéncias de DNA e proteinas, e até mesmo as
caracteristicas dos fdsseis”.

(Disponivel em: https://pt.khanacademy.org/science/ap-biology/natural-
selection/phylogeny/a/phylogenetic-
treestt:~:text=Anatomia%20de%20uma%20%C3%Alrvore%20filogen%C3%A9tica&text=Em

%20uma%20%C3%Alrvores%20filogen%C3%A9tica%2C%20as,posicionadas%20nas%20pon
tas%20dos%20ramos Acesso em : 09/06/22




Hum...
Evolugdo...

E vamos para mais uma
atividade!

Vejam a tabela na pagina 20!
Cada grupo deverd assinalar as

caracteristicas referentes ao
animal de seu grupo.
Consultem os livros didaticos,
se necessario!

POR QUE
ESSA
ESTRELAZ

POR QUE SOU
SOU MOTIVO o TRO 60RPO?

DE PIADA POR ' »
T0POS!

SINTO MUITO, MAS ESSE NAO
€ MAIS MEL DEPARTAMENTO.
IREI ENCAMINHA-LOS
PARA O NOVO
RESPONSAVEL.

Créditos: Carlos Ruas




TABELA — INVESTIGANDO ALGUMAS CARACTERISTICAS EVOLUTIVAS DOS METAZOARIOS

Filos 10 (11 |12 |13 |14 | 15 | 16

17

18

Porifero

Cnidario

Nematelminto

Artrépode

Platelminto

Molusco

Anelideo

Equinodermo

Cordado

Caracteristicas:

O Cordado aqui esta

. o
Multicelularidade ficando fera nisso!

Desenvolvimento embrionario

Tecidos verdadeiros

Cniddcito

Radula

Ectoderma e Endoderma (diblastico)

Mesoderma (triblastico: ectoderma, endoderma e mesoderma)
Acelomado

Pseudoceloma

Digestdo exclusivamente intracelular (presenca de coandcitos e amebdcitos)
Gastrulagdo

Notocorda (pelo menos em alguma fase do desenvolvimento)

Apéndices articulados

Sistema vascular aquifero (sistema ambulacrario)

Corpo segmentado (em anéis)
Sem tecidos verdadeiros
Protostomios
Deuterostémios

Quitina na cuticula




E para recordar
desenvolvimento
embrionario: segue uma

dica “in box”!

Conectando contetidos:

Acesse:

Os Folhetos Germinativos Disponivel em: https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/os-

folhetos-germinativos.htm Acesso em: 28/04/22

Vamos
compartilhar as
informacodes e
preencher toda a

tabela!

E depois montar um
cladograma, ndo é professor

Wallace?

Isso mesmo,
Darwinilson!

Garoto esperto!




PORIFERA

PLATYHELMINTHES
MOLLUSCA

CNIDARIA
NEMATODA
ARTHROPODA
ANELLIDA
ECHINODERMATA
CHORDATA

Vejam as caracteristicas na tabela e facam as associagdes,
caracteristica, no cladograma.

Muito
top isso!

Quais sdo as caracteristicas comuns a todos os filos?

Quais as caracteristicas exclusivas dos poriferos?

Quais caracteristicas platelmintos, moluscos e anelideos tém em comum?

Quais caracteristicas estdo presentes apenas nos cnidarios?

Quais as caracteristicas comuns nos equinodermos e cordados?

Qual a caracteristica exclusiva nos equinodermos?

Vocés acham que existe alguma estrutura presente no filo de seu grupo que pode estar
relacionada a nutricdo do animal? Comente.




E voltemos a questado inicial:

Como quem nao tem boca come?

E mais uma questao:

Como vocés relacionam as
novidades evolutivas ao processo
de nutricao?

(Depois de tantas atividades\

interessantes vamos caprichar
nas respostas! Obrigado, Sr.
Wallace!

Agora, no intervalo, vamos
viajar pela Evolugdo em uma

\bela oficina!

Isso ai! Importante
deixar as respostas
registradas!

Até a proximal!




OFICINA

Repensando a Evolucdo

Um presente para Darwin

o 0K PARWIN, SEM PIADPAS
R DESTA VEZ. TOMA! LM DINOSSAURD
DE PRESENTE!

Créditos: Carlos Ruas

DARWIN, SE OS PEINES EVOLUEM, POR QUE

SEMPRE CAEM NA MESMA ARMADILHAZ

ME PERSUNTO A MESMA COISA
SOBRE OF HUMANOS,

Créditos: Carlos Ruas

Kkkkkk Estou
gostando disso!
Muito maneiro!



Selegao

Natural,

adaptacao ....

Pressoes
seletivas...

Tudo isso tem a ver com
Evolugdo? Vamos pesquisar!

& 'S
'l‘ . Darwin, Beagle,
g'! Tentilhdes,
Galdpagos...

Biston betularia
Melanismo industrial

Saiba mais:
https://cienciahoje.org.br/artigo/a-saga-da-mariposa/




Conectando informacgoes... Saiba mais!

TOPOS SABEM QUE AS CASCAVEIS POSSUEM LM CHOCALHO NA
PONTA DA CALDA PARA INTIMIDAR OS PREDADORES.

PELA DIVERSIDADE GENETICA,
UM ANIMAL ACABA TENDO
UMA MELHOR ADAPTAGAO

EM UM DETERMINADO AMBIENTE,
&M RELACAO A OUTROS DE MESMA
£SPECE. VOU DAR O
EXEMPLO DAS CASCAVEIS
NO TEYAS:

QUANDO O HOMEM RESOLVEL POVOAR AQUELA REGAO, COMECOU A
EXTERMINAR AS COBRAS QUE ENCONTRAVAM, O CHOCALHO ACABOU
SENDO O VILAO DA HISTORIA, POIS REVELAVA SUA waao

COM 1550, AS CASCAVEIS MAIS
SLENCIOSAS COMECARAM A SER
SELECIONADAS POSITIVAMENTE.

=R

t

12/

SOBRE AS OUTRAS NAQUELE AMBIENTE.

ESSE ANIMAL, ACABOU TENDO UMA GRANDE COM O PASSAR DOS ANOS, A POPULAGAO DR CASCAVEIS

VANTAGEM DE SOBREVIVENQIA £ PROCRIACAO SLENCIOSAS LLTRAPASSOU AS MAIS RUIDOSAS.

£SSE € APENAS LM PEQUENO EXEMPLO DA SELECAO
2> NATURAL NOS TEMPOS DE HOJE.

/M’M '

Acesse:

Explorando: Os “TentilhGes de Galapagos”

http://labs.icb.ufmg.br/Ibem/aulas/grad/evol/darwin/tentilhoes.html




Darwinilson,  convido
VOCé e seus amigos a
conhecerem um pouco
da  minha historia!
Embarquem comigo no

Beagle!!! Acessem o
link!

https://www.youtube.com/watch?v=ig0ptQ G go&t=6s

Galera esta animada,
professor Darwin! J& vamos
embarcar contigo no Beagle!
Ah! Meu pai é seu fa e eu
também!

el

h- Leve cada tentilhdo ao seu alimento!




POR QUE TANTO CORONA?
Variantes virais, o que tem a ver com evolu¢éo?

Alfa, Beta, Gama,
Delta, Omicron... Por
que tanto Corona?

E Darwinilson... J& sei até o que vocD
estd pensando! 2019, 2020, 2021,
2022... e estamos ai com as variantes
da Covid-19! Que pandemia! Sou o
professor Mendel! J4 nos esbarramos

por ai!

J




Conhecendo um pouco o inimigo...

“O SARS-CoV-2 [...], agente etioldgico da COVID-19
[...]pertence a familia dos Coronavirus, que sdo um grupo
de virus envelopados que possuem RNA linear [...] O SARS-
CoV-2 apresenta quatro proteinas estruturais principais: a
glicoproteina de superficie (do inglés spike) (S), a proteina
do envelope (E), a proteina da matriz (M) e a proteina do
nucleocapsideo (N). Desde o inicio da pandemia de
COVID-19, analises genéticas do SARS-CoV-2 em varios
paises e em diferentes momentos revelaram que o virus
sofreu diversas mutacdes. [...]"”. (MICHELON, 2021, p. 109)

/Cada variante do SARS CoV-Z\

possui uma sequéncia de RNA
especifical Lembrem-se: 3
bases = 1 aminodcido.
Aminodcidos agrupados =
proteina! Lembram? Entdo, o
que pode gerar a mutagao
viral? Anotem as hipéteses.

o




NorMAL CElLuLa FALCiFoRme
DNA ol:_'c;i MUTAGAO gy

ACIDO GUWTAWico

€ ¢

Darwinilson... cadé a
mascara? Assim vocé pode
contribuir para disseminagao
do virus e estda mais
vulneravel também! E esse
comportamento tem a ver
com a sua pergunta... Pense
la com seus colegas!

Ja coloquei a
mascara, professor
Mendel! O Senhor
tem razao!

E mais uma questao para
pensar: Variantes virais, o
que tem a ver com
evolugao?

Anotem as  hipdteses,
discutam em grupos e
registrem a  hipdtese
consensual. Depois, vejam
os quadrinhos de meu
amigo Carlos Ruas...




Virus,
mutagoes,
variantes...

VOCE NAO GANHA IMUNVIDADE PELO
RESTO DA VIDA APOS TER COVID.

EM CERCA DE UM ANO, AUMENTAM SUAS
CHANCES DE ESTAR DESPROTEGIDO.

K o p =

D€ OUTROS
CARNAVAIS ...

€vTe ”
ConHECD?
v J \ v

W

’6
"‘!‘A AV

1650 POR CAUSA DA VELOCIDADE

E FACILIDADE QUE O VIRUS TEM

EM SOFRER MUTAGOES, ENTRE
OUTRAS COISAS.

NAS PRIMEIRAS VARIANTES DA COVID,
A CHANCE DE VOCE IR A OBITO ERA
DE 2%, DUAS PESSOAS A CADA CEM

MORRIAM, 1660 E MUITA GENTE!

2

..(

I

N L

Ql UNIDUNITE ... Ter

VOCE VAl QUERER FICAR BRINCANDO
PE ROLETA RUSSA COM O VIRUS 1000
ANO ATE ENTRAR MRS ESTATISTICAS?

ENTAO VACINVE-SE E USE MASCARA!
PROTEJA-SE, PRO‘I:EJA 05 QUE AMA
£ O PROXIMO.

NAO E TAO DIFICIL DE ENTENDER.

Créditos: Carlos Ruas




Por que tanto Corona?
Variantes virais, o que tem a ver
com evolugdo?

Uma populagdo de
virus pode mudar ao
longo do tempo. E
preciso segurar esse
Corona!

$=k

“Na maioria das vezes, as mutac¢des prejudicam o proprio virus fazendo com que ele
morra, mas, algumas vezes, as mutagdes conferem vantagem competitiva. As mutagdes
preocupam porque pode surgir uma mutagdo que favorega muito o virus, como
aconteceu com a mutagao gama (variante brasileira), antiga P.1. Os individuos infectados
com essa variante apresentam cargas virais maiores, pois a mutagao favoreceu a ligagao
do virus (fracdo RBD) com o receptor (ACE2) existente na superficie das células humanas,
possibilitando que os virus entrem mais rdpido e mais facilmente nas nossas células. As
variantes Alpha, Beta e Gama tém em comum a mutagdo N501Y fazendo com que o virus
entre mais facil nas células humanas e levem a altas cargas virais. Outra mutagao
presente em algumas variantes de preocupacdo é a E408K, que faz com que o virus
escape do sistema imune”. (SLHESSARENKO, N; 2021)

Disponivel em: http://www.mt.gov.br/-/17436345-uso-de-mascaras-evita-colapso-do-
sistema-de-saude-e-impede-surgimento-de-novas-variantes-afirma-especialista Acesso
em: 12/06/22




(" )

Sai pra Ia seu Corona
mutante! Aqui a sua
populacdo nao se cria
nao!l!l

-




(Em pensar que |d no passado muito se
investigava a evolugdo! Isso é fascinante!
Para finalizar vamos pesquisar a biografia
de Nossos Amigos Mestres)
Préximas aventuras virdao! Um prazer fazer
parte dessa turma! Até breve, pessoal!

\ DARWINILSON

EVOLUCAOQ

JEAN -BAPTISTE DE ALFRED RUSSEL

LAMARCK WALLACE

CHARLES ROBERT GREGOR JOHANN

DARWIN MENDEL
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