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RESUMO

A zoologia é apresentada no Ensino médio de maneira fragmentada e
mecanica, com uma abordagem descritiva da morfologia animal, preconizando a
memorizacdo de nomenclaturas e termos. Essa pratica ndo reflete as relacdes
filogenéticas entre os organismos e desconsidera o cotidiano do aluno, tornando as
aulas menos atrativas e impedindo o protagonismo discente na producdo do
conhecimento. O objetivo desse trabalho é desenvolver um jogo de tabuleiro
abordando caracteristicas-chave da morfologia animal contextualizadas na evolucéo
do grupo, destacando o surgimento da simetria bilateral e do mesoderma de forma
que estimule a investigacdo em alunos do segundo ano do Ensino Médio. Além de
disponibilizar a ferramenta no formato print and play como material de apoio. O jogo
desenvolvido € ambientado no ambiente marinho, habitat onde é encontrada a maioria
dos filos animais, permitindo assim representar os diferentes planos corporais basicos
dos animais, e € intitulado “Formas no Mar”. O jogo foi elaborado em torno da pergunta
central “Qual é a relacdo entre a evolucdo da variedade de formas dos animais, 0
mesoderma e a simetria bilateral?”, para a qual os alunos/jogadores devem elaborar
uma hipo6tese. O objetivo do aluno/jogador ao longo do jogo é testar esta hipbtese
respondendo as quatro perguntas norteadoras, presentes em cartas problema, e com
as informacdes que obtera nos diferentes tipos de cartas que contém informacdes e
ilustracbes sobre diferentes filos, simetria, folhetos embrionarios e relacdes evolutiva
(cartas animal e carta dica). A avaliacdo do produto foi realizada por professores
atuantes no Ensino Médio e participantes do programa de Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia. A partir da analise dos docentes observamos a possibilidade de
aplicacdo do produto em sala de aula. A utilizacdo desse material contribuird como
uma forma alternativa as praticas adotadas atualmente em sala de aula, estimulando,
através da investigacdo e da pesquisa, a compreensdo das caracteristicas
consideradas chave e da sua relagcdo com a diversidade de formas dos animais.
Contribuindo para que os temas sejam tratados de forma integrada, levando em

consideracao as relacdes filogenéticas entre os organismos.

Palavras-chaves: Ensino de Biologia; Caracteristicas-chave; Metodologia

Investigativa; Jogo de tabuleiro.



ABSTRACT

Zoology is presented in high school in a fragmented and mechanical way, with
a descriptive approach to animal morphology, advocating the memorization of
nomenclatures and terms. This practice does not reflect the phylogenetic relationships
between organisms and disregards the student's daily life, making classes less
attractive and preventing student protagonism in the production of knowledge. The
objective of this work is to develop a board game addressing key features of animal
morphology contextualized in the evolution of the group, highlighting the emergence of
bilateral symmetry and mesoderm in a way that stimulates investigation in second year
high school students. In addition to providing the tool in print and play format as support
material. The developed game is set in the marine environment, habitat where most
animal phyla are found, thus allowing representing the different basic body plans of
animals, and is entitled “Forms in the Sea”. The game was designed around the central
question “What is the relationship between the evolution of the variety of animal forms,
the mesoderm and bilateral symmetry?”, for which the students/players must elaborate
a hypothesis. The objective of the student/player throughout the game is to test this
hypothesis by answering the four guiding questions, present in problem cards, and with
the information that he will obtain in the different types of cards that contain information
and illustrations about different phyla, symmetry, embryonic leaflets and evolutionary
relationships (animal cards and hint card). Teachers working in high school and
participating in the Professional Master’s program in Biology Teaching carried out the
evaluation of the product. From the analysis of the professors, we observed the
possibility of applying the product in the classroom. The use of this material will
contribute as an alternative to the practices currently adopted in the classroom,
stimulating, through investigation and research, the understanding of the
characteristics considered key and their relationship with the diversity of animal forms.
Contributing to the themes being treated in an integrated way, taking into account the

phylogenetic relationships between organisms.

Keywords: Biology Teaching; Key features; Investigative Methodology; Board game.
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1. INTRODUCAO

Algumas vezes tratado como uma pratica individual, que envolve um sujeito
transmissor e outro receptor, a pratica pedagogica de forma geral, € uma relacao de
troca entre professor e aluno (Freire, 2001). Porém, observamos na pratica uma
transmissdo unidirecional dos conteudos, muitas vezes descontextualizadas com a
realidade do aluno, como se 0s conhecimentos obtidos na escola preparassem o aluno
para o entendimento do ambiente e da sociedade (Duré et al., 2018). A capacidade
do estudante de atuar diante da sua realidade, surge da compreensdo que a
aprendizagem depende n&o s6 do contexto imediato, como também da relacdo entre
o contetdo e o cotidiano (Duré et al., 2018). Sendo assim, quando o aluno né&o
consegue identificar ou relacionar os conteudos aprendidos na escola com o0 seu
cotidiano € possivel que ele entenda os contetdos apresentados pelo professor nas
aulas como um compéndio de informacgfes que devem ser memorizadas (Duré et al.,
2018).

As modificacbes pelas quais o ensino de ciéncias tem passado, estimulam
diversas estratégias e metodologias (Gomes et al., 2016; Solino et al., 2015). Alguns
desses métodos tém o objetivo de estimular os estudantes a gerarem observacoes, a
criarem hipéteses, a buscarem informacfes e assim a compreenderem o trabalho
cientifico, promovendo uma cultura cientifica escolar (Solino et al., 2015). Desse
modo, o discente pode ser protagonista e participar da producdo do conhecimento
assim como os cientistas (Solino et al 2015). Entender que o aluno pode assumir um
papel questionador, € fundamental para a planejamento da atividade docente que
promova o protagonismo dos estudantes (Lopes, 2002). Nesse contexto, se destaca
o importante papel do profissional da educacdo como gerador de problemas,
incentivando os discentes na busca por respostas, a fim de estimular, a investigacao
e a producéo do conhecimento partindo dos alunos (Neves et al., 2019; Maria et al.,
2018; Rocha et al., 2013).

Na escola, a utlizacdo de livros didaticos, que podem ser considerados
incompletos por serem tedricos e generalistas (Simbes, 2019), promove a
memorizacdo de nomenclaturas e terminologias biolégicas associados a uma forma
conceitual, que resultam em reproducgdes desses contetdos nas avaliagdes de forma
mecanizada, sem que o aluno pondere sobre essas informacdes (Solino et al., 2015).

Dessa forma, € importante buscar novas abordagens e ferramentas, que estimulem a
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investigacdo e o pensamento critico discente tendo como ancora o ludico e os
conhecimentos prévios dos alunos (Gomes et al., 2016; Solino et al., 2015; Goldbach
et al., 2013; Araujo et al.,2012).

Diferente do que encontramos nos livros didaticos. A possibilidade de o
estudante relacionar as informacoes recebidas na sala de aula, com a sua realidade
através da pesquisa, da leitura, da interpretacdo de dados e da elaboracdo de
hipoteses, exercitando a criatividade e a curiosidade, torna a escola mais desafiadora
e instigante (BNCC, 2018). Sob essa perspectiva, 0s jogos tém potencial para
estimular o discente e motiva-lo a participar do processo ensino-aprendizagem
(Barreto et al., 2013). Contribuindo para a formacdo de cidadaos criticos e atuantes
na sociedade (Campos et al., 2003), sendo uma valiosa complementacdo aos
materiais didaticos comumente utilizados nas escolas (Goldbach et al., 2013).

1.1.0s jogos de tabuleiro na sala de aula

Os jogos didaticos tém uma importante funcao na formacéo do individuo como
um exercicio de preparacdo para a vida adulta atuando na criatividade, no
desenvolvimento cognitivo, e no estimulo ao desenvolvimento de habilidades (Lopes,
2002). Um dos interessantes papeis desempenhados pelos jogos didaticos € aliar os
aspectos ludicos aos cognitivos, estabelecendo uma ligacdo entre a diversdo e a
producado de conhecimento, aproximando conceitos e ideias abstratas ao cotidiano do
aluno (Campos et al, 2003). Os jogos de tabuleiro aumentam o interesse e a inquiricdo
dos alunos nos conteudos e atividades propostas pela escola, sendo uma alternativa
viavel e eficiente no dia a dia do ensino formal em qualquer nivel (Freitas et al., 2016).
Os jogos de forma geral possuem grande capacidade de auxiliar o professor durante
0 processo de ensino-aprendizagem, principalmente de conteudos que apresentem
conceitos abstratos ou de dificil compreenséao, possibilitando o estreitamento de lacos
entre o discente e o docente, bem como favorecendo caracteristicas argumentativas,
cognitivas e motivacionais. (Campos et al., 2003).

A diversificagdo de estratégias na sala de aula deve ser levada em
consideracao, para estimular e fomentar a integracao e a aceitacéo por parte do aluno.
Com isso, os jogos didaticos se apresentam como ferramentas complementares no
trabalho do docente e devem ser intercalados com outras préticas didaticas (Barreto

et al.,, 2013; Campos et al., 2003). Também sdo O6timos instrumentos para o



17

desenvolvimento sociocultural dos alunos, pois aliam o lidico com a aprendizagem

dos conceitos que buscamos aplicar em sala de aula (Alves, 2003).

1.2. O ensino de Zoologia

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018), a zoologia esta incluida
em temas como a evolucao dos seres vivos, biodiversidade e a diversidade de formas,
gue sdo apresentados como mobilizadores e integradores do conhecimento da area
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. No entanto, na Educacédo Bésica a
Zoologia € tratada de forma fragmentada, apresentando os conceitos de maneira
mecanica e sem levar em consideracdo as relacdes evolutivas entre 0s organismos
(Rocha et al, 2013; Azevedo et al., 2016 e Oliveira et al., 2017). Essa abordagem
enfatiza a descricdo da morfologia animal, preconizando a memorizacdo de
nomenclaturas e termos, o que desestimula o aluno que ndo observa uma aplicacao
pratica desses contetudos em sua vida (Oliveira et al., 2017).

O ensino de Zoologia é um campo que inclui pesquisadores, professores e
alunos e apresenta diversas compreensfes dos assuntos que ocorrem com as
mudancas no conhecimento cientifico (Goldbach et al., 2013). Tais mudancas ndo sao
refletidas no principal material de apoio ao professor, os livros didaticos, que
apresentam contetudos de maneira descontextualizada, pouco dinamica e algumas
vezes com hiatos entre o que é produzido com as pesquisas nas universidades e o0
gue de fato € apresentado ao aluno (Moreira et al., 2020; Neves et al., 2019; Goldbach
et al., 2013). Isto reforgca praticas pedagogicas desmotivantes que ndo provocam
interesse no estudante (Neves et al, 2019).

Por essa razdo é importante buscarmos préaticas que motivem o aluno,
despertando nele o interesse pelo tema. Assim, compreendemos a necessidade da
producdo de uma ferramenta que estimule o ensino e a aprendizagem dos conceitos
zooldégicos de maneira mais estimulante, possibilitando uma maior participacdo e

interacéo do aluno (Barreto et.al., 2013).

1.3.Caracteristicas chave na evolucao do plano-corporal basico dos animais

O surgimento de tipos celulares diferentes ao longo da evolugdo esta

intimamente relacionado as diferentes organizacdes corporais dos animais e a origem
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dos planos corporais (Valentine, 2004). O plano corporal béasico dos animais
geralmente é descrito com caracteristicas-chave como simetria, o celoma e os folhetos
embrionérios (Brusca et al., 2018). Estas caracteristicas sdo consideradas chave pois
proveem vantagens adaptativas que, provavelmente, favoreceram a diversificacdo
morfoldgica do grupo, estando presentes apenas nos Bilateria, grupo que compreende
99% da diversidade animal (Holl6 et al., 2012) (figura 1). E possivel que a simetria
bilateral e 0 mesoderma tenham surgido uma Unica vez no ancestral exclusivo dos
Bilateria. Por essa razao, a evolucdo da diversidade de formas dos animais parece
estar relacionada a evolucéo destas caracteristicas, enquanto a origem do celoma é
incerta (Collins et al., 2001). Nao esta claro se esse surgiu uma Unica vez, também,
no ancestral exclusivo dos Bilateria e foi perdido diversas vezes em grupos como 0S
Platelmintos, que compartilham ancestral proximo com anelideos e moluscos (Offner,
2016) ou se o celoma surgiu de forma independente em diferentes grupos de animais
(Offner, 2016; Collins et al., 2001). Por essas razdes, esse trabalho discutira a
diversidade de formas dos animais e suas relacdes, a simetria bilateral e a presenca

do mesoderma nos animais.

Figura 1 - Arvore filogenética dos Metazoa e ilustracfes da diversidade de formas em
bilatérios. Adaptado de Hasegawa, 2017.
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Caracteristicas como a simetria e o0 nimero de folhetos embrionarios, podem
ser utilizados para classificar os animais em: ndo bilatérios (organismos com simetria
nao bilateral) e bilatérios (organismos com simetria bilateral); diploblasticos
(apresentando dois folhetos embrionarios: endoderma e ectoderma) e triploblasticos
(apresentam trés folhetos embriondrios: endoderma, mesoderma e ectoderma)
(Brusca et al., 2018; Andrade et al.,, 2021). A simetria em biologia é dada pela
existéncia de um eixo que poder separar o animal em duas metades iguais, pois as
estruturas do animal podem estar distribuidas ao redor (radial) ou ao longo (bilateral)
de um eixo corpéreo (Brusca et al., 2018).

Na simetria radial, observamos que o0 movimento ndo obedece a um
direcionamento, podendo o animal adotar qualquer sentido de locomocdo, sem
grandes alteragdes no posicionamento do seu corpo (Brusca et al., 2018). Na simetria
bilateral, os individuos apresentam a locomoc¢éo direcionada anteriormente, ou seja,
a porcao anterior do animal é a primeira a entrar em contato com um novo ambiente.
Dessa forma, os animais podem realizar um reconhecimento mais eficiente,
favorecendo a colonizagcdo de novos nichos (Brusca et al., 2018; Hickeman et al.,
2016). A evolucao da simetria bilateral teve grande influéncia sobre a evolugéo dos
animais, sendo apresentada como uma inovacao evolutiva, permitindo aos animais
um deslocamento mais eficiente proporcionando vantagens para obtencdo de
alimentos, bem como favorecendo a fuga para as presas (Finnerty, 2005; Hickman et
al., 2016).

Outros processos importantes associados a simetria bilateral e aos movimentos
unidirecionados sdo a centralizacdo e a cefalizacdo. Nessas caracteristicas
observamos a concentracdo das estruturas alimentares e sensoriais, bem como o
desenvolvimento de um encéfalo na regido anterior (figura 2) (Brusca et al., 2018;
Hickman et al., 2016). Proporcionando uma especializagdo da extremidade anterior
do corpo, dando origem a cabeca que contém estruturas nervosas mais complexas e
centralizadas e grande quantidade e diversidade de 6rgaos sensoriais, favorecendo a
percepcao do ambiente, no sentido de que é a cabeca a primeira estrutura corporal a

entrar em contato com um novo ambiente e assim a locomocéo.
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a b

Figura 2 Representacdo de animais com simetria bilateral. a — Silhueta de tartaruga
McCulloch©; b — Silhueta de arraia Steven Traver ©

Os folhetos germinativos sdo camadas de tecidos embrionarios que
desenvolvem as diversas estruturas presentes nos individuos adultos, e séo divididos
em: endoderma, ectoderma e mesoderma (Technau et al., 2003). O mesoderma é um
folheto intermediario entre a ectoderma a endoderma que confere ao embrido a
possibilidade de desenvolver diversas estruturas morfoldgicas e planos corpéreos
mais sofisticados (Brusca et al., 2018; Pomares et al., 2002). Esse folheto germinativo
altamente plastico, € capaz de dar origem a diversas estruturas corporais, diversos
tecidos e estruturas corporais, como 0 celoma, a musculatura, as estruturas de
sustentacdo e ao sistema circulatorio (Dunn et.al., 2014; Brusca et al, 2018). A
compreensao da origem do mesoderma transpassa o entendimento da formacéao
embrionaria. “A origem evolutiva do endoderma e do mesoderma esta intimamente
ligada a origem dos metazoarios” (TECHNAU et al., 2003). Esses aspectos sdo
importantes no processo de diversificacdo e surgimento de sistemas somaticos e
viscerais, permitindo a correlacdo entre a presenca desse folheto e a grande
diversidade morfolégica presentes nos bilatérios (Pomares et al., 2002). Sendo assim,
a plasticidade do mesoderma € importante para o entendimento sobre a evolugéao das
formas corporais dos animais.

Geralmente, quando as caracteristicas-chave sdo abordadas, ndo ha
contextualizacdo na evolugdo dos animais e o porqué de aborda-las e seu papel na
diversidade de animais existentes nao fica claro (Azevedo et al., 2016). O que pode
gerar falta de interesse na aprendizagem de biologia, sobretudo na diversidade de
caracteristicas e de formas dos organismos nos aspectos morfolégicos e evolutivos
(Rocha et al., 2013).

Dessa forma, propomos apresentar as caracteristicas-chave morfologicas e
como essas influenciaram a diversificacdo dos animais, de forma que o estudante

compreenda ndo somente os conceitos tedricos, mas como se inserem na evolugao
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dos animais e como estdo conectados com demais topicos da biologia e sua vida
cotidiana.
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PROBLEMA

Como estimular o ensino investigativo e despertar o interesse no estudo das

caracteristicas morfolégicas zooldgicas em alunos do Ensino Médio?

. OBJETIVO GERAL

Desenvolver um jogo de tabuleiro abordando caracteristicas-chave na evolugéo

de plano-corporal e diversidade de formas dos animais.

3.1.0bjetivos especificos

Abordar a relacdo do surgimento da simetria bilateral e do mesoderma com a
evolucao e a diversificagao animal;

Desenvolver o conteudo de forma ludica e que estimule a investigacdo dos
discentes no segundo ano do ensino médio;

Avaliar a possibilidade de aplicacdo do jogo;

Disponibilizar o jogo em formato Print and Play (imprimir e jogar), para 0s

professores do Ensino Médio como material didatico de apoio.
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4. METODOLOGIA

O jogo de tabuleiro foi construido de modo a apresentar de forma investigativa
informacdes sobre 0 mesoderma e a simetria bilateral, e relacionar o surgimento deles
com a evolugédo da grande diversidade de forma dos animais. Por isso 0 jogo foi
elaborado em torno de uma pergunta central que relaciona esses topicos, e para a
qual os alunos/jogadores devem elaborar uma hip6tese. O objetivo do aluno/jogador
ao longo do jogo é testar esta hipotese respondendo as quatro perguntas norteadoras
(cartas problema) e com as informacdes que obtera nos diferentes tipos de cartas
(cartas dica e animal).

A pergunta central tem em sua composi¢cado 0S principais temas que serao
abordados pelo jogo, possibilitando que o aluno tenha referéncias concretas no
direcionamento conceitual que sera adotado ao longo da partida. Outra estratégia
delineada na construcéo da pergunta central, € demonstrar que existe uma possivel
relacdo entre os topicos. Essa caracteristica oportuniza a producdo de hipoteses
alinhadas com o objetivo do jogo. A estratégia metodoldgica utilizando perguntas tem
o papel estimular os conhecimentos prévio do aluno/jogador (Camargo et al., 2011).
Buscando uma construgéo concreta e significativa do conhecimento e aproximando o

aluno e o professor (Camargo et al., 2011).

4.1.Cartas Problema

Sé&o quatro cartas que foram montadas e estruturadas de forma sequencial
para levar a reflexdo sobre as novas possibilidades oriundas da simetria bilateral e do
mesoderma para 0s animais. Dessa forma, a resposta a uma carta auxiliard na
resposta da carta seguinte. Os guestionamentos contidos nesses elementos tém o
objetivo de estimular a pesquisa e a busca por informagdes, além de conduzir a
investigacao ao longo do jogo, garantindo assim uma sequéncia para o encadeamento
das informacfes, das observagcbes e argumentos auxiliando no teste da hipétese

inicial do jogo.

As Cartas problema (CP) também determinam o final do jogo pois elas estaréo
dispostas em uma pilha prépria, onde a primeira carta sera revelada no inicio do jogo

e as demais, uma por vez, a cada quatro rodadas. Dessa forma a CP4 sera a ultima
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a ser revelada, garantindo que todas as respostas as trés CPs anteriores e as cartas
contendo informagfes (cartas dica e animal) estejam disponiveis para responder a
essa pergunta e para testar a hipétese inicial e assim responder a pergunta central ao

final do jogo.

4.2.Cartas animal

As cartas animal (CA) foram idealizadas de forma que contemplem informacdes
gue ajudem na reposta das CP e da pergunta central. A escolha dos animas que fazem
parte do escopo das cartas levou em consideracdo a diversidade de formas dos
animais e os filos que sdo estudados no ensino médio. O levantamento e sele¢éo das
respectivas fotografias a serem utilizadas nas cartas foi realizado em banco de
imagem de dominio publico (Wikimedia Commons). J& para as informacgdes sobre as
caracteristicas dos animais foram obtidas em literatura especializada como e Orr
(1986); Hickman et al. (2016) e Brusca et al. (2018);. As caracteristicas apresentadas

nestas cartas sao:

e A figura do animal: Apresenta o animal para o aluno/jogador. Permite que o
aluno/jogador observe a forma do corpo, simetria e distribuicdo das estruturas
presentes naquele animal e semelhancas na forma do corpo de animais com o
mesmo tipo de simetria. Também, possibilita a percepcao de que observacao
pode ser um dos passos da investigacéo para responder uma pergunta.

¢ O nome cientifico e 0 nome popular: Possibilitam que o aluno/jogador perceba
gue a pesquisa académica e a cultura popular podem se aproximar nas etapas
da producdo do conhecimento, como no nomear de coisas para a
comunicacao.

e Filo: Indica quais animais pertencem a mesma categoria taxonémica, desse
modo o aluno/jogador pode perceber que filos diferentes podem apresentar
semelhancas ou diferencas nas caracteristicas relacionadas. Um dos efeitos
esperados € que o aluno/jogador perceba, por exemplo, que nos poriferos e
cnidarios, ndo observamos simetria bilateral e nem a presenca de mesoderma
e gue estes organismos sdo 0s Unicos que nao estdo no grupo dos Bilateria.

¢ Folhetos presentes: Apresenta o numero e os tipos de folhetos embrionarios
presentes naquele organismo e ainda se ndo é possivel determinar esta

caracteristica, como nas esponjas.
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e Simetria: Nomeia qual tipo de simetria 0 animal exposto na carta apresenta. Os
animais das cartas podem ser assimétricos no caso das esponjas, ter simetria
radial no caso dos cnidarios ou simetria bilateral no caso dos artrépodes,
moluscos e cordados.

e Caracteristicas importantes: Apresenta outras caracteristicas que ajudarédo a
responder as questdes propostas, como a organizacdo do sistema nervoso,
distribuicdo de 6rgdos sensoriais, ou ainda quando organismos apresentam
simetria distintas em estagios diferentes do seu ciclo de vida, como € o caso

dos equinodermos.

4 .3.Cartas dica

As cartas dica (CD) foram estruturadas para que passem informacao de forma
simples e direta. Apresentam conceitos basicos sobre simetria, folhetos embrionarios
e evolucédo considerados importantes para possibilitar o teste da hipotese gerada para
a pergunta central. Estes conceitos foram obtidos em literatura especializada como
Brusca et al. (2018); Hickman et al. (2016) e Orr (1986).

Estas cartas tém funcdo de reforcar conceitos, e permitir a investigacao.
Algumas CDs trazem adivinhacfes e anedotas, um modelo de abordagem que alinha
conceitos cientificos estabelecidos e adivinhac¢des (cultura popular). Estas CDs foram
pensadas para estimular a analise critica no aluno/jogador e possibilitar a percepcao
da ciéncia como algo acessivel e dentro da sua realidade. Permitindo assim, que
ocorram associacdes entre estas cartas, as CAs e as outras CDs, auxiliando o

aluno/jogador no teste de sua hipotese e na resposta da pergunta central do jogo.

As CDs apresentardo trés categorias de informacdes: simetria, folhetos

embrionérios e evolugéo.

4.4.0 tabuleiro



26

Esse elemento do jogo foi produzido em etapas, a primeira foi a etapa de
ambientacdo do tabuleiro. A selecdo do ambiente marinho para a ilustracéo se deu
pelo fato de quase todos os filos serem encontrados nesse ambiente, possibilitando a
representacdo da diversidade de formas dos animais, viabilizando assim, uma ampla
selecdo de imagens e caracteristicas de grupos distintos de organismos. O objetivo
de incluir a imagem dos animais no tabuleiro, foi aproximar o aluno/jogador dos
organismos que ele vai encontrar ao longo da partida.

A segunda etapa, se concentrou na dinamica do jogo e na construcdo das
trilhas para a movimentacédo dos pedes. Propomos dois tipos de casas: um é apenas
local de parada dos pedes e o outro é local de parada de pedes e de revelagcdo das
CAs e CDs. As casas onde ocorrem revelacao de cartas sdo denominadas “Ponto de
coleta” e possuem um uUnico acesso para chegada e para saida. Isto obriga o jogador
a utilizar mais de uma jogada para acessar ou sair da casa, ampliando o tempo total
do jogo. Até duas cartas poderao ser reveladas em cada ponto de coleta.

4.5.Mecéanica e deslocamento dos pedes

A mecanica selecionada para o jogo foi a movimentacdo ponto-a-ponto,
cooperativa. Nesta estratégia os pedes deslocam-se no tabuleiro em trilhas, passando
por locais pré-determinados até alcancar as casas em que ocorrem a revelacédo das
cartas.

Ao longo do desenvolvimento do produto duas solugdes para o deslocamento
dos pedes foram pensadas. Inicialmente ponderou-se a utilizacdo de dados, o que
implicaria na mudanca no processo de revelacdo das cartas. Nessa dinamica, seriam
necessarias diversas rolagens de dados para a obtencédo das informacdes e para o
deslocamento dos pedes pelo tabuleiro. Sendo também o fator sorte, importante para
que pedo parasse em uma casa. A revelacdo da carta seria automatica nesse caso.
Esse processo aumentaria consideravelmente o tempo da partida, o que pode gerar
desinteresse dos jogadores. Por esse motivo, essa solucao foi abandonada.

A solucdo adotada para deslocamento dos pedes foi a movimentacdo com
namero de execucdes restritas, onde o jogador tem um namero de acdes que devem
ser realizadas a cada turno. Isso possibilita o estabelecimento de estratégia,
independente de fatores que ndo estdo diretamente associados as habilidades dos

alunos/jogadores. No nosso jogo, cada jogador tem até trés acdes por turno.
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Configuram acdes o deslocamento de pedo do proprio ou de outro aluno/jogador, cada
casa alcancada equivale a uma acgao, e a revelacdo de CAs e CDs. Caso ao final de
duas acgoes, algum peao chegue a um “Ponto de Coleta”, a terceira acao tera que ser
a revelacdo de uma carta, a outra devera ser revelado no seu proximo turno. Caso o
aluno/jogador chegue a um ponto de coleta na sua terceira acdo, as suas duas

primeiras a¢des no seu proximo turno deverdo ser a revelacdo das duas cartas.

4.6.Balanceamento

A capacidade de um jogo manter o jogador focado ao longo da partida é
importante para que se alcance o objetivo esperado na proposicdo do produto
(Hunicke et al., 2004). Sendo assim, a dinamica de movimentacao, o tempo de jogo,
0 numero de elementos e a pontuacao para vitoria foram alinhados, considerando a
necessidade de apresentar todas as informacgdes e conceitos relacionados no produto,
sem que 0 jogo se torne cansativo, garantindo uma boa experiéncia ao aluno/jogador.

As CAs e CDs possuirdo 20 cartas cada, totalizando 40 cartas, que poderdo
ser reveladas até duas por vez durante o turno do aluno/jogador. Em um cenario
hipotético com 4 participantes, um jogo poderia finalizar em 12 rodadas. Se os
alunos/jogadores utilizarem um minuto em seu turno para realizar seus movimentos,

cada rodada tera duracédo de quatro minutos e o jogo durard quarenta e oito minutos.

4.7.Ficha de registro

A criacéo da ficha de registro foi pensada para que o jogador/aluno tenha um
espaco onde possa realizar anotagcdes como a da hipotese inicial, as respostas a cada
uma das CPs e a pergunta central, assim como observacdes e conclusdes geradas

ao longo do jogo.

4.8.Regras

A construcdo da regra foi orientada pela mecanica adotada para o jogo.
Possibilitando que os alunos/jogadores trabalhnem em conjunto para responder as
CPs, testar a hipotese e assim responder a pergunta central alcancando assim o

namero minimo de pontos. O texto da regra utiliza vocabulario simples, buscando
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facilitar o entendimento do funcionamento do jogo, bem com as formas de se alcancar

a vitoria.

4.9.Avaliacdo do produto por pares

O produto resultante desse trabalho foi submetido a professores atuantes no
ensino médio, participantes do programa de Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia (PROFBIO) para a avaliar a possibilidade de aplicacdo do jogo em sala de
aula de modo qualitativo. A pesquisa qualitativa € uma forma de explicar os fendbmenos
sociais, e demonstrar que as acoes do cotidiano estéo diretamente ligadas aos dados
empregados em uma pesquisa pelo pesquisador (Neves, 1996). A amostra para o
trabalho foi estabelecida em 35 participantes.

A consulta se deu por meio de um questiondério no formato eletrénico utilizando
a ferramenta Google formularios (Google LLC®), onde os participantes contaram com
uma copia digital do jogo “Formas no mar”, perguntas direcionadas, que também
possibilitam a expressao de percepcdes e observacdes sobre o trabalho.

O questionario foi desenvolvido e distribuido independente do Registro de
Consentimento Livre e Esclarecido (RCLE), através de um link presente ao final da
assinatura do termo. Essa dindmica tornou possivel respostas anbnimas, e sem
possibilidade de relaciona-las ao participante. Buscamos dessa forma que o participe
se sentisse mais confortavel para responder com sinceridade a pesquisa. A tabulacéo
dos dados apresentados nas questbes propostas no formulério foi realizada pela
mesma ferramenta de aplicacdo dos questionarios.

As respostas foram avaliadas qualitativamente, agregando as consideragdes
em um discurso-sintese dos apontamentos semelhantes ou complementares é
possivel um melhor entendimento sobre as percepcdes do grupo focal da pesquisa,
professores mestrandos do programa PROFBIO. Sob essa 6tica, buscamos obter as
apreciacbes dos docentes sobre aplicabilidade e o potencial de uso do jogo no

processo de ensino-aprendizagem de alunos no 2° ano do ensino meédio.
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5. RESULTADOS
O produto € um jogo de tabuleiro que trata a simetria bilateral e 0 mesoderma
com enfoque evolutivo, buscando relacionar a presenca destas caracteristicas a

evolucdo da grande diversidade das formas corporais dos animais. Para alcancar esse

bY

objetivo o aluno responderd a pergunta central testando a hipdtese que sera
construida para ela utilizando os demais elementos do jogo, que sdo: quatro cartas
problema (CP), vinte cartas animal (CA) e vinte cartas dica (CD) (tabela 1), que apos
reveladas deverdo ficar disponiveis durante todo o jogo para eventuais consultas
pelos alunos/jogadores.

Tabela 1 Numero total de cartas e sua distribuicdo por taxons e temas.

Quantidade
2

Poriferos
Cnidarios
Anelideos
Platelmintos
Moluscos
Artrépodes
Cordados
Equinodermatos
Simetria

Dica Folhetos embrioarios
Evolucéo

Animal 20

W W wWwwNhDNDDN

=

0
20

A N o

Problema 4

Total de cartas 44

5.1 A pergunta central e as cartas problema

A pergunta central “Qual é a relagéo entre a evolugédo da variedade de formas
dos animais, o mesoderma e a simetria bilateral?”, foi construida, explorando a grande
diversidade de forma corporais dos animais e uma possivel relagdo com a presenca
da simetria bilateral e 0o mesoderma. Juntamente com as CPs, esses questionamentos
buscam estimular a curiosidade, estimulando a pesquisa e a investigagao.

A CP1 (figura 3a) foi idealizada para estimular a reflexdo sobre o que pode ser
considerado uma cabeca em um animal, se todos os animais tém cabeca e qual a
importancia dessa caracteristica para 0s organismos. Esta carta tem por objetivo
auxiliar a compreensao da relacdo entre a presenca dessa estrutura, a simetria
bilateral e evolucdo da diversidade de forma dos animais. As perguntas da CP1

também podem levar a reflexdo sobre a funcéo especifica da cabeca para os animais,
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e como a presenca dessa caracteristica pode estar relacionada com a diversidade
desses organismos.

A CP2 (figura 3b) reforca a funcéo estrutural da cabeca apresentando-a como
concentradora de Orgdos sensoriais. Esta carta tem como objetivo levar os
alunos/jogadores perceberem que existe uma relagéo entre o padréo de distribuicéo
dos 6rgdos sensoriais no corpo dos animais e o tipo de simetria.

Em conjunto as cartas CP1 e CP2 possibilitam ao aluno/jogador investigar e
perceber que a cabeca € uma caracteristica dos animais com simetria bilateral, que
ocorre na regido anterior, concentra 0s0rgados sensoriais e representa uma regido
centralizada do sistema nervoso. Da mesma forma, observar que em animais com
simetria radial os 6rgéos sensoriais estédo distribuidos ao redor do corpo.

A CP3 (figura 3c) destaca a relevancia da cabeca para a locomocao
direcionada, sendo ela a primeira a entrar em contato com o novo meio, permitindo
uma melhor percepgdo de um novo ambiente. Permitindo a esses animais um
deslocamento mais eficiente (Hickman et al., 2016). Partindo das investigagdes feitas
ao longo do jogo até esse momento, € esperado que o aluno conclua que a presenca
de cabeca esta relacionada a simetria bilateral dos animais e que sua presenca torna
a locomocéao mais eficiente.

A CP4 (figura 3d) é a carta que encerra o jogo. Ela estimula a reflexdo de que
a presenca do mesoderma possibilitou a evolucdo da grande diversidade de formas
nos animais pela capacidade que esse folheto embrionario tem para dar origem aos
mais diversos 6rgaos, tecidos e estruturas morfologicas. A CP4 é importante para que
o aluno/jogador observe, tomando como base todas as informacdes obtidas ao longo
do jogo, que a maior diversidade de formas dos animais esta nos organismos que
possuem simetria bilateral e mesoderme e que essas caracteristicas surgiram no
ancestral exclusivo dos Bilateria. Assim a partir desse ponto, os alunos teriam
fundamentos para confrontar sua hipotese inicial, e corrobora-la ou refuta-la, e
responder & questdo a pergunta central do jogo: “Qual é a relagao entre a evolugao

da diversidade de formas dos animais, 0 mesoderma e a simetria bilateral?”.



31

Carta Problema 1 Carta Problema 2

. Por que em alguns animais as
O que € uma cabhecga? Todos 9 g

S antenas, olhos e outros or-
0s animais tém cabega? Co- ’

mo vocé explicaria isso? gaos sensoriais estdo na regi-
do da cabeca, e em outros
estdo ao redor do corpo? Co-

mo vocé explicaria isso?

Carta Problema 3 Carta Problema 4
A locomogio principal dos A presenca da mesoderma
animais tem alguma relagdo pode ser considerada um
com a cabeca? Como vocé ponto importante para o apa-
explicaria a locomogdo nos recimento de maior movi-
animais que ndo possuem mentacgdo do corpo e de par-
cabeca? Como a simetria po- tes deles, e uma maior diver-
de explicar a presenca de sidade de formas nos ani-
uma cabeca e a eficiéncia na mais? Como vocé explicaria
locomocdo dos animais? isso?

Figura 3 Cartas Problema que colocam questionamentos sobre a presenca da
cabeca, tipos de simetria, tipo de locomocéao e a relacdo entre a presenca do
mesoderma e a diversidade de formas dos animais. a — CP1; b — CP2; ¢ — CP3; d-
CPA4.

5.2 Cartas animal.

O jogo contém 20 CAs (Apéndice A) representando 8 filos: poriferos, cnidarios,
anelideos, moluscos, platelmintos, artropodes, cordados e equinodermos (Tabela 1).
Os filos e 0 numero de cartas que os representam foram selecionados considerando
a diversidade de formas dos animais e o diferente niumero de folhetos embrionario

presentes. Dessa forma, 0s grupos mais diversos possuem maior nimero de cartas.
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5.3Cartas dica

As cartas CD1 e CD2 (Apéndice B) apresentam a direcdo da locomocéo e a
sua relacdo com a simetria corporal do animal. A CD2 apresenta figura de animal
terrestre para ilustrar a locomocéo na simetria bilateral.

A definicdo de simetria e cefalizacdo, a relagcdo da simetria bilateral com a
formacdo de uma cabeca e concentracdo de 6rgao sensoriais ha regiao anterior de
animais com simetria bilateral sdo tratados nas cartas CD 3 até CD 10 (Apéndice B).
A CD3 (Apéndice B) define simetria, para que este conceito fique explicito para os
alunos/jogadores. J4 a CD4 (Apéndice B) estabelece relacdo entre a cabeca e a
disposicdo dos 0Orgdos sensoriais e conceitua estes 6rgdos exemplificando suas
funcdes no corpo dos animais. As CD 5, CD6 e CD9 (Apéndice B) apresentam anedota
para tratar os conceitos de cefalizacdo, simetria e locomocéo unidirecionada
buscando abordar essa temética de uma maneira mais ludica e que estimule a
reflexdo do aluno/jogador.

Uma das caracteristicas destacadas no produto, € a plasticidade do
mesoderma. E nesse contexto que a CD11 (Apéndice B) evidencia ao jogador essas
caracteristicas atribuidas ao mesoderma. As cartas CD 12 e CD 13 (Apéndice B),
tratam do numero e identificam os folhetos embrionarios presentes nos taxons
abordados ao longo do jogo. Outras cartas que também se dedicam aos folhetos
embrionarios sdo as CD 14 a CD 18 (Apéndice B). Essas cartas reafirmam a
plasticidade do mesoderma, destacando a sua importancia na formacao de estruturas
morfologicas e a sua contribuicdo para a diversificacdo da morfologia dos animais. A
caracterizagcdo dos folhetos embrionarios € importante para que o aluno/jogador
compreenda a organiza¢cao do corpo dos animais e como suas formas corporais séo
influenciadas pela presenca desse folheto embrionario.

As relagdes evolutivas e surgimento de caracteristicas no ancestral exclusivo
sdo tratados em CD 19 e CD 20 (Apéndice B). Estas cartas apresentam de forma
simplificada o pensamento evolutivo, que € importante para a contextualizacdo das
caracteristicas chave para o entendimento da diversificagéo animal (simetria bilateral
e presenca do mesoderma). Mostrando de forma direta que essas caracteristicas séo
exclusivas do grupo dos bilatérios e elas estdo presentes no ancestral exclusivo
destes animais. Outra intencionalidade destas cartas, € possibilitar ao aluno/jogador

uma percepcao mais ampla do processo evolutivo dos organismos, relacionando a
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evolucéo da diversidade de formas e a presenca da simetria bilateral e do mesoderma

nos animais.

5.4Ficha de registro

Nesse elemento, o aluno/jogador pode realizar as anotagcbes que julgar
pertinentes e estruturar as respostas as CPs e a pergunta central. O tamanho desse
componente de 20 cm x 10 cm proporciona espaco para que o jogador possa discorrer

suas ideias, comentérios e ao final responder a pergunta central (figura 4).

Ficha de Registro \

Qual é a relagtio entre a evolugéo da
diversidade de formas dos animais, o
mesoderma e a simetria bilateral?
Registre aqui sua hipétese inicial:

Observagdo e anotagdes:

Resposta para a pergunta central do jogo:

= /

Figura 4 Ficha onde o aluno/jogador registrara as anotacfes e observacdes ao longo
do jogo.

5.5Regras

O jogo “Formas no mar” é cooperativo podendo ser jogado em um grupo de 2
a 4 jogadores que se unirdo para estabelecer e testar uma hipotese a fim de responder

a pergunta central do jogo.
Componentes do jogo:

e Tabuleiro contendo a pergunta central

e Ficha de registro
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e 4 cartas problema
e 20 cartas dica
e 20 cartas de animal

e 4 pebes
Jogadores:
De 2 a 4 jogadores.
Tempo de jogo
De 40 a 50 minutos
Montagem:

Recorte e cole as duas partes do tabuleiro;
Recorte as cartas animal, problemas e dicas;
Recorte e cole os pedes;

A

Seu jogo esta pronto para o inicio.
Organizando o jogo:

O grupo de jogadores devera receber uma ficha de registro. Nessa ficha
encontramos a pergunta central, e espaco para registrar a hipGtese para o
guestionamento.

As cartas dica e as cartas animal deverédo ser embaralhadas formando uma
pilha para cada tipo de carta. As cartas pergunta, formardo uma nova pilha, seguindo
a ordem em que serao reveladas, sendo assim, com a face voltada para cima, a carta
do topo sera a carta pergunta 4 e a ultima carta sera a carta pergunta 1. As trés pilhas
serao dispostas lado a lado com a face voltada para baixo na mesa de jogo.

As cartas problema séo cartas que utilizando perguntas, auxiliardo o jogador
na resolucdo da pergunta central. A primeira carta problema, sera revelada pelos

jogadores no inicio do jogo, e as demais serdo reveladas a cada quatro rodadas.

Ponto de partida
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Inicialmente, o grupo devera debater e criar uma hipétese para responder a
pergunta central “Qual a relagcdo entre a evolucdo da diversidade de formas dos

animais, o mesoderma e a simetria bilateral?” apresentada no tabuleiro.
Virando as cartas problema

A primeira carta problema, sera revelada no inicio do jogo por qualquer um dos
jogadores e as demais serao reveladas a cada quatro rodadas.

Comecando o jogo

A partir da revelacéo da primeira carta problema, o jogador que foi a praia pela
ltima vez seré o primeiro a realizar seus movimentos e 0s demais seguirdo no sentido
horario. Todos os jogadores partem da casa inicio e deverdo se movimentar pelas
trilhas ao longo do tabuleiro até as casas “pontos de coleta”, onde poderéo virar as
cartas que auxiliardo no teste de sua hipétese inicial. E importante perceber que ao
longo das trilhas, os jogadores encontrardo casas sem identificacdo. A passagem por
essas casas € obrigatdria e contam como uma acdao realizada.

Os jogadores podem realizar até 3 acdes em seu turno durante a rodada. Essas
acOes podem ser:

e Movimentar o seu proprio peéo;

e Movimentar o pedo de um companheiro;

e Estando em uma casa “ponto de coleta”, virar duas cartas, podendo optar por
virar uma carta animal e uma carta dica, duas cartas animal ou duas cartas dica

(virar as duas cartas conta como uma acgao).
A movimentacao dos pedes

O deslocamento dos pedes acontecerd como uma das agfes possiveis em um
turno, onde o jogador tem um numero de acdes, entre a movimentacdo dos pedes e
revelacdo de cartas que devem ser realizadas a cada rodada. Cada casa que o pedo

alcanca conta como uma acao.
Observacgoes:

1 - Todas as cartas viradas no jogo ficarao disponiveis ao longo da partida para que

todos os jogadores possam consulta-las para compor seu processo investigativo
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2 - Para virar carta, o pedo do jogador devera estar sobre a casa nomeada “ponto de

coleta”.

Acdes ilegais:

e Ocupar a mesma casa que outro pedo (nesse caso, 0 jogador devera

retornar a casa anterior);

e Executar atalhos ou pular casas;

e Virar cartas fora dos “pontos de coleta”;

e Virar cartas utilizando o pedo de um companheiro.

Final do jogo

O jogo termina quando a ultima carta problema for revelada, entdo, o grupo

deve se reunir para responder a esta carta problema e formular uma Gnica resposta

para a pergunta central.

Contagem de pontos

Na contagem de pontos, o professor é fundamental, porque ele avaliara as

respostas e atribuird os pontos para cada quesito, que séo:

Estabelecimento da hipétese inicial: +1 ponto

Com bases na resposta da pergunta central: até 5 pontos
—->Compreenderam que o mesoderma tem papel importante na evolugao
da diversidade de formas dos animais: +1 ponto

- Observaram que a cefalizacdo e a centralizagdo sédo caracteristicas
importantes para o processo de evolucao da diversidade de formas dos
animais e que sao derivadas da simetria bilateral: + 1 ponto

- Observaram que o mesoderma € um folheto plastico e que possibilita
0 aparecimento de diversas estruturas: + 1 ponto

- Levaram em consideracdo que as caracteristicas surgiram em um
ancestral comum exclusivos dos bilatérios: + 1 ponto

- Levaram em consideragdo que a simetria bilateral e a presenca do
mesoderma promovem vantagens adaptativas que, possivelmente,

favoreceram a evolucéo da diversidade de formas do grupo: + 1 ponto
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A vitéria

O grupo obtera a vitoria caso alcancem 4 pontos ou mais na avaliacéo de suas

respostas.

5.6 Guia de orientacdo aos professores

Um jogo pode ser jogado de varias maneiras. No caso do “Formas no Mar”,
pode-se promover diversos formatos de aplicacdo em sala de aula, a depender o
planejamento do docente. Assim, com objetivo de proporcionar ao docente um livre
manejo do material, foi confeccionada um guia de orientacdo aos professores
(Apéndice E).

Nesse guia, apresentamos as questdes tedricas que embasam o0 jogo, que é
instrumento para 0 ensino investigativo, bem como termos para auxiliar no
entendimento das regras. Essa orientacdo também sugere formas de organizar aos
alunos para que ocorram as partidas, divisdo de grupos e objetivos esperados com a
ferramenta. Os professores também contam neste documento com sugestbes de
momentos para a aplicacdo do jogo, de maneira que torne mais aula mais dinadmica

despertando a curiosidade nos alunos e auxiliando no seu processo avaliativo.

5.7Avaliacado do produto por pares

Obtivemos um total de 67 participantes respondendo ao RCLE (Apéndice B) e
50 responderam ao questionario proposto (Apéndice C). Ou seja 25% dos
participantes que aceitaram os termos do RCLE desistiram de participagéo.

A avaliacdo das respostas ao questionario apontou resultados que podem ser
interpretados como positivos com relacédo a aplicacdo do produto em sala de aula.
Observamos com base nas respostas da questao 1 “Rede em que atua?”, que 98%
dos professores que participaram da pesquisa compde a educacéo basica publica.
Como essa pergunta possibilitava o participante marcar mais de uma alternativa, fica
evidente que existem casos em que o professor atua em duas redes distintas (figura
5).

Evidenciou-se, também, que mais da metade dos docentes participantes
(66%) nédo utilizam jogos de tabuleiro como estratégia pedagdgica, esse resultado
ficou claro com as respostas a questao 2 “Vocé utiliza jogos de tabuleiro como

estratégia pedagogica?” (Figura 6a). O desdobramento dessa questao “Se néo, por
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qué?” mostrou que grande parte dos docentes utiliza outras estratégias pedagogicas
em detrimento dos jogos. (Figura 6b). Na questdo 3 “As caracteristicas-chave
morfologicas (simetria corporal, folhetos germinativos e cavidades corporais) estao
inseridas no curriculo minimo do Estado do Rio de Janeiro, no 3° bimestre do 1° ano
do ensino médio, mas também € mencionado no 4° bimestre do mesmo ano. Vocé
utilizaria o jogo proposto no planejamento da sua aula em que momento?” (Figura 7),
0S participantes se restringiram as possiveis respostas sugeridas pelo questionario,
deixando claro que 90% dos professores consultados entendem que 0 jogo teria
potencial para ser utilizado como um elemento de aplicacdo dos conceitos estudados
em sala de aula.

Dentro dessa tematica, a questao 4 “O jogo propde uma visdao da simetria
corporal e dos folhetos embrionarios como caracteristicas que permitiram a
diversificacao dos organismos, porém existem outras possibilidades de aplicacdo da
ferramenta. Em que outros conteudos vocé utilizaria?” (Figura 8) apresenta uma
reflexdo sobre outros possiveis conteudos dentro da disciplina de biologia em que o
jogo poderia ser aplicado. Nessa questdo, obtivemos uma resposta majoritaria que
0 assunto poderia ser tratado na introducao aos estudos de adaptacéo e evolucéo
dos seres vivos, porém um dos participantes sugeriu que o produto pode ser utilizado

também auxiliando nas aulas de “critérios de classificagdo dos animais”.

Privada

Publica municipal 12 (24%)

Publica estadual 49 (98%)

Publica federal

0 10 20 30 40 50

Figura 5 Distribuicdo das respostas a questdo 1: Rede em que atua?.
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Questdo 2: Se ndo, por que?
35 respostas

Nunca tive acesso a um jogo pedagogico. Mas ja me inspirei em alguns

o
trabalhos p usara ldgica do jogo na aula. 2,9%

Geralmente, minhas turmas tem mais de 40 alunos e as salas sdo pequenas.

o
Tenho dificuldades em utilizar jogos, pois os alunos dispersam facilmente. 2.9%

Os jogos de tabuleiro ndo alcangam completamente a complexidade do < 7%
tema em questdo i

Geralmente o jogo ndo termina dentro do tempo de aula I 2,9%
Falta de experiéncia com esse recurso

Ferramentas digitais.

I 2,9%
l e
Hlizo outres estatesies _ L

0 5 10 15 20 25 30

Figura 6 Distribuicdo das respostas a questdo 2. a — Vocé utiliza jogos de
tabuleiro como estratégia pedagogica?, b — Se ndo, por qué?

Como motivador da aula

Como elemento de aplicagdo dos
conceitos estudados

45 (90%)

Como instrumento avaliativo 15 (30%)

Nao utilizaria

Figura 7 Distribuicdo das respostas a questdo 3 As caracteristicas-chave
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morfoldgicas (simetria corporal, folhetos germinativos e cavidades corporais)

estao inseridas no curriculo minimo do Estado do Rio de Janeiro, no 3°
bimestre do 1° ano do ensino médio, mas também é mencionado no 4°

bimestre do mesmo ano. Vocé utilizaria o jogo proposto no planejamento da

sua aula em que momento?
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Introdugéo ao estudo de
taxonomia

23 (46%)

Introdugao ao estudo de
classificacao e dos seres vivos

Introdugéo aos estudos de
adaptagao e evolugéo dos seres
vivos?

)

Critérios de classificagao dos
animais.
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Figura 8 Distribuicao das respostas a questdo 4 O jogo propde uma visdo da
simetria corporal e dos folhetos embrionarios como caracteristicas que
permitiram a diversificagdo dos organismos. Porém existem outras
possibilidades de aplicacdo da ferramenta. Em que outros conteudos vocé
utilizaria?

Nos resultados das perguntas fechadas e diretas, observamos que 98% dos
participantes acreditam na possibilidade do jogo auxiliar no entendimento de que a
diversidade animal pode ter relacdo com o surgimento da simetria bilateral, como
ressalta a questdo 5 “O jogo auxilia no entendimento do surgimento da simetria
bilateral corporal como caracteristica chave para a diversidade animal?” (figura 9a).

Ja 100% dos professores concordam com a questao 6 “O jogo auxilia no
entendimento do surgimento do mesoderma como caracteristica chave para a
diversidade animal?” (Figura 9b). E 96% acreditam que o jogo deixa claro que
modificagdes corporais pode ser provenientes da simetria, como aponta a questao 7
‘O jogo deixa claro as modificagbes corporais dos organismos (cefalizacéo,
centralizagéo e outros) provenientes dos diferentes tipos de simetria?” (Figura 9c) e
96% utilizariam o jogo em sua sala de acordo com a questao 8 “Vocé utilizaria esse
jogo em sua aula?” (Figura 9d)

A questdo 9, “Que sugestdes vocé daria para a melhora do produto?”, foi
formulada de forma aberta, proporcionando ao participante apontar, com as proprias
palavras, criticas, sugestdes e elogios. As respostas produzidas nessa questéo foram
classificadas em 4 categorias de ideias centrais: elogios, sugestdes, duvidas e sem
sugestbes (figura 10). As respostas também nos permitiram estabelecer as
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expressbes-chave (ECH), que sdo sinteses contendo o cerne da opinido do
participante (tabela 2).
Um discurso-sintese foi elaborado levando em consideracéo as respostas da

questao 9, as ideias centrais e 0 ECH, resultando nas seguintes construcoes.

98% |
a b
‘ ‘
96% 96%
c d

Figura 9 Distribuicdo das respostas as: a - questdo 5 O jogo auxilia no
entendimento do surgimento da simetria bilateral corporal como caracteristica
chave para a diversidade animal?; b - questdo 6 O jogo auxilia no
entendimento do surgimento do mesoderma como caracteristica chave para a
diversidade animal?; ¢ — questao 7 O jogo deixa claro as modificagdes
corporais dos organismos (cefalizacdo, centralizacdo e outros) provenientes
dos diferentes tipos de simetria?; d — questao 8 Vocé utilizaria esse jogo em
sua aula?

® sim
@ Nao

Categorias ideias centrais

Sem sugestdes

Duvidas

Elogios
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Figura 10 Grafico apresentando as ideias centrais produzidas com base nas
respostas a questao 9.

Tabela 2 Ideias centrais e expressfes-chave (ECH) produzidas diante das respostas
da questao 9.

Ideias cenirais  Expressdes-chave

A - Otimo Jogo, com uma sacada interessante para explicar a diversidade animal,
B - Acho que o produto esta completo e € muito bom;

C - Ojogo esta muito bom e € um excelente produto educacional,

D - Parabéns pela criatividade.

Elogios

E - Usar figuras e desenhos e estimular a curiosidade dos alunos;

F - Deixar claro a forma de usar o tabuleiro, bem como a contagem de pontos;

G - Usar ilustracdes que sigam a tematica proposta no jogo;

H - Utilizacdo de ferramentas fisicas e digitais que permitam a pesquisa dos alunos;
| - Estimular a utilizacdo dos protocolos de seguranca na utilizacao do jogo;

J - Permisséo para reproducéo e utilizacdo do jogo.

Sugestbes

Davidas K - Qual o tipo de mecénica de movimentacédo dos pedes?

Sem Sugestoes | L - Sem nenhuma sugestdo, o jogo € completo e o contetido foi trabalhado de forma lidica.

Discurso-sintese
Elogios

O jogo é 6timo, bem desenvolvido e tem uma boa proposta e com explicacbes
claras e o tabuleiro com aspecto encantador, apresenta temas importantes para a vida
estudantil. Tem uma sacada interessante, evidenciando a importancia da simetria
bilateral e 0 mesoderma na explicacao da diversidade dos seres vivos. O tabuleiro é
bem ilustrado e as figuras fazem toda a diferenca para o entendimento do jogo. E um
excelente produto educacional, acredito que o jogo esta completo e pronto, restando

uma davida, como eu teria acesso ao jogo? Parabéns pela criatividade.

Sugestoes

Seria interessante a utilizacdo de alguma problematica que estimule o
estudante, usando figuras e propondo que os alunos desenhem os planos corporais
dos animais. Ao ler as instru¢gbes observei a ilustragdo com a ordem das cartas no
deck e acredito que a esse efeito poderia ser empregado, também, em outros itens
para enriquecer o jogo. Uma outra observagcdo interessante, € que as cartas

informativas sobre a simetria bilateral e locomocao na simetria bilateral tem exemplos
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7

de animais terrestres, quando o jogo € ambientado no mar, eu usaria animais
aquaticos para ilustrar essas cartas.

N&o ficou claro como utilizar as cartas no tabuleiro e nem a contagem de
pontos, a secao “ponto extra” contempla todos os itens das questdes anteriores com
pontuacgéo de 6. Dessa forma, consideramos sua pontuacao somativa ou substitutiva?
Caso seja somativa, 0 aluno ja ter4 3 pontos e recebera mais 6 sem acrescentar nada
de acordo com a interpretacdo do professor que corrigir?

Didaticamente adorei a dindmica do jogo, porém, acrescentar orientacdes
sobre possiveis adapta¢cfes para o jogo em diferentes niveis pode auxiliar o professor,
bem como proporcionar, com noticias, livros, links ou codigos QR, a pesquisa entre
os alunos, além de sugerir maneiras de tornar de tornar o jogo reutilizavel,
possibilitando também que o mesmo possa ser higienizado facilitando o comprimento
dos protocolos de COVID-19.

Duvidas

Como acontece o movimento dos pedes em cada casa?

Sem sugestdes
N&o tenho sugestdes, a proposta é excelente, o jogo me parece muito bem
elaborado e achei 6tima a forma e o conteudo apresentados para trabalhar de forma

lidica um conteudo.
Mudancas e respostas as colocac¢fes das avaliacdes por pares

Algumas sugestdes apresentaram novas perspectivas sobre o jogo e geraram
mudanc¢a da estrutura e do funcionamento do produto enquanto outras n&do se
mostraram viaveis pois fugiam da proposta do produto.

1. Colocagbes “Complementagdo para os alunos desenharem os planos
corporais.”, e “Caso seja aplicado no inicio do conteudo, sugiro que sejam
distribuidas noticias e livros com o tema, permitindo a pesquisa durante o jogo.”
Fogem da ideia geral do jogo. Na primeira sugestdo, o fato de desenhar os
planos corporais ndo apresentaria efeito pratico ao longo da partida, nem na
producdo da resposta para a pergunta inicial. Entretanto essa sugestao deu

origem a uma nova possibilidade de jogo, acrescentada ao Guia do Professor.
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Nela os alunos produzem novas cartas que podem ser aplicadas nas partidas
subsequentes, possibilitando que o jogo seja utilizado outras vezes pelo
mesmo gupo de alunos. Ressaltamos que as informacgdes sobre os planos
corporais dos animais podem ser observadas nas CA e estdo presentes nas
CD7 e CD8 podendo ser consultadas a qualquer momento. A outra sugestao
desconsidera as CDs e CAs como fonte de informacg&o para a investigacao
recomendando fontes externas de consulta. Com base nesses argumentos,
essas sugestdes ndo foram aceitas com finalidade de aperfeicoar o jogo.
Colocacbes “Usar figuras também” e “Propor alguma problematica que aguce
a curiosidade do estudante”sugeriram a inclusdo de elementos, que ja estavam
presentes no jogo através das CAs, na pergunta inicial e nas CPs.

Colocacéo “Didaticamente adorei a dindmica do jogo, ndo alteraria nada.
Parabéns! A Unica ideia de incluséo seria que as instrucdes iniciais sugerissem
ao professor plastificar as cartas e o tabuleiro. Dessa forma o jogo podera ser
reutilizado por muito mais tempo, levando a economia e reducao do material.
Assim plastificados, as cartas e tabuleiros também poderiam ser higienizados
com alcool 70% a cada uso, facilitando o cumprimento dos protocolos de
prevencdo a COVID-19, considerando o atual cenario pandémico.”. Essa
sugestdo aumentaria o custo de producéo do jogo, podendo gerar diminuicao
do numero de exemplares disponiveis para utilizagdo em turmas com um
guantitativo alto de alunos. Mas pode ser realizada como escolha pessoal do
professor que va utilizar o produto.

Colocacéo “Orientacdes para os professores sobre adaptacées do modo de
jogar para diferentes niveis”, essa recomendacgao inspirou a produg¢ao do Guia
de Orientacdo aos Professores, que orienta sobre as diversas maneiras de
utilizar o produto e sera disponibilizado juntamente com o jogo. Apesar de néao
considerarmos os “modos de jogar em diferentes niveis”, esse elemento foi
considerado importante para auxiliar o docente e ndo estava presente na
primeira versao do produto.

Colocacéo “Na pagina 4 tem uma instrugédo escrito viVar mais de uma carta por
turno. Na contagem de pontos, o item da secdo "ponto extra" que vale +6
parece que contempla todos os pontos dos itens da secdo "com base nas
respostas”. Ele é somativo ou substitutivo na pontuacédo? Se for somativo o

aluno ja ter4 3 pontos e recebera mais 6 sem acrescentar nada de acordo com
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a interpretacdo do professor que corrigir. A cartas informativas sobre simetria
bilateral e locomocéao na simetria bilateral tém exemplos de animais terrestres,
eu usaria um animal aquatico para combinar com o tema do jogo, visto que
todas as demais cartas sdo animais desse meio. Ao ler as instrugdes, fiquei
imaginando mais ilustracées como foi feito para a ordem das cartas no deck.
Este efeito foi bem legal e poderia se repetir em outros itens para enriquecer o
jogo.”. Algumas das colocagOes presentes nessa proposta deixaram 0 jogo
mais simples e fluido. A correcéo da palavra “vivar” para “virar” foi realizada de
imediato. Além disso, na contagem de pontos, o item chamado “ponto extra” foi
reformulado em seus valores. Esse item permitia, na primeira versdo do jogo,
a atribuicdo de 6 pontos ao total obtido nos requisitos gerais da pontuacéo,
levando em consideracdo somente a interpretacdo do professor. Nesse caso,
estabelecemos uma contagem de pontos simplificada e direta, facilitando a
interpretacdo da vitéria. Essa sugestdo também apontou uma dificuldade no
entendimento sobre a posicdo das cartas na pilha, contribuindo para a criacao
de uma ilustracdo nas regras explicando a ordem e o posicionamento das
cartas em relacéo ao tabuleiro. Porém a recomendacao de substituir a figura de
um animal terrestre por uma de animal aquético, considerando a tematica do
jogo, ndo foi atendida. Esta imagem tem a intencdo de sinalizar ao
aluno/jogador que a locomocao relacionada a simetria bilateral ndo esta restrita
ao ambiente em questao, mas permeia todos os ambientes.

Colocacéo “Acho que nao ficou muito claro no roteiro como usar as cartas com
o tabuleiro, poderia ficar mais explicito.” contribuiu para a criacdo da ilustragéo
explicativa sobre o posicionamento das cartas no tabuleiro.

Colocagobes “Poderia ter um link ou QR Code nas cartas para que os alunos
pudessem usar o celular e acessar mais informacgfes sobre esses animais. Até
para consulta fora do jogo”, e “Uma verséao digital”’, ndo foram atendidos pois
propunham a utilizagdo de ferramentas digitais ao longo da partida indo de
encontro a proposta de um jogo de tabuleiro analégico. No entanto, a
observacéo “Poderia ser gravado um video demonstrando o jogo na pratica.”,
que sugeria a producdo de um video tutorial “gameplay” foi pertinente, porém,
como nao havia tempo habil e por ndo compor o escopo inicial do trabalho,
essa proposta ndo foi atendida, porém é uma possivel acédo para a aplicacao

do jogo em sala de aula no futuro.
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8. Colocacado A questdo “Néo entendi como seria o0 movimento dos pebes em
cada casa? Seria em um dado?” expos uma falta de clareza apresentada pelas
regras na primeira versdo do jogo. Inicialmente a descricdo das acdes e
movimentacdes dos pedes no tabuleiro estavam confusas e incompletas. Apos
esse apontamento criamos o item “Deslocamento dos Pedes” que explica como
se dara a dindmica de movimentagfes no decorrer da partida.

9. Colocagao “Pra mim o produto esta 6timo minha duvida & como eu teria acesso
ao jogo?” e “Que futuramente seja publicado e autorizado a reprodugéo e
utilizacdo do mesmo, citando a fonte, pois um material maravilhoso como esse
ajudaria bastante no entendimento e consequentemente na aprendizagem do
educando, eu gostaria muito de utiliza-lo nas minhas aulas, pois ele é um
material que segue uma linha de raciocinio didatico pedagdgica acessivel aos
nossos alunos e aos professores que necessitam entender como funciona para
ter de seguranca em aplicar o material e atingir o objetivo geral que se deseja
alcancar com o uso do mesmo.”. Nesse caso fica claro a importancia de
repositério que contenha os produtos gerados como Trabalho de Concluséo de

Mestrado Profissional em Ensino de Biologia, PROFBIO.
6. DISCUSSAO

O ensino investigativo € essencialmente uma aproximacgdo entre a cultura
cientifica e a escolar, onde o aluno é sujeito ativo, baseando a construcdo do
conhecimento em resultados de pesquisas e na andlise dados (Solino et al., 2015).
Entende-se que as atividades investigativas devem ser baseadas em problemas, afim
de estimular a busca de respostas pelos alunos (Benetti et al., 2015). Nesse cenario,
0 jogo proposto por esse trabalho parte da pergunta central que estimula a curiosidade
do aluno/jogador explorando a relacdo entre as caracteristicas-chave e diversidade de
formas dos animais. Chamando a atencdo para as relacdes de parentesco e o0s
processos evolutivos envolvidos na diversidade animal. Partindo da pergunta, o aluno
podera gerar hipéteses que norteardo a pesquisa, e a analise de informacdes e dados
disponiveis em outros componentes do produto (Solino et al., 2015; Zémpero et al.,
2011).

Percebemos os elementos investigativos também nas Cartas problema (CP).

Essas cartas tém potencial para promover um encadeamento de ideias, com
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perguntas sequenciais para que o aluno/jogador, possa construir as reflexdes que o
auxiliardo no teste para a hipotese (Benetti et al., 2015). O produto disponibiliza fontes
de consulta e pesquisa, na forma das Cartas dica (CD) e as Cartas animal (CA), que
possibilitam o contato com os conteudos e a capacidade de compreender e discutir
sobre o tema proposto (Carvalho, 2018).

O papel de promover os saberes cientificos, contextualizando-o com a
realidade do aluno, além de gerar uma reflexdo sobre os seres vivos de modo geral
cabe ao ensino de zoologia (Richter et al.,, 2017; Azevedo et al., 2016). Mas,
geralmente, é tratado de maneira descontextualizada e utilizando estratégias de
memorizacao de termos e nomenclaturas (Moreira et al. e Alves et al, 2020; Rocha et
al., 2013,). Na expectativa de mudar essa perspectiva, o produto foi pensado para
contribuir no processo de producdo do conhecimento de forma atrativa, ladica e
desafiadora (Alves et al., 2020; Fialho, 2008), e, desse modo, possibilitar a
compreensao das caracteristicas-chave dos animais sob uma perspectiva evolutiva.
Permitindo assim que o aluno estabeleca relacdes entre elas e a diversidade de forma
dos animais, percebendo importancia da histéria evolutiva e das relagdes filogenéticas
para a biodiversidade e para a adaptacao e o estabelecimento de novos nichos dos
organismos (Oliveira et al., 2011).

De maneira geral, os jogos séo utilizados para atrair a atencdo dos alunos
(Santos et al., 2010). Os jogos quando aplicados aos conceitos zooldgicos dao énfase
na consolidacao de conteudos trabalhados em sala de aula e na abordagem de temas
como as caracteristicas morfoldgicas e fisioldgica (Barros et al., 2022). Dessa forma,
atende a uma demanda bem presente no ensino de zoologia, que esta baseado em
uma perspectiva de classificacdo de Linnaeus, e valoriza os aspectos morfologicos,
sem estabelecer a relagdo de parentesco, nem com a histdria evolutiva dos animais
(Azevedo et al., 2016; Oliveira et al., 2011; Oliveira et al., 2017). Contudo, essa
abordagem pode dificultar o entendimento do aluno sobre as relacdes filogenéticas, a
evolucéo e a adaptagcéao dos organismos ao ambiente.

O “Formas no Mar” apresenta esses conceitos de maneira integrada,
permitindo que o aluno estabeleca uma relacéo entre a presenca das caracteristicas—
chave, a filogenia, a adaptacdo ao ambiente, e diversidade de formas dos animais.
Podendo servir como norte para tratar as caracteristicas morfolégicas e sua relagéo
com a histéria evolutiva e a relacdo de parentesco dos organismos nas aulas de

zoologia no 2° ano do ensino médio. Através das informacdes contidas nas CAs e
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CDs, o jogo apresenta informacdes sobre grupos de animais, 0 mesoderma, a simetria
bilateral e evolugéo animal. Desse modo o0 jogo permiti que os alunos/jogadores tirem
suas conclusdes sobre como o surgimento do mesoderma e da simetria bilateral pode
influenciar a evolucéo da diversidade das formas dos animais, bem como se inserem
na historia evolutiva e nas relacdes filogenéticas em Metazoa. Permitindo que a aluno
seja um sujeito ativo, interagindo, pesquisando, gerando suas hipéteses partindo das
observacdes propostas (Pereira et al., 2010).

O papel do professor em sala de aula € apresentar e dar significado aos
conceitos zoologicos, para que o aluno perceba o ambiente que o cerca (Richter et
al., 2017), no jogo ele auxilia ao aluno na construcéo das hipoteses, na conexao das
informacdes e no teste das hipoteses. Além de atribuir a pontuacao para as respostas
produzidas na partida, estabelecendo a vitéria no jogo.

A participacdo dos professores auxiliou significativamente 0s processos que
permearam esse trabalho, uma vez que sua pratica docente contribuiu desde a
producdo do jogo. A partir da vivéncia de sala de aula, pudemos identificar os pontos
fracos e oportunidades de melhoria do produto, contribuindo para a finalizacdo do
mesmo, até o apontamento da possibilidade da aplicacdo do produto para os alunos
do ensino médio.

De forma geral, o jogo “Formas no Mar” é uma estratégia ludica que busca
integrar o entendimento da diversidade dos animais ancorado nas relacdes
filogenéticas. Usando como ponto de partida caracteristicas como a simetria bilateral
e a presenca do mesoderma e abordando de forma integrada os conceitos basicos
tratados nas aulas de zoologia do 2° ano do Ensino Médio.

7. CONCLUSAO

O presente trabalho de conclusdo do programa de Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia permitiu a elaboracg&o do jogo Formas no Mar, um jogo de tabuleiro
disponivel em formato print and play, a fim de ser utilizado como material de apoio
para as aulas de biologia no 2° ano do Ensino Médio.

A utilizag@o desse material contribuird como uma forma alternativa as préticas
adotadas atualmente em sala de aula, estimulando, através da investigacdo e da
pesquisa, a compreensdo das caracteristicas consideradas chave e da sua relacdo

com a diversidade de formas dos animais. Ird contribuir ainda para que os temas
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sejam tratados de forma integrada, levando em consideracao as relacdes filogenéticas

entre 0s organismos.
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Anémona

Actinostola sp
Filo: Cnidério
Folhetos presentes: Endoderma e
ectoderma.
Simetria: Radial
Caracteristicas importantes: Possuem um
sistema nervoso difuso, sem cefalizacéo,

APENDICE A — CARTAS ANIMAL

Qurigo-do-mar violeta

Sphaerechinus granularis

Filo: Equinodemato

Folhetos presentes: Endoderma,

mesoderma e ectoderma.

Simetria: Radial
Caracteristicas importantes: Suas larvas

possuem simetria bilateral, o sistema nervo-

so forma uma rede nervosa radial e ndo

séssil ou com locomocgéo limitada ndo direci-
onada em tnico sentido.

@ui locomocéo direcionada em um senti-
do

Betty Wils

Sepioteuthis sepioidea
Filo: Molusco

Folhetos presentes: Endoderma,
mesoderma e ectoderma.

Simetria: Bilateral

Caracteristicas importantes: Possui cefa-
lizagéo, centralizagdo e locomogéo unidi-

recional. /

Estrela—do-niaij'

1£

y

Echinaster brasiliensis

Filo: Equinodemato
Folhetos presentes: Endoderma,
mesoderma e ectoderma.
Simetria: Radial
Caracteristicas importantes: Suas larvas
possuem simetria bilateral, o sistema nervo-
so forma uma rede nervosa radial e ndo

Phoca vitulina
Filo: Cordado
Folhetos presentes: Endoderma,
mesoderma e ectoderma.
Simetria: Bilateral

Caracteristicas importantes: Possui cefa-

lizagéo, centralizacdo e locomogéo unidi-
recional.

e
Apostichopus californicus
Filo: Equinodemato
Folhetos presentes: Endoderma,
mesoderma e ectoderma.

Simetria: Radial
Caracteristicas importantes: Suas larvas
possuem simetria bilateral, o sistema nervo-
so forma uma rede nervosa radial e ndo

possui locomogéo direcionada em um sey
do

@sui locomocéo direcionada em um senti-
do

Mrcel Burkhard,

Esponja grumosa rosa

Monanchora arbuscula
Filo: Porifero
Folhetos presentes: Indeterminado
Simetria: Assimétrico
Caracteristicas importantes: Ndo possuem
sistema nervoso, ndo se locomovem

- 4
Poligueta de fogo,
< .

Hermodice carunculata

Filo: Anelideo

Folhetos presentes: Endoderma , mesoderma
e ectoderma.

Simetria: Bilateral

Caracteristicas importantes do filo: Possui

sistema nervoso centralizado, possui cefali-

zacéo pouco desenvolvida e séssil ou com

locomocéo direcionada em um (nico senti-
do.

Platelmifto marinho

y

Richard Ling

Pseudoceros dimidiatus

Filo: Platelminto

Folhetos presentes: Endoderma , mesoderma
e ectoderma.

Simetria: Bilateral

Caracteristicas importantes do filo: Possui
sistema nervoso centralizada, possui cefali-
zacdo pouco desenvolvida e possui locomo-

Kga"o direcionada em um tnico sentidy
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Notopygos caribea

Filo: Anelideo

Folhetos presentes: Endoderma , mesoderma
e ectoderma.

Simetria: Bilateral

Caracteristicas importantes do filo: Possui

sistema nervoso centralizado, possui cefali-

zacéo pouco desenvolvida e séssil ou com

locomocéo direcionada em um Gnico senti-
do.

Polymastia boletiformis

Filo: Porifero

Folhetos presentes: Indeterminado
Simetria: Assimétrico

Caracteristicas importantes: Ndo possuem
sistema nervoso, ndo se locomovem

Tk W 4
ot *Camarao palhaco
§ 4

Stenopus Hispidus

Filo: Artrépode

Folhetos presentes: Endoderma,
mesoderma e ectoderma.

Simetria: Bilateral

Caracteristicas importantes: Possui cefa-

lizagéo, centralizacdo e locomogéo w

recional.

Grapsus grapsus
Filo: Artrépode

Folhetos presentes: Endoderma,
mesoderma e ectoderma.

Simetria: Bilateral
Caracteristicas importantes: Possui cefa-

lizagéo, centralizacéo e locomogéo unidi-
recional.

Palinurus Elephas

Saspotatey’

Hapalochlaena maculosa
Filo: Molusco

Folhetos presentes: Endoderma,
mesoderma e ectoderma.
Simetria: Bilateral

Caracteristicas importantes: Possui cefa-
lizagéo, centralizacdo e locomogéao unidi-
recional.

Georges-Janstone:

Filo: Artropode
Folhetos presentes: Endoderma,
mesoderma e ectoderma.
Simetria: Bilateral
Caracteristicas importantes: Possui cefa-
lizagdo, centralizagédo e locomogéo unidi-
recional.

j !éo direcionada em um tnico senrido/
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Peixe palhaco

ha duth o
Amphiprion ocellaris
Filo: Cordado
Folhetos presentes: Endoderma,
mesoderma e ectoderma.
Simetria: Bilateral

Caracteristicas importantes: Possui cefa-

lizagéo, centralizacdo e locomogdo unidi-
recional.

Pseudoceros bifurcus
Filo: Platelminto
Folhetos presentes: Endoderma , mesoderma
e ectoderma.
Simetria: Bilateral
Caracteristicas importantes do filo: Possui
sistema nervoso centralizada, possui cefali-
zagéo pouco desenvolvida e possui locomo-

g e 2Bengper DartonE

Filo: Molusco

Folhetos presentes: Endoderma,
mesoderma e ectoderma.

Simetria: Bilateral

Caracteristicas importantes: Possui cefa-
Kﬁzaga’o, centralizacdo e locomogéo unidi-

recional.




Tartaruga verde

o

Chelonia mydas
Filo: Cordado
Folhetos presentes: Endoderma,
mesoderma e ectoderma.
Simetria: Bilateral

Caracteristicas importantes: Possui cefa-
lizagéo, centralizacdo e locomogédo unidi-

Brocken Indglonf 4

- 'f v i
Tubipora musica
Filo: Cnidério

Folhetos presentes: Endoderma e
ectoderma.

Simetria: Radial

Caracteristicas importantes: Possuem um
sistema nervoso difuso, sem cefalizagéo,

\ recional. /

\ com locomocgéo limitada J
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APENDICE B — CARTAS DICA

/Diregﬁo da Iocomogﬁo\ /Diregéo da Iocomogﬁox / Simetria \
na simetria radial

na simetria bilateral A simetria nos animais é o

arranjo das estruturas corpo-
/ - rais (ex. érgdos, membros)
v uniformemente dos dois la-

dos ou ao redor de um eixo

\ ot e e / \ / \
T Michael Kemaey (verorcacto) JURTR—
/ \ ﬂ/ou te contar a histéria dcm

Zé molenga, a dgua viva.
Zé foi convidado para

participar de uma

do corpo.

ﬂ) mesoderma € um folheth

embrionario com grande
plasticidade. Isso é pode se
diferenciar em um grande

A maior concentracdo de
orgdos sensoriais esta na

cabeca em bilatérios. Esses

. numero de tecidos, o que
entrevista de emprego . .
L Bilatéria S.A possibilita o surgimento de
orgaos na empresa Bilatéria S.A. um grande nimero de estru-
percebem a luz, o som, Mas Zé ndo conseguiu a turas diferentes nos animais,
as vibracdes, a temperatura vaga, porqué?

como celoma, musculatura,
e outros estimulos.

estrutura de sustentacdo e

sistema circulatério e assim

de formas corporais diferen-
tes.

Faltava-lhe cabecga para

o cargo.

N AN
s N

Algumas caracteristicas dos

Anelideos, moluscos,

platelmintos, crustaceos,
Cnidarios possuem 2 folhetos

embrionarios (endoderme e
ectoderme), por isso sdo
chamados diblasticos.

animais, so sdo possiveis
equinodermos, e vertehrados

possuem 3 folhetos
embriondrios (endoderme,

mesoderme e ectoderme),

gragas a presenga da
mesoderma, pois ela éo
ponto de partida para o
desenvolvimento de um

grande numero de tecidos e

estruturas corporais nos

N N N

por isso sdo chamados
triblasticos




4 B

Vocé sahia?
A cefalizacdo é a concentra-
¢d0 de drgdos sensorias co-
mo olhos e antenas, hoca e 0
cérebro na parte anterior do
corpo, centralizando parte
do sistema nervoso.

-
e

/
\

CD 10

Anelideos, moluscos,
platelmintos, crustaceos,
equinodermos, e vertebrados
possuem 3 folhetos
embrionarios (endoderme,
mesoderme e ectoderme),
por isso sdo chamados
triblasticos

K) mesoderma é um folheth

embrionario com grande
plasticidade. Isso é pode se
diferenciar em um grande
numero de tecidos, o que
possibilita o surgimento de
um grande numero de estru-
turas diferentes nos animais,
como celoma, musculatura,
estrutura de sustentacdo e
sistemna circulatorio e assim
de formas corporais diferen-

- ™

Cnidarios possuem 2 folhetos
embrionarios (endoderme e
ectoderme), por isso sdo
chamados diblasticos.

\____

CD 11

N J

. A

Algumas caracteristicas dos
animais, s6 sdo possiveis
gracas a presenca da
mesoderma, pois ela é o
ponto de partida para o
desenvolvimento de um
grande numero de tecidos e
estruturas corporais nos
animais.

N J

- J

CD 14

/Os folhetos embrionérios\

podem ser a: endoderme,
que da origem ao sistema
digestdrio e as suas
estruturas associadas,

o mesoderme da origem ao
celoma, a musculatura e
estruturas de sustentacdo e
ao sistema circulatério e a
ectoderme da origem ao
sistema nervoso, o epitélio

\exterior e seus derivados/

e p

Entre a endoderma e a

O que é o que é?

ectoderme estou. Muito
plastica eu sou. Muitos
tecidos e formas produzo,
mas so os triblasticos ajudo.
Vocé sabe quem eu sou?

ﬂolhetos embrionarios séh

camadas de células formadas
quando o organismo ainda é
um embrido, que dio origem
a diversos tecidos e 6rgdos
nos animais. Os organismos
diblasticos apresentam 2
(dois) folhetos embrionarios,
enquanto os organismos tri-
blasticos apresentam 3

- J

CD 16

CD 17

\ folhetos embrionarios. /

CD 15

Gas aguas vivas conversach

quando uma fala para outra:

- Estou tdo cansada de ser
cnidario. Somos pélipos ou
medusas. Olha para os pei-
xes, os equinodermatos, os
moluscaos, os crustaceos, os
anelideos e os platelmintos.
Quanta diversidade, quantas

formas diferentes. O que
eles tém que eu ndo tenho?

A outra responde:
- Mesoderme minha querida!

Mesoderme.

CD 18
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/

As arvores filogenéticas
representam relagdes
evolutivas

/ Os pontos marcados \

nessa arvore representam o
surgimento de uma
caracteristica nos animais
relacionados a simetria e aos
folhetos embrionarios.

niddrios
nelideos
Moluscos
latebmintos
bpodes
quinadermas
Vertebrados

- /

CD 19

CD 20
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APENDICE C — REGISTRO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

REGISTRO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(versao 1.0 de 15 de julho de 2018)

Titulo do projeto de pesquisa: Jogo didatico sobre caracteristicas-chave do plano
corporal basico dos animais para auxiliar o processo ensino-aprendizagem de alunos

do 2° ano do ensino médio

Prezado,

Vocé esta sendo convidado a participar de uma pesquisa sobre a aplicabilidade
de um jogo sobre caracteristicas-chave do plano corporal basico dos animais no
auxilio do processo ensino-aprendizagem de alunos do2° ano do ensino médio. Os
pesquisadores Joana Zanol e Leonardo Assumpcao (da Universidade Federal do Rio
de Janeiro) pretendem realizar um estudo com as seguintes caracteristicas:

Objetivo do estudo: desenvolver um jogo de tabuleiro abordando caracteristicas-chave
da morfologia animal contextualizadas na evolugao animal.

Descricdo dos procedimentos para coleta de dados: a coleta de dados serd nao
presencial, feita através de respostas a um questionario.

Riscos: a participacdo na presente pesquisa envolvera um risco muito baixo a voceé,
uma vez que sera aplicado um questionario NAO PRESENCIAL e n&o havera nenhum
procedimento agressivo (injecao, esforco fisico, etc.) ou ingestdo de quaisquer
medicamentos ou mesmo com aparéncia similar. Ainda assim, vocé pode considerar
que a participagdo na pesquisa pode gerar desconforto ou timidez em responder alguma
pergunta. A fim de minimizar esses riscos garantimos a privacidade ao responder os
questionarios e o sigilo das respostas. Além disso, vocé tera sua identidade mantida sob
sigilo (isto é, ninguém, além dos pesquisadores, tomara conhecimento das suas
respostas).

Beneficios para a sociedade: o presente estudo podera beneficiar diretamente a
sociedade, de modo que pretende auxiliar no processo de ensino-aprendizagem de
alunos no 2° ano do ensino médio.

Garantia de acesso aos pesquisadores: Em qualquer fase do estudo vocé tera pleno
acesso aos pesquisadores responsaveis pelo projeto no Museu Nacional,
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Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Departamento de Invertebrados,
LaBiAnne, Horto Botéanico, Quinta da Boa Vista s/n, S&o Cristévao, 20940-040, Rio de
Janeiro, RJ, Brasil, ou pelo telefone (21) 99103-3019 (Joana Zanol). Havendo
necessidade, sera possivel, ainda, entrar em contato como Comité de Etica do Centro
de Filosofia e Ciéncias Humanas da Universidade Federal do Rio de Janeiro, prédio
CFCH, Av. Pasteur, 250-Praia Vermelha, 3° andar, sala 30, Urca, Rio de Janeiro, RJ,
ou pelo telefone (21)3938-5167 de segunda a sexta-feira, das 8 as 16 horas, ou
através do e-mail: cep.cfch@gmail.com. O Comité de Etica em Pesquisa é um 6rgéo
que controla as questdes éticas das pesquisas na instituicdo (UFRJ) e tem como uma
das principais fungdes proteger os participantes da pesquisa de qualquer problema.
Garantia de liberdade: a sua participacdo neste estudo € absolutamente voluntaria.
Dentro deste raciocinio, todos os participantes estdo integralmente livres para, a
qualquer momento, negar o consentimento ou desistir de participar e retirar o
consentimento, sem que isto provoque qualquer tipo de penalizagdo. Lembramos,
assim, que sua recusa nao trara nenhum prejuizo a relagcdo com o pesquisador ou
com a instituicdo e sua participacdo nao € obrigatéria. Mediante a aceitacdo, espera-
se que vocé responda o questionario.

Direito de confidencialidade e acessibilidade: os dados colhidos na presente
investigacdo serdo utlizados para elaborar artigos cientificos. Porém, todas as
informacBes obtidas através dessa pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o
absoluto sigilo de sua participacdo. Os dados ndo serdo divulgados de forma a
possibilitar a identificacdo do participante e ninguém, com excecdo dos préprios
pesquisadores, podera ter acesso aos resultados da pesquisa. Por outro lado, vocé
poderd ter acesso aos seus proprios resultados a qualquer momento.

Despesas e compensacdes: vocé ndo terq, em momento algum, despesas financeiras
pessoais. As despesas, assim, se porventura ocorrerem, tais como de alimentacéao,
transporte ou quaisquer outras, serdo de responsabilidade dos proprios
pesquisadores. Também, ndo haverd compensacdo financeira relacionada a sua
participagéo.

Caso vocé venha a sofrer qualquer tipo de dano resultante de sua participacao
na pesquisa, previsto ou ndo neste REGISTRO de Consentimento Livre e Esclarecido,
vocé terd direito a indenizacdo por parte do pesquisador, do patrocinador e das
instituicées envolvidas nas diferentes fases da pesquisa. Cabe enfatizar que a questao

da indenizacdo nao é prerrogativa da Resolucdo CNS N° 466 de 2012, estando


mailto:cep.cfch@gmail.com
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originalmente prevista no Codigo Civil (Lei 10.406 de 2002), sobretudo nos artigos 927
a 954, dos Capitulos | (Da Obrigacdo de Indenizar) e Il (Da | (Da Obrigacdo de
Indenizar), Titulo IX (Da Responsabilidade Civil).

Em caso de davidas ou questionamentos, vocé pode se manifestar agora ou
em qualquer momento do estudo para explicagcdes adicionais.

Li e concordo em participar da pesquisa

Eu receberei uma via desse REGISTRO de Consentimento Livre e Esclarecido
(RCLE) e a outra ficard com o pesquisador responsavel por essa pesquisa. Além
disso, estou ciente de que eu e o pesquisador responsavel deveremos rubricar todas
as folhas desse RCLE e assinar na ultima folha.

Rio de Janeiro,

Nome do participante

Data: [

Assinatura do participante

Nome do pesquisador

Data: / /

Assinatura do pesquisador



68

APENDICE D — QUESTIONARIO DE AVALIACAO POR PARES

Este questionario tem como objetivo coletar de forma ndo presencial informacéo
sobre o entendimento de docentes, cursando o Programa de Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia — PROFBIO, acerca da utilizacdo de jogos de tabuleiro como
ponto de partida para o estudo investigativo da caracteristica-chave simetria corporal
e folhetos embrionarios no ensino médio.

Questdo 1: Rede em que atua (essa questao permite assinalar mais de uma opg¢ao)
() Privada

() Publica municipal

() Publica estadual

() Publica federal

Questao 2: Vocé utiliza jogos de tabuleiro como estratégia pedagogica?

()Sim

( ) Nao

Se néo, por que?

() Os jogos de tabuleiro ndo alcancam completamente a complexidade do tema em
guestao

() A equipe pedagdgica da escola ndo autoriza o uso de ferramentas didaticas
diferentes das estabelecidas pela instituicdo.

() Utilizo outras estratégias

() Outro

Questao 3: As caracteristicas-chave morfolégicas (simetria corporal, folhetos
germinativos e cavidades corporais) estdo inseridas no curriculo minimo do Estado
do Rio de Janeiro, no 3° bimestre do 1° ano do ensino médio, mas também é
mencionado no 4° bimestre do mesmo ano. Vocé utilizaria o jogo proposto no
planejamento da sua aula em que momento?

(essa questdo permite assinalar mais de uma opcéo)

() Como motivador da aula

() Como elemento de aplicacéo dos conceitos estudados

() Como instrumento avaliativo

() N&o utilizaria

()outro

Questao 4: O jogo propde uma visao da simetria corporal e dos folhetos
embrionarios como caracteristicas que permitiram a diversificacdo dos organismos.



Porém existem outras possibilidades de aplicacao da ferramenta. Em que outros
conteudos vocé utilizaria?

(essa questdo permite assinalar mais de uma opgéo)

() Introdugéo ao estudo de taxonomia

() Introducéo ao estudo de classificacéo e dos seres vivos

() Introducéo aos estudos de adaptacéo e evolucdo dos seres vivos?

() outro

69

Questéo 5: O jogo auxilia no entendimento do surgimento da simetria bilateral
corporal como caracteristica chave para a diversidade animal?

() Sim

() Néo

Questdo 6: O jogo auxilia no entendimento do surgimento do mesoderma como
caracteristica chave para a diversidade animal?

() Sim

() Nao

Questado 7: O jogo deixa claro as modificacdes corporais dos organismos
(cefalizacéo, centralizacao e outros) provenientes dos diferentes tipos de simetria?
() Sim

() Néo

Questao 8: Vocé utilizaria esse jogo em sua aula?
() Sim
() Nao

Questao 9: Que Sugestdes vocé daria para a melhora do produto?
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APENDICE E - PRODUTO
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Guia de Orientagcéo aos Professores
“Nada na biologia faz sentido exceto a luz da evolugéo.”
(Dobzhansky, 1973)

Caros (as) colegas, entender que a evolucdo € o motor para pensarmos ha
biodiversidade é fundamental para que nosso aluno perceba ndo somente o ambiente
gue o cerca, mas também o seu papel nele. Considerar que 0s conceitos presentes
na biologia estao intimamente ligados, observando o comportamento dos organismos
e do ambiente natural, pode despertar a curiosidade e incentivar a participacdo do
aluno no processo de construgéo do conhecimento.

Professor, apontar a relacao entre os contetdos ao longo de suas aulas pode
ser um ponto forte para a compreensdo dos principios da zoologia. Além de
proporcionar uma atmosfera que estimule a investigacao e a pesquisa no aluno. Veja
0 caso da relacdo entre caracteristicas-chave do plano corporal dos animais, como
simetria e folhetos embrionarios, a adaptacdo ao ambiente e a forma dos animais.

O plano corporal basico dos animais geralmente é descrito com caracteristicas-
chave como simetria, o celoma e os folhetos embrionérios. Caracteristicas como a
simetria e o niumero de folhetos embrionarios, podem ser utilizados para classificar os
animais em: nao bilatérios e bilatérios; diploblasticos e triploblasticos. Estas
caracteristicas sdo consideradas chave pois proveem vantagens adaptativas que,
provavelmente, favoreceram a diversificagcdo morfolégica do grupo, estando presentes
apenas nos Bilateria, grupo que compreende 99% da diversidade animal.

A simetria em biologia é dada pela existéncia de um eixo que poder separar o
animal em duas metades iguais, pois as estruturas do animal podem estar distribuidas
ao redor (radial) ou ao longo (bilateral) deste eixo. Na simetria radial, observamos que
a locomogcdo ndo obedece um direcionamento, ndo ha necessidade de
reposicionamento do corpo ao mudar a direcdo da locomocéao. Ja na simetria bilateral,
os individuos apresentam locomocao direcionada anteriormente, ou seja, ao mudar a
direcdo da locomocgéo o corpo é reposicionado de modo que a porcdo anterior do
animal seja a primeira a entrar em contato com um novo ambiente.

A evolugdo da simetria bilateral teve grande influéncia sobre a evolugédo dos
animais. A simetria bilateral é considerada uma inovacao evolutiva, permitindo aos
animais um deslocamento mais eficiente, proporcionando assim vantagens para
obtencédo de alimentos, bem como favorecendo a fuga, no caso de presas. Outros
processos importantes associados a simetria bilateral e a locomocé&o unidirecionada
sdo a cefalizacdo e a centralizacdo, que estdo relacionados a concentracdo das
estruturas alimentares e sensoriais, bem como a centralizagéo de sistema nervoso na
regido anterior.

Os folhetos germinativos sdo camadas de tecidos embrionarios que
desenvolvem as diversas estruturas presentes nos individuos adultos, e séao divididos
em: endoderma, ectoderma e mesoderma. O mesoderma é um folheto intermediario
entre a ectoderma a endoderma que confere ao embrido a possibilidade de
desenvolver diversas estruturas morfolégicas e planos corporeos mais diversos. Esse
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folheto germinativo é altamente pléstico, sendo assim capaz de dar origem a diversas
estruturas corporais, diversos tecidos e estruturas corporais, como o celoma, a
musculatura, as estruturas de sustentacdo e ao sistema circulatorio. Estes aspectos
sdo importantes no processo de diversificacdo e surgimento de sistemas somaticos e
viscerais, permitindo a correlacdo entre a presenca desse folheto e a grande
diversidade morfolégica presentes nos bilatérios. Sendo assim, o entendimento da
plasticidade do mesoderma é importante para o entendimento sobre a evolucao das
formas corporais dos animais.

Vocé pode encontrar um aprofundamento maior nesse assunto no texto, que
traz boas reflexdes sobre as relagdes evolutivas dentro do grupo dos animais:
ANDRADE, M. P., FERREIRA, F. S., PINTO T. C. F, SAMPRONHA S., SANTOS D.,
SILVAP. K. R., CARRIJO T. F., NUNES F. R. C. e OLIVEIRA O. M. P. Um panorama
atual sobre a filogenia de Metazoa: conflitos e concordancias. Revista da Biologia,
v.21,n.1,p. 1-13, 2021.

Professor, sabemos dos obstaculos que nos sdo apresentados ao longo de
nossas aulas durante o ano letivo, por essa razdo buscamos contribuir com a prética
pedagogica, com uma ferramenta que envolva o aluno na producdo do proprio
conhecimento. Uma das barreiras encontradas, foi a disponibilidade de impressao
usando tinta colorida nas escolas de educacdo basica. Para resolver esse
contratempo, o jogo foi produzido utilizando cores e resolugéo de imagens que permite
nitidez, mesmo quando impresso em escala de cinza. Possibilitando assim, a
utilizacdo plena do produto em sala de aula. O jogo “Formas no mar” tém como
principais objetivos de aprendizagem:

e A compreensao de temas como a presenca do mesoderma, os tipos de simetria
e o reflexo dessas caracteristicas na evolucao das formas dos animais;

e A percepcdo que a presenca do mesoderma e dos tipos de simetria podem
promover vantagens adaptativas e gerar a diversificacdo na forma dos grupos
animais;

e Conectar a evolucdo dos animais com os demais topicos da biologia e com sua
vida cotidiana.

O desafio proposto pelo jogo “Formas no Mar” é responder de forma clara e
objetiva a pergunta central “Qual a relagao entre a evolugao da diversidade de formas
dos animais, 0 mesoderma e a simetria bilateral?” partindo de uma hipétese produzida
pelos proprios alunos. Professor (a) vocé podera auxilia-los no entendimento do
método cientifico para que alcancem essa primeira etapa. Serd seu também querido
professor o papel de avaliar as respostas que os alunos propuserem ao final da partida
e segundo o seu entendimento a pontuacao sera atribuida, revelando os vitoriosos.

Sugerimos duas formas de utilizacdo desse jogo: Na primeira, o professor (a)
poderd utiliza-lo como disparador de conteudo / tema, onde os alunos o jogarao
primeiro e o docente podera estruturar sua aula tendo a ferramenta como ancora para
a instrumentalizacdo da aula. Na segunda forma, os alunos sé&o apresentados ao
conteudo previamente e 0 jogo servira como reforco ou até mesmo avaliagdo dos
tépicos e conteudos abordados durante as aulas.

Mesmo apresentando o modo de jogo cooperativo, o0 professor podera
organizar usa aula de acordo com o numero de alunos que suas turmas apresentam.
Para isso propomos duas formas de aplicacdo do jogo: Na primeira, sdo formados
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grupos com cerca de 4 alunos e cada um deles joga da maneira descrita nas regras,
sem interagdo com outros grupos. Na segunda forma, cada grupo joga a fim de obter
0 maior numero de pontos que outros grupos, jogando simultaneamente em tabuleiros
diferentes, e aquele com mais pontos saira vitoriosos. E importante ressaltar que
essas sao apenas sugestdes para a utilizagdo do “Formas no Mar” na sua sala de
aula, porém, a sua pratica pedagdgica é o melhor norteador para o seu planejamento.

Colega professor, também é importante que vocé esteja preparado para auxiliar
seus alunos durante o jogo e para determinacdo da vitéria. Por essa razao,
preparamos um pequeno roteiro com as respostas esperadas para cada uma das
principais questdes levantadas ao longo do jogo.

Carta Problema 1 - O que é uma cabecga? Todos os animais tém cabeg¢a? Como vocé
explicaria isso?

Resposta esperada: A cabega € uma estrutura presente em animais com simetria
bilateral, posicionada na regiao anterior do corpo. Nem todos os animais tem cabega,
pois essa estrutura esta ausente no cnidarios, nos equinodermatos, ambos com
simetria radial, e nos porifera, que sdo assimétricos.

Carta Problema 2 - Por que em alguns animais as antenas, olhos e outros 6rgéos
sensoriais estdo na regido da cabeca, e em outros estdo ao redor do corpo? Como
vocé explicaria isso?

Resposta esperada: Pois estes animais tém simetrias diferentes. Em animais com
simetria bilateral, a cabega concentra os érgéos sensoriais e centralizagéo do sistema
nervoso central, que auxiliam a percepgdo de novo ambiente. Em animais com
simetria radial os érgéos sensoriais estao distribuidos ao redor do corpo.

Carta Problema 3 - A locomogéo principal dos animais tem alguma relagdo com a
cabeca? Como vocé explicaria a locomogao nos animais que ndao possuem cabecga?
Como a simetria pode explicar a presenca de uma cabeca e a eficiéncia na locomocao
dos animais?

Resposta esperada: A presenca de cabeca esta relacionada a simetria bilateral dos
animais. A sua presenca torna a locomogao mais eficiente, sendo a ela, a primeira a
entrar em contato com um novo ambiente e tendo a concentracdo de Orgaos
sensoriais e centralizagdo do sistema nervoso, permite um reconhecimento mais
eficiente e rapido do ambiente, favorecendo a colonizagdo de novos nichos.

Carta Problema 4 - A presenga da mesoderma pode ser considerada um ponto
importante para o aparecimento de maior movimentagédo do corpo e de partes deles,
e uma maior diversidade de formas nos animais? Como vocé explicaria isso?

Resposta esperada: Sim, pois 0 mesoderma é_altamente plastico e capaz de dar
origem a diversas estruturas corporais, diversos tecidos e estruturas corporais, como
0s musculos. Sendo ele importante no processo de diversificagdo dos animais.

Pergunta Central - Qual é a relacédo entre a evolucédo da variedade de formas dos
animais, o mesoderma e a simetria bilateral?
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Resposta esperada: A concentracdo das estruturas sensoriais na regiao anterior do
corpo favorecendo a colonizagdo de novos nichos possibilitada pela simetria bilateral
e a grande plasticidade do mesoderma que da origem a diversas estruturas nos
animais, promovem novas possibilidades, que, possivelmente, favoreceram a
evolucdo da diversidade de formas dos animais.

O formato inicial do jogo ndo oportuniza que ele seja jogado mais de uma vez
pelo mesmo grupo de alunos. A vista disso professor, vocé pode estimular seus alunos
a pesquisarem as caracteristicas-chave em animais que ndo estdo presentes nas
cartas animal e propor que eles criem novas cartas para que possam jogar uma nova
partida do “Formas no Mar “.

Desejamos que todos, professores e alunos, aproveitem ao maximo esse
material que foi produzido para favorecer a curiosidade e a investigagdo nas aulas de
biologia.

Um grande abraco e boas aulas.
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Forwes neo War

Ojogo

O bidlogo é o profissional que estuda 0 meio ambiente e os animais. Dentro
desse universo, existem profissionais que dedicam suas carreiras ao estudo animal.
Essas pessoas sdo chamadas de zoo6logos e buscam conhecer como 0s organismos
se comportam, onde vivem, porque habitam os diversos lugares do nosso planeta,
porque tem formatos diferentes e principalmente como chegaram até a grande
diversidade que vemos hoje. Para alcancar esse conhecimento sdo necessarios anos
de estudo e muitas viagens as matas, rios e mares.

Nossa histéria se passa em uma praia, Vocés representam um grupo de
zodblogos que estudam as formas dos animais em uma viagem de campo. Nessa
viagem vocé se deparara com dezenas de animais, terdo que observar algumas
caracteristicas-chave como o numero de folhetos embrionarios e tipo de simetria que
esses organismos apresentam e examinar se essas caracteristicas influenciaram na
grande diversidade de formas de animais que encontrardo ao longo desse estudo.
Cabe a vocés estabelecerem hipétese para explicar essa diversidade de formas dos
animais e também testa-la respondendo as perguntas que surgirem em nosso trajeto,
utilizando como fonte de pesquisa as informacdes dos animais e as dicas que lhes
forem apresentadas. O “Formas no Mar” € um jogo para 4 jogadores ou grupos de
jogadores, que encoraja 0 conhecimento sobre 0s animais, suas formas e como elas
evoluiram, além de estimular a investigacao e a pesquisa.

Boa viagem de campo.

Regras

O jogo “Formas no mar” é cooperativo podendo ser jogado em um grupo de 2
a 4 jogadores que se unirdo para, estabelecer e testar uma hipétese a fim de
responder a pergunta central do jogo.

Componentes do jogo:
e Tabuleiro contendo a pergunta central
e Ficha de registro
e 4 cartas problemas
e 20 cartas dica
e 20 cartas de animal
e 4 peldes

radial

Jogadores:
De 2 a 4 jogadores.

Tempo de jogo
De 40 a 50 minutos

Montagem:
1. Recorte e cole as duas partes do tabuleiro;
2. Recorte as cartas animal, problemas e dicas;
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3. Recorte e cole os pedes;
4. Seu jogo esta pronto para o inicio.

Organizando o jogo:

O grupo de jogadores devera receber uma ficha de registro. Nessa ficha
encontramos a pergunta central, e espaco para registrar a hipotese para o
guestionamento.

As cartas dica e as cartas animal deverdo ser embaralhadas formando uma
pilha de cada tipo. As cartas pergunta, formardo uma nova pilha, seguindo a ordem
em que serao reveladas, sendo assim, com a face voltada para cima, a carta do topo
sera a carta pergunta 4 e a Ultima carta sera a carta pergunta 1. As trés pilhas seréo
dispostas lado a lado com a face voltada para baixo na mesa de jogo.

Carta
Problema

Forwes no ear

Qual é a relagdo entre a evolugdo da diversidade de for-
mas dos animais, o mesederma e a simefria bilateral?

As cartas problema séo cartas que utilizando perguntas, auxiliardo o jogador
na resolucdo da pergunta central. A primeira carta problema, sera revelada pelos
jogadores no inicio do jogo, e as demais seréo reveladas a cada quatro rodadas.

Ponto de partida

Inicialmente, o grupo devera debater e criar uma hipétese para responder a
pergunta central “Qual a relagcdo entre a evolugédo da diversidade de formas dos
animais, o mesoderma e a simetria bilateral?”, apresentada no tabuleiro.

Virando as cartas problema

A primeira carta problema, sera revelada no inicio do jogo por qualquer um dos
jogadores, e as demais serdo reveladas a cada quatro rodadas.
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Comecando o jogo

A partir da revelagéo da primeira carta problema, o jogador que foi a praia pela
Gltima vez sera o primeiro a realizar seus movimentos e 0s demais seguirdo no sentido
horario. Todos os jogadores partem da casa inicio e deverdo se movimentar pelas
trilhas ao longo do tabuleiro até as casas “pontos de coleta”, onde poderéo virar as
cartas que auxiliardo no teste de sua hipétese inicial. E importante perceber que ao
longo das trilhas, os jogadores encontrardo casas sem identificacdo especifica. A
passagem por essas casas € obrigatdria e contam como uma agéo realizada.

Os jogadores podem realizar até 3 acoes em seu turno durante a rodada. Essas
acOes podem ser:

e Movimentar o seu préprio peao;

e Movimentar o pedo de um companheiro;

e Estando em uma casa “ponto de coleta”, virar duas cartas, podendo optar por
virar uma carta animal e uma carta dica, duas cartas animal ou duas cartas
dica. (virar as duas cartas conta como uma acao)

A movimentacgéo dos pebes

O deslocamento dos pedes acontecera como uma das a¢ées possiveis em um
turno. Onde o jogador tem um numero de ac¢bes, entre a movimentacéo dos pedes e
revelacdo de cartas que devem ser realizadas a cada rodada.

Observacgoes:

1 - Todas as outras cartas viradas no jogo ficaréo disponiveis ao longo da partida para
que todos os jogadores possam consulta-las para compor seu processo investigativo
2 - Para virar as cartas, o pedo do jogador devera estar sobre a casa nomeada “ponto
de coleta”.

Acdes ilegais:

e Ocupar a mesma casa que outro pedo (nesse caso, 0 jogador devera
retornar a casa anterior);

e Executar atalhos ou pular casas;

e Virar cartas fora dos “ponto de coleta”;

e Virar cartas utilizando o pedo de um companheiro.

Final do jogo

O jogo termina, quando a ultima carta pergunta for revelada, entdo, o grupo
deve se reunir para responder a esta carta problema e formular uma Unica resposta
para a pergunta central.

Contagem de pontos

Na contagem de pontos o professor € fundamental, por que ele avaliara as
respostas e atribuird os pontos para cada quesito, que sao:
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Estabelecimento da hipotese inicial: +1 ponto

Com bases na resposta da pergunta central: até 5 pontos
—->Compreenderam que o mesoderma tem papel importante na evolucao
da diversidade de formas dos animais: +1 ponto

- Observaram que a cefalizacédo e a centralizacdo sdo caracteristicas
importantes para o processo de evolugéo da diversidade de formas dos
animais e que sao derivadas da simetria bilateral: + 1 ponto

- Observaram que o mesoderma € um folheto plastico e que possibilita
0 aparecimento de diversas estruturas: + 1 ponto

- Levaram em consideracdo que as caracteristicas surgiram em um
ancestral comum exclusivos dos bilatérios: + 1 ponto

- Levaram em consideragdo que a simetria bilateral e a presenca do
mesoderma promovem vantagens adaptativas que, possivelmente,
favorecendo a diversidade de formas do grupo: + 1 ponto

O grupo obtera a vitéria caso alcancem 4 pontos ou mais na avaliagdo de suas
respostas.

Glossario

Partida - E o jogo em si, jogado do inicio ao fim

Turno — E a vez de cada jogador

Rodada — E o final do ciclo de ac¢ées dos jogadores, a cada rodada todos os jogadores

devem ter realizado suas jogadas.

Pedo — Peca utilizada pelo jogador para se deslocar no tabuleiro
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Forweds

Qual é a relagdo entre a evolugdo da diversidade de for-
mas dos animais, o mesoderma e a simetria bilateral?

Ponto
de
coleta




Ponto
de
coleta

Ponto
de
coleta
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CartBas Aniwell

Anémona

Actinostola sp
Filo: Cnidario
Folhetos presentes: Endoderma e
ectoderma.
Simetria: Radial
Caracteristicas importantes: Possuem um
sistema nervoso difuso, sem cefalizagéo,
séssil ou com locomocéo limitada ndo direci-
onada em (nico sentido.

Betty Wils
Sepioteuthis sepioidea
Filo: Molusco

Folhetos presentes: Endoderma,
mesoderma e ectoderma.

Simetria: Bilateral

Caracteristicas importantes: Possui cefa-
lizacdo, centralizacdo e locomogéo unidi-

Qurigo-do-mar violeta

iy

Diego Deko

Sphaerechinus granularis
Filo: Equinodemato
Folhetos presentes: Endoderma,
mesoderma e ectoderma.
Simetria: Radial
Caracteristicas importantes: Suas larvas
possuem simetria bilateral, o sistema nervo-
so forma uma rede nervosa radial e ndo

possui locomogdéo direcionada em um
do

"Phoca vitulina

Filo: Cordado

Folhetos presentes: Endoderma,
mesoderma e ectoderma.

Simetria: Bilateral

Caracteristicas importantes: Possui cefa-
lizagéo, centralizagéo e locomogdo unidi-

\ recional. /

.

Echinaster brasiliensis

Filo: Equinodemato
Folhetos presentes: Endoderma,
mesoderma e ectoderma.
Simetria: Radial
Caracteristicas importantes: Suas larvas
possuem simetria bilateral, o sistema nervo-
so forma uma rede nervosa radial e ndo
possui locomogéo direcionada em um
do

K recional.

A el
Apostichopus californicus
Filo: Equinodemato

Folhetos presentes: Endoderma,
mesoderma e ectoderma.

Simetria: Radial
Caracteristicas importantes: Suas larvas
possuem simetria bilateral, o sistema nervo-

SAS

so forma uma rede nervosa radial e ndo

Marcel Burkhard|
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Esponja grumosa rosa

Nhobgood Nick Hobgood

Monanchora arbuscula
Filo: Porifero
Folhetos presentes: Indeterminado
Simetria: Assimétrico
Caracteristicas importantes: Ndo possuem
sistema nervoso, nédo se locomovem

Hermodice carunculata

Filo: Anelideo

Folhetos presentes: Endoderma , mesoderma
e ectoderma.

Simetria: Bilateral

Caracteristicas importantes do filo: Possui
sistema nervoso centralizado, possui cefali-
zagdo pouco desenvolvida e séssil ou com

locomocgéo direcionada em um Gnico senti-

do.

“‘Platelmiftto marinho

Y

Richard Ling
Pseudoceros dimidiatus
Filo: Platelminto

Folhetos presentes: Endoderma , mesoderma
e ectoderma.

Simetria: Bilateral

Caracteristicas importantes do filo: Possui
sistema nervoso centralizada, possui cefali-
zacéo pouco desenvolvida e possui locomo-

do

possui locomogdo direcionada em um senti-

\géo direcionada em um Unico sentidO/
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Peixe palhaco

geossuz
> é : - W "
Notopygos caribea Polymastia boletiformis Ampbhiprion ocellaris
Filo: Anelideo ) ) .
Folhetos presentes: Endoderma , mesoderma | | Filo: Porifero Filo: Cordado

Folhetos presentes: Endoderma,

e ectoderma. Folhetos presentes: Indeterminado
mesoderma e ectoderma.

Simetria: Bilateral

Caracteristicas importantes do filo: Possui Simetria: Assiméirico Simetria: Bilateral
sistema nervoso centralizado, possui cefali- Caracteristicas importantes: Ndo possuem Caracteristicas importantes: Possui cefa-
zacéo pouco desenvolvida e séssil ou com sistema nervoso, nédo se locomovem lizacéio, centralizacéo e locomocéo unidi-

@mogﬁo direcionada em um Unico sy \ / K recional.
do.

=1 e
2~ e VIR .
Sss:clat‘:’ 4 :\? Sl '

A e aiat At R phen Childs
Pseudoceros bifurcus
Filo: Platelminto

% 7o
Stenopus Hispidus

Hapalochlaena maculosa

§ , Filo: Molusco
Filo: Artropode ) Folhetos presentes: Endoderma , mesoderma
Folhetos presentes: Endoderma, Folhetos presentes: Endoderma, e ectoderma.
mesoderma e ectoderma. Simetria: Bilateral

mesoderma e ectoderma.
Simetria: Bilateral Simetria: Bilateral Caracteristicas importantes do filo: Possui

Caracteristicas importantes: Possui cefa- Caracteristicas importantes: Possui cefa- ;St:g‘aofl‘zg" Zz‘;gs‘;’gil’gj‘f ;’S"Ssusl‘;giﬁg
lizacdo, centralizacdo e locomogéo unidi- ¢do p p

lizacdo, centralizagéo e locomogéo unidi- L P X
k rodional / \ recional J !ao direcionada em um Unico sent/do/

£e9 3 3
Grapss grapsus Palinurus Elephas Miesmuscheln Mytilus
Filo: Artrépode Filo: Artropode Filo: Molusco
Folhetos presentes: Endoderma, Folhetos presentes: Endoderma, )
mesoderma e ectoderma. mesoderma e ectoderma. Folhe?s pres entesa Endoderma,
Simetria: Bilateral Simetria: Bilateral m_e-so ?rmé g-eglodeqye:
Simetria: Bilateral
Caracteristicas importantes: Possui cefa- Caracteristicas importantes: Possui cefa- susr ] .
lizagéo, centralizacdo e locomogdo unidi- lizacéo, centralizagdo e locomogéo unidi- Caracteristicas importantes: Possui cefa-

recional. recional. lizacdo, centralizagéo e locomogéo unidi-
K / k J recional. /




Tartaruga verde

v “Emd.en Insglong
Chelonia mydas
Filo: Cordado
Folhetos presentes: Endoderma,
mesoderma e ectoderma.
Simetria: Bilateral

Caracteristicas importantes: Possui cefa-
lizagéo, centralizagédo e locomogéo unidi-

K recional. /

Frédéric Ducarme
2 :

Tubipora musica
Filo: Cnidario
Folhetos presentes: Endoderma e
ectoderma.
Simetria: Radial
Caracteristicas importantes: Possuem um
sistema nervoso difuso, sem cefalizagéo,

Cartas Problewmd

¢ )

arta Problema

O gue & uma cabeca? Todos
as animais tém cabega? Co-
mo voce explicaria isso?

- /

A presenca da mesoderma
pode ser considerada um
ponto importante para o apa-
recimento de maior movi-
menta¢do do corpo e de par-
tes deles, & uma maior diver-
sidade de formas nos ani-
mais? Como vocé explicaria
isso?

-

/Carta Problema 4\

¢ A

arta Problema

Por que em alguns animais as
antenas, olhos e outros dr-
gdos sensoriais estdo na regi-
do da cabega, e em outros
estdo ao redor do corpo? Co-
ma vacé explicaria issa?

\ com locomocéo limitada /

“\

KC 3
A locomaogdo principal dos
animais tem alguma relacdo
com a cabeca? Como vocé

explicaria a locomocio nos

arta Problema

animais gque ndo possuem
cabeca? Como a simetria po-
de explicar a presenca de
uma cabeca e a eficiéncia na

- /

J
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locomogdo dos animais?

-




Cartas Dice

fDiregﬁo da |0C0m0(;50\

na simetria radial

I

l

Adaptado de Hans Hillew sert (foto)
& T. Michael Keesey (vetorizee 5o}

-
4

A maior concentracdo de

/
\

drgdos sensoriais esta na
cabeca em bilatérios. Esses
orgdos
percebem a luz, o som,
as vibragdes, a temperatura
e outros estimulos.

/Dire(;ﬁo da Iocomogﬁo\

na simetria bilateral

-

Cnidarios possuem 2 folhetos
embrionarios (endoderme e

ectoderme), por isso sdo
chamados diblasticos.

- J

\ Mﬂldo"whlumry
ﬂ/ou te contar a histéria dcx

Zé molenga, a dgua viva.

Zé foi convidado para
participar de uma
entrevista de emprego
na empresa Bilatéria S.A.
Mas Zé n3o conseguiu a
vaga, porqué?
Faltava-lhe cabeca para
o cargo.
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(e )

A simetria nos animais € o

Simetria

arranjo das estruturas corpo-
rais (ex. drgaos, membros)
uniformemente dos dois la-
dos ou ao redor de um eixo

do corpo.

_ y,
s N

platelmintos, crustaceos,

Anelideos, moluscos,

equinodermos, e vertebrados
possuem 3 folhetos
embrionarios (endoderme,
mesoderme e ectoderme),
por isso sdo chamados
triblasticos

- /

ﬂ) mesoderma é um folhetcﬁ

embrionario com grande
plasticidade. Isso € pode se
diferenciar em um grande
nimero de tecidos, o que
possibilita o surgimento de
um grande numero de estru-
turas diferentes nos animais,
como celoma, musculatura,
estrutura de sustentacdo e
sistema circulatorio e assim
de formas corporais diferen-

tes. /
\

Algumas caracteristicas dos
animais, sO sdo possiveis
gragas a presenga da
mesoderma, pois ela é o
ponto de partida para o

desenvolvimento de um
grande numero de tecidos e

N

estruturas corporais nos
animais.

J




fFolhetos embrionarios séﬁ

camadas de células formadas
quando o organismo ainda é
um embrido, que dao origem
a diversos tecidos e orgdos
nos animais. Os organismos
diblasticos apresentam 2
(dois) folhetos embrionarios,
enquanto os organismos tri-
blasticos apresentam 3

folhetos embrionarios.

/ A simetria bilateral \

é a distribuicdo

de estruturas do animal ao
longo de um eixo corpdreo
(anterior e posterior).

N s

“ivadaara.com br

ﬂ)s folhetos embrionérioﬁ

podem ser a: endoderme,
que da origem ao sistema
digestorio e as suas
estruturas associadas,

o mesoderme da origem ao
celoma, a musculatura e
estruturas de sustentacdo e
ao sistema circulatorio e a
ectoderme da origem ao
sistema nervoso, o epitélio

f Os pontos marcados \

nessa arvore representam o

surgimento de uma
caracteristica nos animais
relacionados a simetria e aos
folhetos embrionarios.

nidarios

nelideas

Moluscos
I

.l
quinodermos
Vertebrados

J

\exterior e seus derivados./
/ A simetria radial \

é a distribuicdo

de estruturas do animal ao

redor do eixo corpéreo.

85

ﬂnércia e Catarina sdo duah

estrelas do mar vizinhas, e
em uma tarde conversavam.
Quando Marcia reparou algo

em um dos bragos de
Catarina e falou:

- Catarina, o que € isso em
seu brago direito?
Catarina - Em qual dos
bracos direitos?

E resmungou:

- Seria t3o0 mais facil se eu

O que é o que é?
Entre a endoderma e a
ectoderme estou. Muito
plastica eu sou. Muitos
tecidos e formas produzo,
mas so os triblasticos ajudo.
Vocé sabe quem eu sou?

- /

\tivesse simetria bilateral./

As arvores filogenéticas
representam relagdes
evolutivas

/ Maristela a agua viva, \

conversa com Jurema, sua
amiga.

- Jurema, vocé acredita que
eu ainda ndo esqueci a
historia do Alfredo, meu
Marido, boiando com a
nossa vizinha?
-Maristela minha querida,
deixe ele para I3, segue sua
vida em frente.

-N3do da amiga, minha
locomogdo ndo é

K unidirecionada. /




Duas aguas vivas conversado
gquando uma fala para outra:

- Estou tdo cansada de ser
cnidario. Somos pdlipos ou
medusas. Olha para os pei-
xes, 0s equinodermatos, os
moluscos, os crustaceos, os
anelideos e os platelmintos.
Quanta diversidade, quantas
formas diferentes. O que
eles tém que eu ndo tenho?

A outra responde:
- Mesoderme minha querida!

Mesoderme.

/

AN

A cefalizacdo é a concentra-
¢do de orgdos sensdrias co-
mo olhos e antenas, bocae o
cérebro na parte anterior do
corpo, centralizando parte

\

Vocé sabia?

do sistema nervoso.

J
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Ficha de Registro

Ficha de Registro

Qual é a relagdo entre a evolucdo da

diversidade de formas dos animais, o
mesoderma e a simetria bilateral?
Registre aqui sua hipdtese inicial:

Observacgdo e anotagoes:

Resposta para a pergunta central do jogo:

2 —/
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ANEXO A - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

UFRJ - CENTRO DE FILOSOFIA
E CIENCIAS HUMANAS DA %Wm
UNIVERSIDADE FEDERAL DO asil
RIO DE JANEIRO

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Jogo didatico sobre caracteristicas-chave do plano corporal basico dos animais para
auxiliar o processo ensino-aprendizagem de aunocs do 2° ano do ensino médio

Pesquizador: JOAMA ZANOL PINHEIRO DA SILVA

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 44389921.8.0000.5582

Instituigio Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIC DE JAMEIRO
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Huamero do Parecer: 4.738.171

Apresentagio do Projeto:

O ecendrio atual na educacio basica faz com que cada vez mais o discente perca a atuagSo investigativa. E
importants buscar novas formas e materiais para tomar o ensino de biclogia menos tedrico & possibilitar ao
discents uma abordagem imersiva e investigativa. Permitindo a contextualizagio enfre o contedde formal e a
formagdo sociocultural do estudante. Assim, os jogos didaticos s8o estratégias com potencial para
aproximar o conhecimento ao aluno, permitindo a pesquisa, a investigagdo e o levantamento de hipoteses
de forma lidica e mais atrativa para o estudante.

Mo que conceme ao ensino de biclogia as caracteristicas morfoldgicas chave como nimero de folhetos
embrionarios, simetria e cavidades corporais, conferem vantagens adaptativas aos organismos e sdo
consideras chaves no estudo da diversidade dos seres vivos. Entretanto, quando esses conceitos sdo
abordados no ensino médio, encontra resisténcia dos alunos, muito em razdo da forma conceitual como
esses assuntos sdo tratados nos livros didaticos de forma geral.

Esse projeto, pretende produzir um joge de tabuleiro como material didatico facilitador do processo ensino
aprendizagem. Afim de auxiliar professores de biologia no ensino das caracteristicas morfologicas dos
organismos no 2o ano do ensino medio, bem como disponibiliza-lo no formato Print and Play (imprimir e
jogar) para gque os docentes possam aplica-lo em sala de aula.

Enderego:  Aw Fasteur, 250-Praia Vermelha, prédio CFCH, 3° andar, sala 30

Baimma: URCA CEP: 22 200-240
UF: RJ Municipioc RIO DE JANEIRD
Telefone: (21)3033-5167 E-mail: cep.cfich@pmail com

Pigine 01 da 04

89



90

UFRJ - CENTRO DE FILOSOFIA
E CIENCIAS HUMANAS DA %mmm
UNIVERSIDADE FEDERAL DO asil
RIO DE JANEIRO

Continuaglo do Panecer: 4.738.171

Espera-se que esse jogo de tabuleiro facilite o acesso do aluno a pesguisa, a investigagdo e a informagdo, e
proporcione ao professor diferentes estratégias de difundir o conhecimento entre os estudantes.

Objetivo da Pesquisa:

Ohjetivo Primdario:

Dezenvolver e avaliar um jogo de tabuleiro abordando caracteristicas-chave da morfologia animal
contextualizadas na evolugo animal.

Ohjetivo Secundario:

Estabelecer os topicos da simetria corporal, dos folhetos geminativos, e das cavidades corporais e da sua
relagdo com evolugo e diversificagio animal que serdo abordados no jogo.

Definir a dindmica e as regras do jogo de tabuleino.

Desenvolver o conteddo de forma lddica e que estimule a pesquisa e a investigagio dos discentes no
segundo ano do ensino meédio. Disponibilizar o jogo em formato Print and Play (imprimir e jogar), para os
professores do Ensino Médio como material didatico de apoio.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

O rizcos & beneficios do projeto foram contemplados no projeto e no RCLE.

Comentarios e Consideragbes sobre a Pesquisa:

A andlise da proposta indicou o atendimento acs aspectos éticos da pesquisa, com base nas resolugdes
466 e 510.

Consideragies sobre os Termos de apresentagdo obrigatdria:
O TCLE atendeu os aspectos &ticos da pesquisa, com base nas resclugdes 465 e 510.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:
0 projeto esta aprovado.
Consideragoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situag o
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS DO P | 11/05/2021 Aceito
do Projeto ROJETO _1710180.pdf 23:56:46

Enderego:  Aw Pasteur, 250-Praia Vermeha, prédio CFCH, 3° andar, sala 30

Baimro:  URCA CEP: 22200-240
UF: RJ Municipio:  RIO DE JANEIRD
Telefone: (21)3833-5167 E-mail: cep.cichi@gmail.com
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UFRJ - CENTRO DE FILOSOFIA

E CIENCIAS HUMANAS DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO
RIO DE JANEIRO

Continuagic do Parecer: 4.738.971

QRBrat

Projete Detalhado [ | Projeto_de_TCM_Leonardo_Luis Margu| 11/05/2021 |LEONARDO LUIS Aceito
Brochura es Assumpcac V2.docx 23:5541 |MARQUES
Investigador ASSUMPCAD
Outros 5_Questionario_V2 docx 11/0572021 |LEOMARDO LUIS Aceito
234704 |MARQUES
ASSUMPCAD
Outros B_CartaResposta_sem_assinatura.docx | 11/05/2021 [LEONARDO LUIS Aceito
233915 |MARQUES
ASSUMPCAG
Dutros 8 _CartaResposta_assinada.pdf 11/0572021 [LECNARDO LUIS Aceito
23:38:13  |MARQUES
ASSUMPCAD
TCLE ! Temos de  |6_RCLE 2 .docx 11/0572021 |LEOMARDO LUIS Aceito
Assentimento / 232749 |MARQUES
Justificativa de ASSUMPCAD
Auséncia
Cronograma T_Cronograma.doc 100372021 |LEONARDO LUIS Aceito
10:52:29  |MARQUES
ASSUMPCAD
Outros 4_Cumiculos_dos_pesquisadores.doc 100372021 [LEONARDO LUIS Aceito
104254 |MARQUES
ASSUMPCAD
Outros 3_Termo_de_compromisso_assinado.pd| 1000372021 [LEONARDO LUIS Aceito
f 104206  |MARQUES
ASSUMPCAQ
Outros 3_Termo_de_compromisso_sem_assina| 1000372021 [LEONARDO LUIS Aceito
tura.doc 1004126  [MARQUES
ASSUMPCAD
Outros 2_CartadeConcordanciadoDiretor_sem_| 100372021 [LEONARDO LUIS Aceito
assinatura_doc 10:39:29  [MARQUES
ASSUMPCAD
Declaragao de 2_Carta_de_ Concordancia_Assinada.pd| 10372021 [LEONARDO LUIS Aceito
concordancia f 10:358:22  [MARQUES
ASSUMPCAQ
Declaragao de 1_Carta_de_ Apresentacac Assinadapd| 1000372021 [LEONARDO LUIS Aceito
Pesquisadores f 10:30:33 | MARQUES
ASSUMPCAD
Declaragdo de 1_Carta_de_apresentacac_sem_assinat| 100372021 [LEONARDO LUIS Aceito
Pesquisadores ura_doc 10:27:56 | MARQUES
ASSUMPCAD
Outros folhaDeRosto_sem_assinatura pdf 100372021 |LEONARDO LUIS Aceito
10:16:32 | MARQUES
ASSUMPCAD
Folha de Rosto folhaDreRosto_assinada.pdf 10/0372021 [LEONARDO LUIS Aceito
10:14:43 | MARQUES
ASSUMPCAD

Enderego:  Av Fasteur, 250-Praia Vermeha, prédio CFCH, 37 andar, sala 30

Bairra: URCA CEP: 22.200-240
UF: R Muricipio:  RIO DE JANEIRO
Telefone: [21)3833-5167 E-mail:

cep.cfichi@gmail_com
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UFRJ - CENTRO DE FILOSOFIA

E CIENCIAS HUMANAS DA gw
UNIVERSIDADE FEDERAL DO asil

RIO DE JANEIRO

Continuagic do Parecer: 4.738.971

Situagio do Parecer:

Aprovado

Mecessita Apreciagio da COMEP:
Mao

RIC DE JANEIRD, 27 de Maio de 2021

Assinado por:
ERIMALDO MATIAS NICACIO
(Coordenadoria))

Enderego:  Av Fasteur, 250-Praia Vermeha, prédio CFCH, 37 andar, sala 30
Bairmro: URCA CEF: 22.200-240

UF: RJ Municipio:  RIO DE JAMEIRO
Telefone: [21)3833-5167 E-mail: cep.cfich@pmail com
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