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RESUMO

Com o avango das novas Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TICs) e a disseminagdo
do acesso a internet, abrem-se novas oportunidades para potencializar situacdes em que o0s
professores e os alunos possam pesquisar, discutir, construir e reconstruir o conhecimento de
forma individual ou coletiva. A WebQuest é uma metodologia que se caracteriza por ser um
instrumento de pesquisa orientado, conduzido pelo professor em um ambiente guiado de
aprendizagem virtual, compreendendo uma série de atividades didaticas que aproveitam as
informagoes do mundo virtual para gerar novos conhecimentos. Analisando o rendimento dos
participantes no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), é possivel observar uma
diminuicdo progressiva do rendimento na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Além disso, dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(BRASIL, 2020) indicam um percentual de acerto de apenas 11,17% nas questdes sobre
genética. Diante deste cendrio, faz-se necessario a criacdo e o desenvolvimento de produtos e
métodos com propostas que possibilitem diferentes abordagens para o ensino da genética, aos
estudantes do Ensino Médio. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ressalta a
importancia da utilizacdo da abordagem investigativa buscando colocar o aluno como
protagonista no processo de aprendizagem. Nesta perspectiva, este trabalho visa o
desenvolvimento de uma pagina da internet utilizando a metodologia de WebQuest, para o
estudo da hereditariedade e construcdao de heredogramas. A homepage foi modelada em
HyperText Markup Language (HTML 5), para dar suporte aos recursos midiaticos oferecidos,
o produto final foi apresentado a duas professoras que lecionam Biologia que estabeleceram
algumas opinides sobre ele e as dificuldades no ensino da disciplina. As atividades elencadas
visam promover a uma aprendizagem com foco investigativo, mediado pelo professor. Tendo
em vista que as TICs estdo, cada vez mais, sendo indicadas nos processos de ensino e
aprendizagem de conteudos escolares, buscamos proporcionar a aquisicao de conhecimentos
de forma lddica, divertida e com enfoque na realidade dos estudantes. Temos como objetivos
especificos: i) levantar bibliografias que abordam atividades de ensino e aprendizagem com
WebQuests; ii) construir uma WebQuest que aborda conteidos de genética (hereditariedade e
heredograma) para estudantes do Ensino Médio; iii) analisar a recepcao de nosso material por
docentes que lecionam Biologia no Ensino Médio; e iv) ressaltar a usuabilidade da WebQuest
para os processos de ensino e aprendizagem de Biologia a estudantes do Ensino Médio. As
entrevistas semiestruturadas com duas professoras de Biologia nos possibilitou compreender a
importancia do uso das novas tecnologias nos processos educativos e, a0 mesmo tempo, nos
trazem reflexdes sobre os empecilhos nos quais essa adocdo se encontra, sobretudo nas
escolas publicas. Acreditamos que a construcdo de um material que traga situagoes do
cotidiano, com teor investigativo e articulado as TICs, pode auxiliar na melhoria do ensino,
impactando no desempenho desses estudantes nas provas do ENEM. Ressaltamos que a
WebQuest produzida ficara disponivel para que os professores possam utiliza-la em suas
aulas.

Palavras-chave: Webquest; Ensino de genética; Ensino de Biologia; Exame Nacional do
Ensino Médio.



ABSTRACT

With the advance of new Information and Communication Technologies (ICTs) and the
spread of internet access, new opportunities are opening up to enhance situations in which
teachers and students can research, discuss, construct and reconstruct knowledge individually
or collectively. The WebQuest is a methodology that is characterized as a guided research
instrument, conducted by the teacher in a guided virtual learning environment, comprising a
series of didactic activities that take advantage of the information in the virtual world to
generate new knowledge. Analyzing the performance of participants in the National High
School Exam (ENEM)), it is possible to observe a progressive decrease in performance in the
area of Natural Sciences and its Technologies. Moreover, data from the National Institute of
Educational Studies and Research Anisio Teixeira (BRASIL, 2020) indicate a percentage of
correct answers of only 11.17% in questions about genetics. Given this scenario, it is
necessary to create and develop products and methods with proposals that enable different
approaches to the teaching of genetics to high school students. The Common National
Curricular Base (BNCC) emphasizes the importance of using an investigative approach,
seeking to place the student as the protagonist in the learning process. In this perspective, this
work aims to develop a webpage using the WebQuest methodology, for the study of heredity
and construction of heredograms. The homepage was modeled in HyperText Markup
Language (HTML 5), to support the media resources offered, the final product was presented
to two teachers who teach Biology who established some opinions about it and the difficulties
in teaching the subject. The listed activities aim to promote learning with an investigative
focus, mediated by the teacher. Considering that ICTs are increasingly being indicated in the
processes of teaching and learning school content, we seek to provide the acquisition of
knowledge in a playful and fun way, focusing on the reality of students. Our specific goals
were: i) to search bibliographies that address teaching and learning activities with WebQuests;
ii) to build a WebQuest that addresses genetics content (heredity and heredogram) for high
school students; iii) to analyze the reception of our material by teachers who teach Biology in
high school; and iv) to highlight the usability of the WebQuest for teaching and learning
processes in Biology for high school students. The semi-structured interviews with two
Biology teachers allowed us to understand the importance of using new technologies in the
educational process and, at the same time, bring us reflections about the obstacles that this
adoption faces, especially in public schools. We believe that the construction of a material
that brings everyday situations, with investigative content and articulated with ICTs, can help
improve teaching, impacting the performance of these students in the ENEM exams. We
emphasize that the WebQuest produced will be available for teachers to use in their classes.

Keywords: Webquest; Teaching Genetics; Biology Teaching; High School National Exam.
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RELATO DO MESTRANDO

Em minha trajetéria educacional, sempre almejei cursar uma faculdade e ter uma
profissdo. Ainda crianga, o clubinho de ciéncias era a minha brincadeira favorita e, anos mais
tarde, entendi que a minha escolha pelo curso de Licenciatura em Biologia era a decisdao
correta. Me recordo da minha primeira aula pratica de microscopia! Achei impressionante a
quantidade de vida existente em uma tinica gota de agua. Foi emocionante.

Um ano ap6s a conclusao do curso ja tinha sido aprovado em dois concursos publicos
e minha trajetéria como professor comecou ai. Apesar do nimero excessivo de alunos nas
escolas que trabalhava e da exaustdo que vivenciava diariamente, via um papel social muito
significativo no que eu fazia e isso sempre era gratificante.

Ao longo desses quase 20 anos de trabalho, pude compor diversos grupos de trabalho
fora a sala de aula, sempre apoiando os colegas professores como formador em TIC; trabalhei
como Mediador de Tecnologia Educacional no Nucleo de Tecnologia Educacional de Campos
dos Goytacazes e depois como Mediador Pedagdgico da Diretoria Regional de Ensino Norte
Fluminense.

Anos depois conheci o curso de Mestrado em Ensino de Biologia e logo me senti
motivado em retomar os estudos. Era a oportunidade de me adentrar no mundo da pesquisa e,
a ideia de realizar pesquisa no ensino de Biologia me deixou ainda mais entusiasmado.

O PROFBIO esta agregando as minhas aulas. O perfil de aula investigativa, tao falado
no curso, esta oxigenando as minhas aulas. Era a formacdo certa no momento profissional
ideal. Percebo no dia-a-dia que os alunos estdo muito mais interessados nos conteidos de
Biologia, quando aplico a metodologia que tenho aprendido nesses ultimos anos.

Com relacdo ao curso, apesar do distanciamento em decorréncia da pandemia, conheci
professores extraordinarios que, com toda a paciéncia e conhecimento, me proporcionaram
muito aprendizado. Nao poderia deixar de mencionar as professoras Carolina Voloch, minha
orientadora, a Margarete Macédo, coordenadora do PROFBIO na UFRJ e a Claudia Russo,
uma das minhas avaliadoras do pré-projeto de mestrado. Obrigado a todas. A Capes pelo

financiamento do curso e a UFRJ por sediar o curso.
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1. INTRODUCAO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza que os conhecimentos
cientificos apresentados aos alunos precisam apresentar uma abordagem investigativa,
buscando colocar o aluno como protagonista no processo de aprendizagem. Esse documento
ainda destaca o desenvolvimento da argumentacdo nos educandos que possibilita avaliar
conhecimentos produzidos “para diversos publicos, em contextos variados, utilizando
diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC)” (BRASIL,
2018, p. 552).

As TIDIC’s proporcionaram a construcdo de maiores possibilidades e ferramentas
educativas, com a utilizacdo da internet, favorecendo a construcdo de conhecimentos em
didlogo com as novas realidades nas quais estdo inseridos professores e também alunos.
Alguns desses instrumentos tecnoldgicos utilizados em sala de aula podem permear novas
perspectivas para a construcao de uma aprendizagem pautada no estimulo ao pensamento
critico. Destacam-se 0s seguintes recursos: podcasts, jogos, simulacOes, softwares,
WebQuests, dentre outros.

A WebQuest (do inglés, pesquisa/jornada na rede), é uma metodologia que se
caracteriza por ser um instrumento de pesquisa orientada, conduzida pelo professor em um
ambiente guiado de aprendizagem virtual, compreendendo uma série de atividades didaticas
que se aproveita da riqueza de informacdes do mundo virtual para gerar novos
conhecimentos. Essa metodologia foi desenvolvida pelo educador Bernie Dodge em 1996, e é
amplamente difundida no Brasil e no mundo. Apesar disso, no Brasil, a ferramenta ndo tem
sido vastamente explorada nas escolas (ROCHA, 1994) e seu referencial teérico é quase que
inteiramente baseado nas ideias de seu criador, evidenciando uma certa estagnagcdao em sua
estrutura, conhecimento e aplicacao.

De acordo com Dodge (1996), as escolas, em geral, possuem determinados recursos
que permitem a conexdo com a internet, o que facilita a criacdo e adaptacdo de atividades

didaticas com essa utilizagdao. De acordo com o autor:

As WebQuests tém a virtude da simplicidade. Podem ser desenvolvidas para alunos
da escola elementar a pés-graduacdo. A medida em que mais e mais recursos
aparecem na World Wide Web, sera ainda mais féacil planejar atividades que engajam
os aprendizes em investigacOes ativas e com bom uso do tempo disponivel
(DODGE, 1996, p. 4).

Assim, as escolas podem se aproveitar dessas ferramentas disponiveis na internet,

visando maior atratividade e assimilacdo dos contetidos. Claramente, Dodge (1996) trata de
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uma realidade na qual as escolas estdo dotadas de recursos tecnolégicos para lidarem com a
inclusdo de tecnologias digitais na mediacdo pedagogica. Nesse sentido, é importante salientar
que a pandemia de Covid-19' evidenciou uma profunda exclusdo digital em nosso pais. No
entanto, apesar de o contexto Brasileiro ser diferente, isso ndo invalida a adocao das TDICs
para fins educacionais, ja que estas representam uma forma de aproximagdo entre os
contetidos e os contextos vivenciados pelos alunos. E preciso que politicas ptiblicas sejam
pensadas para que 0 acesso aos recursos tecnoldgicos se torne mais democratico. Marcon
(2020), amparada pela Pesquisa TIC Domicilios 2019, reforca que apenas 39% dos
municipios em nosso pais possuem computador e 28% destes ndo tém acesso a internet. Além
disso, essa autora destaca a dificuldade entre o uso instrumental e a apropriacdo critica desse
uso, nos casos em que a internet se encontra acessivel (MARCON, 2020).

A utilizacdo de metodologias alternativas € particularmente 1util para o ensino de
contetidos sensiveis, para os quais as dificuldades dos alunos ficam evidenciadas nos exames
de proficiéncia. De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM) (BRASIL, 2000) a aprendizagem de conceitos relacionados a genética é de dificil
compreensdo. Dessa forma, sugere-se a elaboracdo de novas situacOes para que os alunos
possam compreender esses contetidos. Analisando o rendimento dos participantes do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM), é possivel observar uma diminuicdo progressiva do
rendimento nos trés ultimos anos na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Além
disso, dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP, 2020) indicam um percentual de acertos de apenas 11,17% nas questoes relativas aos
contetidos de genética no dltimo ano. Nao temos informagoes sobre o aumento ou diminuicao
na dificuldade de resolucdao das questdes propostas.

No Ensino Médio, o ensino de Biologia envolve muitos termos complexos e abstratos,
o que dificulta a aprendizagem (DURE; ANDRADE; ABILIO, 2020). Por isso, a
contextualizacdo desses contetidos é fundamental, tendo em vista uma articulacdo entre as
tematicas trabalhadas e a realidade na qual os alunos transitam. Uma pesquisa com 437
estudantes de quatro escolas publicas de Jodo Pessoa (PB), matriculados no Ensino Médio,

demonstrou que os alunos consideram mais facil a assimilagdo dos contetidos relativos a

! A pandemia de Covid-19 assolou o mundo, com a disseminagdo do virus SARS-CoV-2, definido como uma
infeccdo que se espalha pelo contato com pessoas infectadas, a partir da boca ou do nariz. Descoberto na cidade
de Whuan, na China, no final de 2019, o coronavirus ja foi responséavel por cerca de 650 mil mortes no Brasil e o
distanciamento social foi uma medida inicial para a sua contencdo. Por esse motivo, as atividades presenciais das
escolas, entendidas como estabelecimentos de abertura ndo prioritria, foram suspensas e substituidas por
atividades virtuais pela Portaria 343 de 17 de marco de 2020 (BRASIL, 2020). As atividades presenciais nas
instituicOes de ensino brasileiras apenas comecaram a retornar ao final de 2021.
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satide (30%) e zoologia (28%), em relacdo a contetidos como de bioquimica (DURE et al.,
2020). Minha experiéncia enquanto docente no Ensino Médio, corrobora os aspectos
levantados, principalmente no que tange a contetidos da area de genética e também aqueles
que envolvem calculos, o que demonstra também dificuldades na matematica.

Ao analisar as tendéncias para o ensino de Biologia no pais, Borges e Lima (2007)
apontam que os curriculos necessitam de uma reestruturacao, direcionando-se a abordagens
que proporcionem maior interesse aos alunos e permitindo que estes atuem de forma positiva
em seu entorno. As tendéncias atuais também ensejam a importancia da busca por novas
estratégias educativas, que promovam a superacdo da “[...] aula verbalistica, substituindo-a
por praticas pedagdgicas capazes de auxiliar a formacdo de um sujeito competente, apto a
reconstruir conhecimentos e utiliza-los para qualificar a sua vida” (BORGES; LIMA, 2007, p.
173). Assim, as articulagOes entre teoria e pratica mostram-se benéficas para o alcance desses
objetivos, contrapondo-se ao ensino tecnicista.

Diante deste cendrio, faz-se necessdaria a criacdo e o desenvolvimento de produtos e
métodos com propostas que possibilitem diferentes abordagens para o ensino da Genética.
Nesta perspectiva, este trabalho visa o desenvolvimento de uma pagina da internet, utilizando
a metodologia de WebQuest para o estudo da hereditariedade e a construcao de heredogramas
que sdo conceitos basicos dessa ciéncia. Nossa principal hipotese é a de que a criacdo de
ferramentas digitais pode corroborar para a melhora no desempenho dos estudantes do Ensino
Médio, uma vez que elas permitem a contextualizacdo do ensino, a partir da exploracdo dos
conhecimentos ja construidos pelos estudantes. Para uma melhor contextualizacdo dos
conteudos, buscamos base tedrica em investigacOoes pautadas no Ensino de Ciéncias por
Investigacdo, visando a superacdo de paradigmas que envolvem o ensino de Biologia e

estimulo as praticas investigativas, principalmente no Ensino Médio.

1.1. O ENSINO DE BIOLOGIA NO ENSINO MEDIO E SUA REPRESENTACAO NO
ENEM

Problematizamos o ensino de Biologia e os resultados demonstrados no ENEM, a fim
de contextualizar nossas indagac¢oes iniciais. Duré, Andrade e Abilio (2018) defendem que os
documentos curriculares necessitam enfocar uma maior contextualizacdo dos conteuidos
relativos ao ensino de Biologia, uma vez que essa se trata de uma disciplina complexa e
abstrata, com conceitos de dificil assimilagdo, ja que se encontram distantes dos repertorios

culturais dos estudantes. Esses autores apoiam-se em Piaget (1896-1980) e em Vygotsky
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(1896-1934) para enfatizar essa necessidade, visando proporcionar contextos significativos

nos processos de ensino e aprendizagem, conforme o fragmento a seguir:

Ensinar Biologia é uma tarefa complexa, exige que professor e aluno lidem com
uma série de palavras diferentes, com prontincias dificeis e escrita que diverge da
linguagem comumente usada pela populacdo. Além disso, o curriculo da Biologia
para o ensino médio coloca ao professor o desafio de trabalhar com uma enorme
variedade de conceitos, com conhecimentos sobre toda uma diversidade de seres
vivos, processos e mecanismos que, a principio, se apresentam distantes do que a
observacdo cotidiana consegue captar (DURE; ANDRADE; ABILIO, 2018, p. 260).

Duré, Andrade e Abilio (2018) mostram que, em geral, os estudantes tendem a
desenvolver maior preferéncia a contetidos ligados a satde, sexualidade e prevencdo de
doencas. Esses autores indicam que essa preferéncia se deve ao fato destas serem tematicas
que se encontram mais afeitas ao dia a dia desses estudantes. “A contextualizacdo dos
contetidos com o cotidiano dos estudantes é uma estratégia pedagégica facilitadora de uma
aprendizagem significativa, estimulada pelas pesquisas psicopedagégicas e diretrizes
curriculares nacionais para o ensino de Biologia” (DURE; ANDRADE; ABILIO, 2018, p.
271). Apesar disso, esse parece ndo ser um fator estimulado e problematizado no exercicio
pratico da profissao docente.

Abordando de forma mais enfatica esse ponto, amparados nas consideracdes de
Borges e Lima (2007) ressaltamos que a LDB, por si s, sempre nos lembra da importancia da
reorganizacdo dos curriculos escolares, tendo em vista maior dinamicidade e articulacdo com
as diferentes transformagoes globais, culturais e sociais. Contudo, é essencial salientar que a
organizacdo do ensino no pais é influenciada por diferentes transformacdes, que impactaram a
forma como o ensino foi e é oferecido atualmente. Por exemplo, durante o Regime Militar,
que foi iniciado em 1964, predominou no pais o ensino tecnicista, influenciado pelo modelo
educacional preconizado pelos Estados Unidos.

Durante esse periodo, os documentos oficiais enfatizaram o ensino profissionalizante,
visando a insercao dos estudantes no mercado de trabalho, favorecendo a adog¢do de um
ensino de Biologia “descritivo, segmentado e tedrico” (BORGES; LIMA, 2007, p. 167). Nos
anos 1980, com a redemocratizacdo do pais, houve um forte estimulo, em diferentes
instancias, a criacao de projetos educacionais que fossem mais criticos e democratizantes. A
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), criada em meados
da década de 1950, passou a ser responsavel, pela busca do ensino de Ciéncias e Matematica,
visando a construcdo de solucdes locais para os problemas no entorno dos estudantes, a

formacdo de professores e a articulagdo entre os conhecimentos e as novas tecnologias.
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Os parametros Curriculares Nacionais (PCNs), criados pelo Ministério da Educacgdo
em 1998, apesar de possuir um histérico de se tratar de um documento dogmatico e
impositivo, estimula um ensino de Biologia pautado na identificacdo das transformacdes
sociais, com enfrentamento de seus desafios e busca por propostas criticas e solidarias para
questionar e transformar as realidades dos estudantes (BORGES; LIMA, 2007).

Atualmente, a BNCC tem norteado a forma como a educacdo no pais se organiza, com
diretrizes nacionais que orientam desde a Educacdo Infantil ao Ensino Médio, quanto as
tematicas a serem trabalhadas e as competéncias e habilidades a serem adquiridas pelos
estudantes no processo educativo. Tendo em vista as competéncias estabelecidas para o
Ensino de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, indicamos que a base parece estimular o
pensamento critico e a problematizacdo de tematicas importantes para os dilemas atuais
vivenciados pela sociedade. Além disso, a base também defende a utilizagdo das TDIC’s,
visando uma maior aproximacdo dos contetidos aos agentes aos quais estes se destinam. E

possivel visualizar essas competéncias no quadro 1, a seguir:

Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
1 | Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interacdes e relacdes entre
matéria e energia, para propor agdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos,
minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢des de vida em ambito local, regional e
global.
2 | Analisar e utilizar interpretacoes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis.
3 | Investigar situagdes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico e tecnolégico e
suas implicagcdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes
midias e tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC).
Quadro 1: Competéncias preconizadas pela BNCC para as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Fonte:

BRASIL (2018)

Estamos considerando, como uma forma de desenvolvimento de praticas de ensino
mais democraticas, tedricos que abordam os ganhos do Ensino de Ciéncias por Investigacao,
que estimula o desenvolvimento de conhecimentos cientificos por meio de investigacGes. Essa
metodologia ganha forca a partir do século XX, com a intensificacdo da importancia da
educacdo cientifica. Essa metodologia permite “aos estudantes desenvolver uma imagem mais
sofisticada sobre a ciéncia e a investigacdo cientifica, contribuindo com o desenvolvimento
intelectual e individual e oferecendo uma forma de pensar que poderia ser utilizada na solugao

de problemas diarios” (RODRIGUES; BORGES, 2008, p. 11).
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Ao abordar as contribui¢des do ensino de ciéncias por investigacdo e sua articulagdo
com a BNCC, Sasseron (2018) defende que o termo letramento cientifico ja aparece na base,
como um estimulo a promocdo de diferentes conteidos relativos as ciéncias, de forma
gradativa, e com respeito a investigacdo cientifica. Assim, a base entende como um processo
investigativo, aquele que se contrapde a mera realizacdo de tarefas e atividades definidas a
priori. Por meio da investigacdo, diferentes situacdoes didaticas podem ser abordadas,
promovendo a reflexdo e a articulacdo entre os contextos sociais dos alunos e os conteudos
trabalhos em sala de aula. Conforme aponta no fragmento a seguir, a reflexdo critica ndo seria
gerada de forma espontanea, mas a partir de processos investigativos sistematizados e

fundamentados em recursos pedagogicos eficientes:

Importante destacar que a definicdo do processo investigativo faz mencdo ao
desenvolvimento continuo e que este seria o fundamento para o surgimento de
reflexdes. Preocupamo-nos a ideia que subjaz a esta proposta de que seja o estudante
responsavel pelo desenvolvimento da reflexdo. A esperanca do aparecimento
espontaneo da visdo critica e reflexiva é contraditéria a prépria investigacdo, como
aqui a defendemos, na qual a critica e a reflexdo sdo elementos fundantes do
processo (SASSERON, 2018, p. 1070).

Em geral, Sasseron (2018) demonstra que ha uma tendéncia ao estimulo de praticas de
ensino e aprendizagem voltadas para a construcdo da criticidade a autonomia dos estudantes,
0 que corrobora para que as investigacoes nas ciéncias estejam presentes na organizacao dos
curriculos. Nesta esteira de pensamento, Munford e Lima (2007) abordam que a formacdo de
professores deve enfocar o desenvolvimento de capacidades que se direcionam a investigacao
orientada, com espacos permanentes de investigacdo e trocas de conhecimentos entre
professores e alunos, enfocando uma construgdo coletiva e integradora.

Munford e Lima (2007) explicam que no Brasil esse tipo de enfoque ainda é
incipiente, diferentemente de paises da América do Norte e da Europa. Nesses paises, as
discussdes que enfocam o ensino de ciéncias por investigacdo, segundo os autores, ja se
encontram mais sistematizadas. E importante salientar que o que tem sido preconizado, é que
haja diferentes estratégias para a construcao de conhecimentos cientificos que se distanciem
das comuns aulas expositivas, direcionadas a mera anotacdo de contetdos ‘transmitidos’
sobre determinado assunto. A abstracdo com a qual os conhecimentos sdo ensinados nas
escolas é combatida com conteudos mais contextualizados e que se relacionem com as
vivéncias dos estudantes.

Munford e Lima (2007) também debatem que ha uma diferenca entre as ciéncias

ensinadas nas escolas e as praticas cientificas preconizadas pelo ambiente académico. “O
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principal objetivo da escola é promover a aprendizagem de um conhecimento cientifico ja
consolidado, enquanto, por outro lado, o principal objetivo da ciéncia académica é produzir
novos conhecimentos cientificos” (MUNFOND; LIMA, 2007, p. 94). Essa também se trata de
uma questdo de infraestrutura, ja que as escolas ndo dispoem de laboratdrios e instalagoes, em
geral, mantidos nas universidades, o que corrobora para a intensificacdo dessa distancia.
Assim, a escola tradicional vem buscando maior aproximacao entre os saberes cientificos e as
necessidades dos alunos, por meio da conducdo de investigacdes mais auténticas. Entdo, é

possivel que as atividades busquem:

Gerar as proprias questoes;

Selecionar variaveis;

Desenvolver Controles (simples ou complexos);
Fazer multiplas observacdes;

Observar ou avaliar variaveis “interferentes”;
Utilizar modelos analogos;

Transformar observagdes (simples ou complexa);
Considerar limitagoes metodolégicas;
Desenvolver teorias sobre mecanismos;

Realizar vérios estudos do mesmo tipo;

Realizar vérios estudos de diferentes tipos;
Estudar relatos de pesquisa de especialistas (MUNFOND; LIMA, 2007, p.

® 6 o o o o o o o o o o

108).

Assim, os autores defendem que é possivel tornar as experiéncias educativas mais
dialdgicas, promovendo entendimentos que estdao além da simples admissdo dos discursos
autoritarios e dogmaticos. Por esse motivo, é essencial que a formacdo de professores de
ciéncias se direcione a esses objetivos, como uma forma de desenvolvimento de
conhecimentos mais horizontalizados e democraticos. Conforme ja anunciamos na introducao
deste trabalho, hé a tendéncia a um déficit nos resultados alcancados por alunos no ENEM, o
que mostra os desafios em se estabelecer conhecimentos que se reflitam em avaliagcdes desse
tipo. Demonstramos no grafico 1 como é crescente a queda no desempenho dos participantes
da avaliagdo nos anos de 2017, 2018 e 2019, no que tange as questoes relativas a area de

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
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Gréfico 1: Rendimento dos participantes do ENEM dos trés tltimos anos na area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias. Fonte: Elaboracdo propria baseada no INEP, BRASIL (2020)

Essa dificuldade com a é4rea correlata as ciéncias da natureza também se mostra na
proficiéncia média alcancada pela prova do ENEM em 2020, a menor, dentre as outras areas
(490,39) e com cerca de 823 provas deixadas em branco, conforme é possivel visualizar na

tabela 1. Foram 2.764.944 participantes.

Area Proficiéncia  Proficiéncia Proficiéencia Provas em
média maxima minima branco
Linguagens, c6digos e suas tecnologias 523,98 801,1 288,7 2.435
Matematica e suas tecnologias 520,73 975 327,1 1.076
Ciéncias humanas e suas tecnologias 511,64 862,6 313,7 5.215
Ciéncias da natureza e suas tecnologias 490,39 854,8 323,8 823

Tabela 1: Dados relativos as proficiéncias média, maxima e minima e as provas em branco nas diferentes areas
do ENEM. Fonte: Inep (2021)

Ao estabelecerem uma comparagdo entre os exames nacionais promovidos no Brasil e
em Portugal, em relacdao aos conteidos de Biologia, Silva, Vaz-Rebelo e Canhoto (2020)
explicam que ambas as provas se desenvolvem com contetidos reduzidos nesta disciplina, nao
abrangendo em integralidade os conhecimentos estimulados pelos curriculos preconizados em
ambos os paises. Desta forma, eles privilegiam determinados conteidos, em detrimento de
outros. Contudo, Portugal, ao contrario do Brasil, apresenta em seu exame questdes
dissertativas. Esses exames, conforme os autores apontam, podem condicionar determinadas
estratégias educativas, padronizando-as e direcionando o trabalho dos conteudos que mais

caem nas avaliacOes, em detrimento de outros que caem menos.
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Ao longo de 15 questdes, em um total de 45, que compreendem as ciéncias da
natureza e suas tecnologias, o ENEM tem priorizado os contetidos relativos a: moléculas,
células e tecidos; hereditariedade e diversidade da vida; identidade dos seres vivos; ecologia e
ciéncias ambientais; origem e evolucdo da vida; e qualidade de vida das populagdes humanas.
O enfoque maior, dentre as 15 questdes, estd em moléculas, células e tecidos, com cinco
questoes e ecologia e ciéncias ambientais, com sete questoes. Todas as outras tematicas sao
abordadas ao longo de uma questdo em cada uma, no exame aplicado em 2016 (SILVA;
VAZ-REBELO; CANHOTO, 2020).

Silva, Vaz-Rebelo e Canhoto (2020) elaboraram a seguinte tabela que expressa a
distribuicao dos temas por eixo estruturador do ENEM entre 2010 e 2016. Na ultima coluna
de nossa tabela ha a explicitacdo dos percentuais relativos a quantidade de questdes por tema
estruturador. Indicamos com a seguinte tabela que ha, ao longo de seis anos, a exploragdao de
determinados temas relativos ao ensino de Biologia no ENEM em detrimento de outros. Um
exemplo é a maior predominancia de questdoes que abordam a ecologia e ciéncias ambientais,
em comparacdo a tematica que abrange a origem da vida. Sabemos que é comum que na
preparacao dos estudantes para o ENEM, a priorizagdo dos contetidos que aparecem com
maior recorréncia ocorre no Ensino Médio, passando a estruturar as estratégias de ensino e

aprendizagem desenvolvidas com os alunos.

% questdes
Tema estruturador do ENEM 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 por tema

estruturador
Moléculas, células e tecidos 5 1 2 4 2 5 5 20,7
Heredltarledade e diversidade da 0 3 2 3 5 6 1 17,2
vida
Identidade dos seres vivos 2 2 2 2 0 1 1 8,6
Ecologia e ciéncias Ambientais 6 8 8 3 5 2 7 33,6
Origem e evolucao da vida 2 0 2 0 2 0 1 6
Quahdaiie de vida das ’ 6 5 ’ 1 3 0 13,8
populagdes humanas
Total de questdes por ano 17 20 18 14 15 17 15
Tabela 2: Porcentagem de questdes por tema estruturador do ENEM. Fonte: Silva, Vaz-Rebelo e Canhoto (2020,
p. 16)

Como é possivel visualizar na tabela 2, as tematicas trabalhadas no ENEM tendem a
ser variaveis, quanto a quantidade pertinente a cada eixo estruturador. No caso de nossa
proposta, enquadrariamos no eixo Hereditariedade e diversidade da vida, que é responsavel
por 17,2% da composicao das questodes relativas a Biologia no exame. Contudo, é possivel

compreender que outros eixos tém sido priorizados, em maior grau, principalmente os eixos
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Ecologia e Ciéncias Ambientais (33,6%) e Moléculas, células e tecidos (20,7%). Como ja
salientado, as instituicdes de ensino tendem a enfocar mais, contetidos que estdo presentes no
exame com mais frequéncia. Por isso, em certa medida, a construcao de uma WebQuest que
enfoque a hereditariedade, como em nosso caso, se justifica. Esta pode, inclusive, nortear
novos materiais que envolvam os outros eixos da prova.

E pensando nestes resultados e na quebra de paradigmas entre a forma como as
ciéncias da natureza sao ensinadas e os reflexos desse ensino no cotidiano dos estudantes que
enfocamos os pressupostos do Ensino de Ciéncias por Investigacdo como uma metodologia
que norteia a nossa proposta de produto. Além disso, utilizamo-nos do auxilio das novas
tecnologias para promover esse ensino mais integrativo e critico, em busca de experiéncias

pedagodgicas mais contextualizadas e dialdgicas.

1.2. USO DAS TIDIC’S E O TRABALHO COM WEBQUEST’S: ARTICULACOES PARA
PRATICAS INVESTIGATIVAS DIALOGICAS NA EDUCAGCAO BASICA

Nessa secdao abordamos os elementos encontrados a partir de nosso primeiro objetivo
especifico que se propos a levantar as bibliografias relativas ao trabalho com as WebQuests na
Educacdo Basica. Ainda sdo incipientes as investigacOes que se pautam no uso das
WebQuests como um potencializador das atividades de ensino e aprendizagem. Acreditamos
que um dos fatores que corroboram para essa inexisténcia de trabalhos no pais sobre a
temdtica se deve a falta de estrutura e recursos para que as escolas trabalhem as novas
tecnologias em seus contextos educacionais, conforme ja apontado. Contudo, é importante
considerar o potencial das TIDIC’s e a devida formacdo de professores, capazes de atuar de
forma positiva neste sentido.

Abordamos a importancia da articulacdo entre as TIDIC’s e a educacdo e
apresentamos de forma mais enfatica, algumas consideracoes sobre a utilizacdao das
WebQuests na educagdo brasileira. Ao estabelecermos buscas no portal Scientific Electronic
Library Online (SciELO), utilizando-nos deste termo, apenas cinco trabalhos foram
identificados. Por sua vez, na Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD), ha um
numero maior de trabalhos, cerca de 62. Quando filtramos para trabalhos de finalizacao de
mestrado e doutorado, cujas WebQuests foram aplicadas no Ensino de Ciéncias, ou Ensino de
Biologia, esse nimero cai para seis resultados. Consideramos, a partir dessa busca, que a
tematica tem sido desenvolvida em diferentes areas do conhecimento, sobretudo nos cursos de

Po6s-graduacdo brasileiros, algo que pode representar uma mudanca paradigmatica na forma
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como os contetidos na Educagdo Basica sdo trabalhados. Entendemos ser interessante abordar,
de forma breve, as principais contribui¢des dos trabalhos encontrados.

A base tedrica para a aplicacdo e elaboracdo de recursos que utilizam a metodologia de
WebQuest é de ordem construtivista. A capacidade de instigar os alunos a encontrar solucées

para os desafios propostos pelo professor alicerca esta teoria. Segundo Piaget (1998, p. 49):

Construtivismo é um equilibrio por auto regulacdes que permite remediar as
incoeréncias momentaneas, resolver os problemas superar as crises ou o0s
desequilibrios por elaboracdes constantes de novas estruturas que a escola pode
ignorar ou favorecer, segundo os métodos empregados.

Por meio da execucdo de tarefas, os educandos irdo construir seu conhecimento,
transformando as informagdes disponiveis, compreendendo-as de forma sistematica e se
apropriando das mesmas. As estratégias de aprendizagem ajudam os estudantes a
desenvolverem habilidades cognitivas e cooperativas (ARAUJO, 2005). A WebQuest pode
ainda ser entendida como uma investigacado dirigida, na qual algumas ou todas as informacéoes

com as quais os alunos interagem sdo originadas usando recursos da internet.

Consideramos que a WebQuest é mais uma ferramenta que soma as estratégias e
metodologias de ensino, sendo sua caracteristica principal promover a aprendizagem
significativa, onde a constru¢do do conhecimento é viabilizada pela utilizacdo dos
recursos da Internet. Ndo sdo os recursos que geram a aprendizagem. Esta é a
exploracdo das diversas informacdes que os recursos tornam acessiveis (ARAUJO,
2005, p. 32-33).

Rocha (1994, p. 60) descreve caracteristicas positivas na utilizacdao das WebQuest,
dentre eles, o fato de elas poderem se ajustar a diversos assuntos, a diferentes faixas etarias,
distintos niveis de aprendizagem e variadas areas do conhecimento. Sendo assim, elas podem
ser aplicadas a “situacOes de aprendizagem curriculares e extracurriculares”. Dodge (1996)
propde que as WebQuests sejam estruturadas em seis partes: introducdo, tarefa, processo e
recurso, avaliacdo, conclusdo e créditos.

A Figura 1 mostra um exemplo de WebQuest, cujo tema ¢é anatomia vegetal, usando a

proposta de Dodge (1996):
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Potencial fisioldgico de sementes

I R R I N R

webquest

VAMOS AVALIAR 0 POTENCIAL FISIOLOGICO DAS SEMENTES
QUE 0 SEU JOAO ENVIOU AC NOSSO LABORATORIO?

" PRIMEIRO, PRESTEM ATENCAO EM ALGUMAS DICAS "

i

Introducio
Vocé sabia que podemos avaliar o potencial fisiologico de sementes?
E que essa avaliago pode ser concluida em menos de 24 horas?

O tetrazolio € uma alternativa interessante, porque € um teste rapido, e que fornece vma analize detalhada da viabilidade e
vigor das sementes.

No teste de tetrazolio, podemos identificar a presenca, localizagio e natureza de eventuais danos.

Para conhecer um pouco mais sobre o teste, cligus AQUIL

© 2010 Todos direitos reservados.

Figura 1: Modelo de WebQuest que usa a estrutura proposta por Dodge (1996). Fonte: Webquest Facil (2020)>

Sdo varias as praticas pedagdgicas bem-sucedidas com a utilizacdo das WebQuests.
Destacamos alguns autores que evidenciaram em seus trabalhos uma melhoria de qualidade
na aprendizagem em genética. Moura et al. (2013) ministraram uma aula tradicional com o
tema “Enfoques CTSA da Genética na vida do homem globalizado”. Em seguida, orientaram
os alunos a pesquisarem sobre o tema WebQuest. Num terceiro momento, dividiram a turma,
composta por 30 alunos em 5 grupos de 6 integrantes, designando-os diferentes temas,
relacionados a genética, para que cada grupo pudesse criar suas proprias WebQuests.

Os resultados observados pelos pesquisadores apds a avaliacdo realizada, permitiram
concluir que houve “um ganho de qualidade significativo ao que estava sendo trabalhado,
possibilitando uma aprendizagem dentro dos moldes da alfabetizacdo cientifica” (MOURA et
al., 2013, p. 30). Por sua vez, Carlan et al. (2010), em uma aplicacao realizada também em
turmas do Ensino Médio, investigaram o comportamento dos alunos diante da aceitacdo do
uso da WebQuest no ensino de genética intitulada: “Desvendando o DNA” em um contra
turno para nao “inferir no cronograma e no planejamento da escola”. Os autores perceberam

que a participacdo nas atividades foi voluntaria, tendo adesao de 100% dos alunos. Por meio

? Disponivel em: WebQuestfacil.com. Acesso em: 19 mar. 2022.
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de autoavaliacdo discente, foi possivel constatar que a motivacdo na execugdo das tarefas
contribui para a aprendizagem. Acreditamos que a autoavaliacdo permite feedbacks mais
claros e diretos sobre as atividades desenvolvidas e, a partir desses feedbacks é possivel que
nossas abordagens sejam aperfeicoadas.

Faraum-Junior e Cirino (2020) defendem que os docentes em formacao devem ser
devidamente capacitados para lidarem com os recursos tecnologicos na educacgdo. Esses
autores lembram que a proposta inicial de Dodge (1996) indicava as seguintes etapas para a
realizacdo das WebQuests: “introducao, tarefa, processos e recursos, avaliacdo, conclusao e
créditos” (FARAUM-JUNIOR; CIRINO, 2020, p. 2). Além disso, essas atividades precisam
ser construidas levando em conta que “os educandos possam se envolver na resolucao de uma
atividade investigativa” (Ibdem). Assim, a pesquisa destes autores se volta a analise de
WebQuests produzidas por professores vinculados ao Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID) do curso de Quimica.

Os resultados desse estudo indicam a necessidade de outras articulacdes no ‘fazer’
docente, como por exemplo a inclusdao das redes sociais, como recursos validos para o ensino
do conteido abordado. Essa mudanca na forma como os contetidos sdo ensinados também
leva em conta a mudanca de paradigma entre um ensino mais tradicional e outro, que esta
sendo buscado, que preza pela criticidade e autonomia do educando.

Por sua vez, Czerwinski e Cogo (2018) utilizam uma WebQuest para elaborar um
material que aborda a relagdo entre alimentacdo e educagdo em satde, com a criagao de um
blog e posterior aplicacdo na educacdo de jovens em uma escola publica. De acordo com os
autores a WebQuest pode ser assim definida, tendo em vista os avancos que levam a uma

maior adocdo das novas tecnologias na educacao:

As tecnologias educacionais digitais, como a WebQuest e o blog, sdo recursos
utilizados em contextos de ensino formal de jovens e adolescentes, tanto no Brasil
como em outros paises. A WebQuest é uma estratégia de investigacdo orientada, na
qual as informacdes sdo oriundas de recursos online, desenvolvendo uma
aprendizagem ativa, colaborativa e autdnoma, que envolve o0s estudantes em
atividades a serem realizadas em duplas ou grupos. Esse recurso é utilizado na
producdo textual e pode colaborar na elaboracdao de blog. O blog é definido como
um diédrio virtual publico que contém informagdes sobre pessoas, lugares ou
situacOes, usado para expressar ideias, opinides e posicOes frente a determinado
assunto (CZERWINSKI; COGO, 2018, p. 2)

Assim, atividades que, inclusive, envolvam os alunos na criacao de blogs, podem ser
benéficas para a melhora do aprendizado. Czerwinski e Cogo (2018) demonstra que as

pesquisas tém mostrado um avanco no que tange a utilizacdo das novas tecnologias na



28

educacdo, no Brasil e no exterior. Contudo, esses autores lembram das dificuldades
encontradas na utilizacdo desses recursos em nosso pais, ja que as escolas, em geral, ndao tém
acesso ou recursos que permitam o trabalho com as novas tecnologias. Outras reflexdes
revelam os limites nos quais estao envoltas as escolas, no que tange a formacao de professores
para lidarem de forma satisfatéria com essas tecnologias.

Em busca da articulagdo entre o ensino com as WebQuests e a afetividade no espaco
escolar, Martins, Bianchini e Yaegashi (2017) objetivam demonstrar quais os efeitos dos
acertos e dos erros em WebQuests para grupos de alunos no ensino de matematica. Para esses
autores, a criacao de WebQuests pode auxiliar na melhora da oferta dos contetiidos nos
curriculos, uma vez que ela explora a ludicidade e também a afetividade. H4 uma relacao
expressa entre os sentimentos negativos e positivos no acerto e no erro das atividades,
segundo apontam. Assim, apesar de Martins, Bianchini e Yaegashi (2017) reconhecerem as
dificuldades enfrentadas pelos professores na aplicacdo desse recurso, os sentimentos gerados
nos alunos, em geral, ndo sdo problematizados. Por sua vez, “as interagOes pautadas pela
cooperacdo, por sua vez, sao caracterizadas por relacoes simétricas (relaces em que os
sujeitos se sentem iguais ou pertencentes a0 mesmo grupo: criangas-criangas, entre adultos,
entre estudantes, etc.)” (MARTINS; BIANCHINI; YAEGASHI, 2017, p. 293).

Esses autores mostram o0s sentimentos envoltos na resolucdao das atividades, que
demonstram interesse e animosidade, mesmo em casos em que os alunos erram, ja que se trata

de uma atividade diferente e que envolve recursos dos quais os estudantes gostam:

Durante todo o tempo de realizacdo dos trés desafios a afetividade esteve presente.
Se por um lado tivemos alunos apresentando sentimentos como interesse, felicidade,
animacao; por outro também tivemos alunos com sentimentos como tristeza,
desanimo, culpa, entre outros. O fato é que, independentemente do sentimento
vivenciado, todos se mantiveram presentes na realizacao dos trés desafios, ou seja,
ninguém desistiu, e ainda permaneceu em atividade. O aluno 6P, mesmo errando o
primeiro desafio, disse: “Mesmo ndo sabendo responder, gostei de participar, pois
foi uma atividade diferente” (Questionario, 2015) (MARTINS; BIANCHINI;
YAEGASH]I, 2017, p. 306).

Corroborando com esse entendimento, Maruxo et al. (2015) também se utilizam desse
recurso para a aplicacdo em atividades relativas a satde. Esses autores lembram que a partir
dos anos 1990, a educagdo passa de um ensino puramente tradicional a cumprir objetivos mais
integrativos e que envolvem mais os estudantes em sua elaboracdo. O facil acesso aos
recursos digitais, conforme apontam, tém permitido que esses recursos sejam utilizados para
fins pedagogicos, que auxilia na aproximacao entre os alunos e os conteidos ensinados. Os

sujeitos dessa pesquisa, professores de enfermagem em formagdo, passaram a conhecer e a
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compreender os ganhos representados pela inclusdao de WebQuests e, mais especificamente de
HQs na educacdao com a finalidade de produzir sinteses sobre os contetidos trabalhados,
levando também as experiéncias dinamicas e ludicas. Além disso, as atividades enfocam a
capacidade de mediacdo dos professores, favorecendo construcoes coletivas de
conhecimentos.

Indicamos ainda, o texto de Costa, Pinheiro e Costa (2009). Esse trabalho buscou
estimular o interesse, por criancas do 5° ano, pela leitura. De acordo com as autoras, a ado¢ao
de WebQuests em aulas na biblioteca auxiliou para que a leitura fosse mais estimulada e
motivasse mais os alunos participantes, uma vez que trata de atividades diferentes daquelas,
comumente preconizadas pelo ensino tradicional. Contudo, as autoras também mostram as
dificuldades na implantacdo de projetos desse tipo, ja que os outros professores da escola
confidenciaram a uma das pesquisadoras, ndo serem usuarios das novas tecnologias em suas
estratégias pedagogicas por ndo possuirem conhecimentos suficientes para essa implantagao.
Assim, eles foram orientados a realizarem um curso basico em informatica, para assim,
melhorarem suas abordagens.

Abordando, mais especificamente, os trabalhos produzidos no interior de cursos de
Po6s-graduacdo brasileiros, especificamente, os cursos de mestrado, passamos a apresentar as
principais evidéncias dos autores cujos trabalhos foram levantados no portal BDTD.
Iniciamos abordando o trabalho de Cavalcante (2019) tenciona as necessidades para a
formacdo de professores na contemporaneidade, face a inclusdao das novas tecnologias aos
processos de ensino e aprendizagem. Este trabalho parte do pressuposto de que os professores
de ciéncias ndo teriam contetidos em sua formacdo que enfocassem com mais énfase o uso de
recursos tecnologicos. Assim, foi proposta a criacdo de uma WebQuest e também um curso de
formacgdo para que fosse possivel instrumentalizar os professores em sua atuagao.

A abordagem de Cavalcante (2019) considera, para essa formacdo, o seguinte tripé:
Pratica Investigativa, Experimento Investigativo e Tecnologia Digital, tendo em vista a
necessidade da articulacdao desses elementos. A formacao oferecida aos professores, de acordo
com a autora, promoveu o0 ensino dialdgico e conscientizador, ratificando a importancia da
criacdo coletiva de materiais que podem auxiliar na melhora dos processos de ensino e
aprendizagem. Além disso, a criacdio de materiais dota de autonomia aos professores,
possibilitando que sua articulacdo ocorra para além daquilo estabelecido nos livros didaticos.
As consideracdes de Cavalcante (2019) nos levam a considerar a importancia da diversidade

de situagoes didaticas nas quais os professores podem se envolver, uma vez que:
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De acordo com as andlises evidenciei que as praticas das professoras estavam
diretamente relacionadas as suas experiéncias formativas, aliadas a auséncia de
formacdo coletiva no interior da escola em que atuam, como também, certa auséncia
de discussdo critica e reflexiva sobre a propria profissdo do professor, no sentido de
contribuir com sua pratica docente (CAVALCANTE, 2019, p. 83).

E possivel estimular a prética investigativa, o que dota alunos e professores de novas
habilidades e conhecimentos, distanciando-os do ensino expositivo e tradicional. Em adigao,
Schurch (2016) alicerca-se a Pedagogia Histérico-Critica para defender a importancia de
estratégias de ensino interdisciplinares e por meio de sequéncias didaticas, ou seja, um ensino
mais gradual e que permite um acompanhamento mais direto das competéncias adquiridas
pelos alunos ao longo da formacdo. Assim como Cavalcante (2019), Schurch (2016) defende
que antes da implementacao das WebQuests no ensino, é preciso que os professores tenham
acesso aos pressupostos que esse tipo de abordagem demanda, tendo em vista a importancia
de instrumentaliza-los a lidar com essas ferramentas de forma efetiva.

Tendo como publico-alvo estudantes do 3° e 4° anos do Ensino Fundamental, a
interdisciplinaridade da proposta de Schurch (2016) leva em consideracdao o trabalho com
diferentes areas do conhecimento: lingua portuguesa, artes, geografia, matematica e o ensino

de ciéncias, conforme o diagrama a seguir (Figura 2):
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Figura 2: Diagrama sobre as competéncias alcancadas pela WebQuest de Schurch (2016). Schurch (2016, p. 140)
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Assim, buscando articular diferentes competéncias a alfabetizacao cientifica, Schurch
(2016) salienta a importancia do aumento do vocabulario cientifico dos estudantes, com a
devida contextualizacdo dos conceitos cientificos trabalhados. Buscando evidenciar a criacao
de WebQuests como recursos pedagdgicos Uuteis para o ensino de Ciéncias, Silva (2014) nos
chama a atengdo para as recentes e profundas transformacgdes pelas quais o ensino de ciéncias
tem passado, tendo em vista 0 avanco das novas tecnologias na sociedade contemporanea. O
aumento do protagonismo dos alunos em seus processos de ensino e aprendizagem tem
requerido novos modelos pedagégicos.

As WebQuests, conforme Silva (2014) trazem em seu bojo capacidades antes
impossiveis de se aproveitar apenas com a utilizacdao dos livros didaticos, como por exemplo
o fato de as imagens se tornarem recursos lteis e que realmente dialogam com os conteidos
abordados. Contudo, a pratica pedagogica observada pela autora ainda carece de maior
aperfeicoamento, no que diz respeito a formacdo de professores, jd que, na experiéncia
relatava, a centralidade do debate ainda se mantém na figura do professor como detentor dos
conhecimentos. Além disso, a formacdo de professores também deve enfocar maior
apropriacdo destes para lidarem com as ferramentas tecnologicas. Outro fator problematizado
é a resisténcia que ainda perdura nas instituicdes de ensino a utilizacdo de dispositivos
tecnologicos como smartphones ou tablets, mesmo que, fora da escola, estes sejam de uso
geral e recorrente.

Quanto ao espaco escolar e aos proprios estudantes, Silva (2014) acredita que:

A escola ainda exerce o seu papel disciplinar, de ordenar, ditando padrdes pré-
moldados, que devem ser seguidos por todos/as, gerando mais excluidos/as.
Portanto, os/as estudantes e os/as professores que ndo estiverem conectados estardo
desatualizados/as e, consequentemente, fora da rede que os interliga. A nocao de que
a escola e seus atores — os/as professores/as — precisam passar pelo crivo das
formacgdes e atualizagGes constantes é uma necessidade iminente, pois a demanda é
outra, o publico é outro, mas os mecanismos continuam os mesmos. Os/as
estudantes ndo suportam mais as salas de aulas enfileiradas, os livros didaticos com
conteudos extensos, com atividades descontextualizadas de sua realidade e docentes
despreparados/as para atender a essa nova clientela, que nao aprende mais apenas na
escola, mas que ja ingressa nela com suas inquietacoes e formagdes adquiridas na
rede mundial de informagdes — a Internet, como as midias televisivas, livros,
revistas, dentre outras (SILVA, 2014, p. 96-97).

Esses pressupostos também sdo debatidos por Mainginski (2010), que se utiliza dos
recursos tecnologicos para a criacao e utilizacdo de um blog, corroborando para o ensino de
conteidos ligados as ciéncias dos materiais. As atividades foram construidas e

disponibilizadas neste blog, o que corroborou para o aumento da motivacdo dos alunos na
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realizacdo das atividades. Ao longo destas, os alunos passaram a reconhecer a importancia da
disponibilizacdo de atividades por meio de ferramentas online. Contudo, a presenca do
professor na mediacdao dos conhecimentos passou a ser vista como dispensavel, uma vez que a
forma como o blog foi organizado propiciou o entendimento dos objetivos das atividades sem
que fosse necessaria uma mediacdo mais enfatica.

Um dos maiores ganhos na utilizacdo dessa ferramenta, conforme aponta Mainginski
(2010) é a possibilidade de o aluno ter mais autonomia em seu processo de construcao de
aprendizagens, sem, contudo, se preocupar com o seu desempenho no alcance ou ndo das
notas em avaliacdes. Ao ndo ser bem-sucedido em uma avaliagdo, neste caso, o aluno nao é
eliminado das outras atividades, mas sim, tem a oportunidade de refazer o seu processo,
alcancando os conhecimentos necessarios para a realizacdo das tarefas no seu tempo. Outra
evidéncia é que, como o blog mostrou-se ser mais autdbnomo em relacdio a mediagdo, 0s
alunos demonstraram ter que dispensar maior atencdo na realizacdo das atividades, uma vez
que era deles a responsabilidade pela conducao de seu processo individual.

Para finalizar, trazemos a dissertacdao de Aleixo (2008) que aplicou a ferramenta a
alunos do 2° ano do ensino médio do Recife (PE). Para a autora, a utilizacdao da ferramenta
contribui para a aquisicdao de conhecimentos avangados em ciéncias, quando desenvolvidas
por meio de abordagem construtivista, despertando a curiosidade dos alunos, sua autonomia e
a busca por um trabalho mais cooperativo. A FlexQuest criada pela autora demonstrou-se de
complexa elaboracdao, mas potente em relacdo a articulacdo entre os conhecimentos
trabalhados e o mundo exterior no qual vivem os estudantes.

Essa autora ainda informa que, em geral, as WebQuests que se encontram disponiveis
tém a tendéncia a reproduzirem o ensino tradicional, com a presenca demasiada de textos e
informagdes que ndo geram a atracao dos estudantes. Isso nos leva a pensar qual o tipo de
perfil de aluno que vem adentrando os bancos escolares, ja que “hoje temos um perfil de
aluno pouco motivado a refletir, questionar, usando a Internet como um mero mecanismo de
copia” (ALEIXO, 2008, p. 118). Neste sentido, se as atividades desenvolvidas com a
utilizacdo das WebQuests permanecem seguindo um modelo tradicional e pouco inovativo de
educacdo, em nada vamos avancar, ao passar a integrar as novas tecnologias nos processos
educacionais. E preciso que com essa utilizacdo, a forma como os conhecimentos sdo

abordados também se modifique.

E importante ressaltar que o professor ao escolher uma estratégia com base
tecnoldgica, dentro de uma perspectiva critico-reflexiva, pode proporcionar aos
alunos ganhos significativos ao processo de aprendizagem, rompendo ndo somente
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com os limites da sala de aula, mas “renovando” as formas de ensinar e aprender,
tendo na pesquisa uma nova maneira de compreender o mundo e a realidade
(ALEIXO, 2008, p. 119).

E possivel compreender que as novas tecnologias tém alcancado maior espaco no
ambiente educativo. Contudo, ainda sdo muitos os desafios a serem transpostos para que essas
ferramentas passem, de fato, a proporcionar ganhos significativos de melhora na educagdo
oferecida. Alguns elementos citados pelos autores lidos dizem respeito a formacdo de
professores, aos impasses no uso tecnolégico nas escolas e ao tipo de atividade oferecida, que
pode ndo representar uma mudanca paradigmatica de rompimento entre o ensino tradicional e
um ensino mais critico.

O desenvolvimento cognitivo do ser humano se caracteriza como um processo
historico-cultural, segundo a teoria de Vygotsky (1991). A construcdo do processo da
linguagem, comportamento e memoria, dentre outros, tem origem em processos sociais e é
possibilitado com contribuicdes valiosas da mediagdo. Um conceito central para a
compreensdo das concepgdes vygotskyanas sobre o funcionamento psicoldgico é o conceito
de mediacdo, estabelecido na relacdo entre professor e aluno para o desenvolvimento de
determinada pratica de ensino. Os contetidos devem entdo ser mediados, ao contrario da
tradicional concepcdo de transmissdo, em uma relacdo de troca e construgdo conjuntas.

Para a mediacdo pedagdgica usada na WebQuest proposta neste trabalho, a mediacao
social serd sustentada por suas caracteristicas especificas: a intencionalidade e a
sistematicidade. O objetivo principal da utilizacdo da mediacdo é possibilitar o deslocamento
do pensamento aderido a niveis sensiveis, empiricos, concretos, particularizados da realidade,
para niveis mais profundos e abstratos de uma abrangéncia maior, inseridos em sistemas de
complexidade crescentes. Essa configuracao visa disponibilizar aos alunos conhecimentos
historicamente acumulados e possibilitar o dominio desses conhecimentos (ROCHA, 1994).

Segundo Libaneo (2004), diante dessa necessidade, a escola, enquanto espaco formal
de aprendizagem, continua sendo o principal lugar de mediacdo pedagogica que, por meio da
viabilizacdo de praticas educativas, promove o desenvolvimento cognitivo dos individuos. O
autor ainda destaca a finalidade da escola por estimular a capacidade de raciocinio e
julgamento, melhorar a capacidade reflexiva e desenvolver a capacidade de pensar.

A concepcao de metodologias de ensino e estratégias de utilizacdo de recursos de
ensino e aprendizagem para potencializar as possibilidades de aprendizagem autdnoma é
destacado no trabalho de Belloni (2002). Na perspectiva defendida pelo autor, a utilizacdo de

tecnologias, organizadas pelo professor deve se dar de forma sistematizada pelos recursos
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suportados pelas WebQuests. Assim, seria possivel promover a mediacdo entre o sujeito e o
objeto. Belloni (2002) ainda levanta a ideia de que todo o processo de inovacdo tecnologica
desenvolvida depende muito mais da metodologia do que pura e simplesmente na utilizacdo
de equipamentos tecnolégicos, enfatizando a importancia do professor, enquanto mediador.

O trabalho com as TIDIC’s é estimulado, ja que algumas pesquisas apontam que, face
ao avan¢o da comunicagdo, novos modelos educacionais devem ser desenvolvidos. O avanco
tecnologico interfere em todos os ambitos sociais e com a educagdo ndo seria diferente. Ela
permite que haja uma autonomia maior de seus usuarios em relacdo a busca de informacdes e
posicionamento, auxiliando para o aumento de uma postura critico-reflexiva. Esse cenario é

ilustrado por Nascimento e Hetkowski (2009, p. 7, grifos do autor) no fragmento a seguir:

O vertiginoso desenvolvimento tecnolégico alcangado pela humanidade, sobretudo
na area da comunicagdo, tem imposto a experiéncia humana um processo
educacional que nédo apenas torna os individuos aptos a vivéncia em sociedade, mas
que os ajudam a serem capazes de um exercicio critico diante da vida de tal modo
que se tornem simultaneamente protagonistas de suas proprias histérias individuais e
da historia partilhada com os demais. A educacdo moderna, na visdo de seus criticos,
tem levado os individuos a uma miopia acerca de si e dos outros, como nos sugere 0
Ensaio sobre a cegueira de Saramago (1996).

Lévy (1999) entende que a cibercultura ¢ um movimento que tem trazido muitas
problematizacdes a sociedade contemporanea. Esse autor aponta uma mudanga na forma
como os curriculos eram organizados ha 20 ou mesmo 10 anos, em comparagdo as novas
necessidades de nossa vida pratica atual. O espago virtual tem se incorporado ao real de uma
forma tdo latente e forte que ele vem modificando também as formas como nossas relacdes e
dialogos sociais se estabelecem, corroborando para que haja questionamentos direcionados da
sociedade, para as escolas, acerca de melhores meios para estimular a motivacao dos jovens e
aumentar sua autonomia nos processos educativos. Propostas como a nossa estimulam,
inclusive, a ludicidade, que facilita a assimilacdo e apropriacdo dos contetidos abordados.

Retomando as ideias de Vygotsky (1991, p. 29) em sua teoria de zona de
desenvolvimento proximal, esse autor descreve "o sujeito trafegando entre o que ele sabe e o
que ele ndo sabe, ou sabe parcialmente", caracterizado pela distancia entre o que o sujeito é
capaz de atuar com ou sem ajuda. Logo, considerando a zona de desenvolvimento proximal,
tudo que o educando ndo consegue aprender sozinho necessita da mediacao pedagogica que,
segundo Vygotsky, possibilita internalizar conhecimentos e formar conceitos. Nossa proposta

considera esses elementos da aprendizagem.
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Estamos considerando que a articulagdo entre o ensino e a criagdo de WebQuests pode
favorecer o questionamento as praticas educativas tradicionalistas e dogmaticas, enfocando
autores que destacam as contribuicoes de novas pedagogias para o ensino de diferentes
contetidos. O trabalho de Mello e Lugle (2014) mostra como a escola pode favorecer para que
processos de humanizacdo de criancas sejam promovidos, por meio de uma mediagdo
eficiente, por parte do professor. Por essa razdo, é imprescindivel que haja uma boa formacao
continuada, que realmente acolha e oriente esses professores, tendo em vista seu potencial
para desenvolver capacidades humanas. Por essa razdo, essas autoras defendem que a pratica
pedagébgica deve estar alicercada as teorias que a embasem cientificamente, indicando a teoria
histérico-cultural como uma mola propulsora do desenvolvimento humano, a ser promovido
pelas escolas. Neste sentido, as autoras remontam ao conceito de Educacao Bancaria de Paulo
Freire, indicando que esta é uma realidade a ser evitada, uma vez que ela leva o ambiente
escolar e a pratica pedagogica a modos e maneiras produtivistas e desumanizadoras.

Por essa razdo, elementos que se refiram ao contexto socio-historico-cultural das
criancas devem ser prezados, ja que “as aptiddes psiquicas que se formam no ser humano
resultam, portanto, de sua atividade de apropriacao da cultura” (MELLO; LUGLE, 2014, p.
264). Em concordancia, Souza (2016) discutiu a importancia das no¢des de personalidade,
ensino, aprendizagem e desenvolvimento, indicando a necessidade de que as instituicoes de
ensino desenvolvam estratégias para que haja metodologias capazes de potencializar o
desenvolvimento psicolégico de seus estudantes. A autora ressalta a importancia que
Vygotsky atribui a mediacdao dos professores no que diz respeito ao desenvolvimento das

potencialidades de seus alunos, indicando que:

As implicacOes educacionais de uma proposta de formacdao baseada na relagdo
dialética entre ensino e aprendizagem devem ser analisadas considerando-se que os
individuos apresentam dois niveis de desenvolvimento: o real e o potencial. O
primeiro se refere ao que o sujeito consegue realizar de forma independente, ou seja,
as suas conquistas ja realizadas, enquanto que o segundo se refere aquele
desenvolvimento em vias de ser atingido, com a ajuda de terceiros, ou seja, de
outros elementos do seu grupo social, sobretudo o professor (SOUZA, 2016, p. 2).

Neste sentido, a autora ressalta a importancia da formagao docente e continuada, tendo
em vista a criacdo de recursos interativos e criativos, que promovam o envolvimento dos
estudantes nas praticas pedagdgicas. E preciso que professores e instituicdes de ensino
compreendam como se da o desenvolvimento humano, uma vez que, isso afeta a forma como
o ensino sera ministrado, contribuindo para o desenvolvimento efetivo do individuo. Para

Piaget, de acordo com estudo de Mota e Pereira (2014), os conhecimentos sdo construidos no
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individuo por meio de um processo que leva em conta a adaptacdo, a assimilacdo e a
acomodacao.

Libaneo (2016) leva em consideracdo a importancia da constru¢do de uma relacao
entre 0 conhecimento disciplinar e o conhecimento pedagégico-didatico, influenciando os
curriculos e metodologias de ensino. Conforme este autor, em geral, o ensino da didatica esta
muito relacionado a férmulas e solugdes prescritivas, com contetidos genéricos e sem uma
vinculacdo metodologica especifica. Esse autor tem ressaltado, cada vez mais, a importancia
de estratégias didaticas serem vinculadas, propriamente a teorias estabelecidas. Desta forma, é
possivel oferecer um ensino mais condizente com procedimentos e técnicas passiveis de

estruturacdo e articulacdo pedagégica, conforme destaca o fragmento abaixo:

Compreende-se, assim, que contetidos e processos investigativos da ciéncia ensinada
sdo inseparaveis, cabendo a atividade de ensino-aprendizagem ajudar o aluno a
reconstituir mentalmente aqueles processos, como base para a formacdo de suas
operacdes mentais (conceitos). Na teoria do ensino para o desenvolvimento, a
abordagem pedagégico-didatica de um conteddo pressupde a abordagem
epistemoldgica desse contetido. Portanto, ndo é o contetido formal da ciéncia que
importa, mas as capacidades cognitivas de pensar, raciocinar, investigar e atuar, no
ambito da ciéncia ensinada, em que o conceito representa um conjunto de
procedimentos 16gicos e investigativos para deduzir relacbes particulares de uma
relacdo geral abstrata (LIBANEO, 2016, pp. 382-383).

Assim, os cursos devem ser planejados pelos docentes, tendo em vista o dominio do
contetido, além de uma articulacdo com bases epistemologicas claras, que condigam com a
histéria da disciplina ministrada. Os processos mentais que levam ao aprendizado pelos
alunos devem ser devidamente prezados, com vistas a uma interiorizacao dos conhecimentos.
Contudo, para que isso ocorra é imprescindivel que, além da formacdao adequada e
continuada, durante sua atuacao, o professor também seja assistido nas instituicoes, com os
aportes necessarios para que essa construcao do conhecimento seja prezada. Desta maneira, é

necessario que seja disponibilizado o instrumental que cada contetido requer.

2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver uma WebQuest e avaliar a percepcao dos docentes na utilizacdo dessa

atividade aplicada aos estudantes do 3° ano do Ensino Médio.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Levantar bibliografias que abordam atividades de ensino e aprendizagem com
WebQuests.

Construir uma WebQuest que aborda conteidos de genética (hereditariedade e
heredograma) para estudantes do Ensino Médio;

Analisar a recepcdao de nosso material por docentes que lecionam Biologia no Ensino
Médio;

Ressaltar a usuabilidade da WebQuest para os processos de ensino e aprendizagem de

Biologia a estudantes do Ensino Médio.
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3. MATERIAL E METODOS

Passamos a apresentar a metodologia para a construcao de nosso trabalho. Iniciamos
com o processo de levantamento da bibliografia pertinente ao tema, visando cumprir com
nosso primeiro objetivo especifico: levantar bibliografias que abordam atividades de ensino e
aprendizagem com WebQuests. Ao realizar o mesmo processo na plataforma BDTD, com o
descritor “WebQuest”, encontramos um nimero maior de producdes, cerca de 62 em
diferentes areas do conhecimento. Neste portal realizamos uma filtragem mais detalhada, com
a utilizacdo concomitante dos termos “WebQuest” e “Ensino de Ciéncias” ou “WebQuest” e
“Biologia”, esse montante caiu para seis trabalhos, todos eles compreendidos em disserta¢des
de mestrado, em sua maioria, de Mestrados Profissionais. Assim, voltamo-nos a analise dos
principais resultados destes cinco trabalhos levantados pelo portal SCiELO e seis trabalhos
levantados no portal BDTD.

Promovemos um quadro-resumo que demonstra esse quantitativo a seguir:

Digital de Bloom

Plataforma Titulo Autoria/Ano Objetivos
ScELO Webquest x Webexercises: Uma | Faraum-Junior e Cirino | “Analisar, utilizando a
Andlise das Producoes de Estagiarios | (2020) Taxonomia Digital de
do Programa Institucional de Bolsas Bloom, as tarefas das
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) de WebQuests (WQs) criadas
Quimica Utilizando a Taxonomia por dois grupos de

estagidrios do Programa
Institucional de Bolsas de
Iniciacdio a  Docéncia
(PIBID), do curso de
Licenciatura em Quimica
de uma universidade
estadual do Estado do
Parand, para identificar os
niveis de aprendizagem do
dominio cognitivo
atingidos essas
tarefas”.

por

Webquest e blog como estratégias
educativas em saude escolar

Czerwinski e
(2018)

Cogo

“Descrever acdo de
educacdo em satde sobre
alimentagdo saudavel
utilizando como estratégia
0 WebQuest e o blog com
estudantes do  ensino
fundamental de uma
escola publica”.

Webquest e a Afetividade Presente
na Construcao de Conhecimento
Matematico por Alunos do Ensino
Meédio

Martins, Bianchini
Yaegashi (2017)

e

‘Analisar como eles [os
alunos] interagiam
afetivamente com o}
conhecimento e entre o
grupo de colegas, quando
erram ou acertam,
enquanto resolviam os
desafios propostos”.
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Webquest e histéria em quadrinhos
na formacdo de recursos humanos em
Enfermagem

Maruxo et al. (2015)

“Descrever o processo de

construcdo e
implementacdo da
Webquest como estratégia
pedagogica orientadora do

estudo sobre as
“Concepcoes
Pedagogicas”, utilizando

Histéria em Quadrinhos
(HQ), na formacdo inicial
de professores de
enfermagem”.

O bibliotecario escolar incentivando
a leitura através da WebQuest

Costa, Pinheiro e Costa
(2009)

“Averiguar o wuso da
WebQuest para incentivar
0 gosto das criancas pela
leitura”.

BDTD

Préaticas investigativas e WebQuest:
pensar e agir na docéncia sobre o
ciclo hidrolégico em aulas de
ciéncias

Cavalcante (2019)

“Investigar de que modo a

proposta de formacdo
continuada sobre ciclo
hidrolégico utilizando

WebQuest contribui

para novas formas de
pensar e agir no ensino de
ciéncias para o0s anos
iniciais do ensino
fundamental”.

Andlise de uma proposta de ensino
de ciéncias interdisciplinar na
perspectiva histérico-critica com o
uso da WebQuest

Schurch (2016)

“Investigar e implementar
o Ensino de Ciéncia
interdisciplinar,
proporcionando subsidios
para a elaboracdo de uma
sequéncia de
planejamentos de aula,
conforme aporte teérico
metodologico da
Pedagogia Historico-
Critica com o uso do
recurso didatico a
WebQuest”.

Ludicidade e TIC: caracterizacdo da
WebQuest como uma metodologia
lidica no ensino de ciéncias

Pereira (2014)

“Caracterizar a WebQuest
como uma ferramenta
lddica, investigando suas
possibilidades de
contribui¢do para o ensino
de ciéncias”.

O uso da WebQuest no ensino de
ciéncias: possibilidades e limitagGes

Silva (2014)

“Andlise da utilizacdo da
wQ como recurso
pedagogico para o ensino
de Ciéncias”.

O uso do blog e WebQuest como
ferramenta de aprendizagem na
disciplina Ciéncia dos Materiais

Mainginski (2010)

“Aplicar uma ferramenta
de Tecnologia de
Informacao e
Comunicacdao (TIC) para
construcdo de conceitos
relacionados a Ciéncia dos
Materiais e justifica-se
pela busca de uma maneira
mais atrativa, como a
utilizacdo de um blog, para
expor e avaliar os
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contetdos da disciplina”.

Flexquest no ensino de Ciéncias:
incorporando a Teoria da

Aleixo (2008)

“Analisar a incorporacdo
da Teoria da Flexibilidade

WebQuest

Flexibilidade

Cognitiva na

Cognitiva no  modelo
WebQuest para niveis
avancados do
conhecimento de
ciéncias”.

Quadro 2: Artigos envolvendo WebQuest na SciELO e BDTD. Fonte: dados da pesquisa

Para respondermos ao nosso segundo objetivo especifico que se ocupa da criacdo de

uma WebQuest voltada ao ensino de genética a estudantes do 3° ano do Ensino Médio,

utilizamos de ferramentas tecnolégicas que mediaram essa criacdo. Salientamos que é neste

nivel de ensino que a tematica se manifesta e deve ser ensinada aos estudantes. Para construir

uma WebQuest com o conteido ‘genética’, almejando as aprendizagens criativas e

cooperativas, foram utilizados os recursos do Hypertext Markup Language, versdao 5 (HTML

5). Essa é uma linguagem de marcacdo para a World Wide Web (WWW) e é uma tecnologia

chave da internet, originalmente proposto pela empresa Opera Software. A escolha pela

aplicacdo deste recurso se deu pela facil incorporacdo de elementos midiaticos, requisitados

no video®, agregados a menus dindmicos. O referido video foi desenvolvido utilizando o jogo

de computador The Sims 4. Indicamos no capitulo quarto as principais telas por meio das

quais se descortinam nosso material.

Tendo em vista os pressupostos debatidos até o momento, demonstramos no quadro 3

as etapas utilizadas para a construgao de nossa WebQuest.

Etapa do Método Cientifico Menu Descricao AthIdE}des Objetivos

envolvidas

1 Observagao Introducdo | E a etapa em que o aluno ird ler | Leitura Situar o aluno na
o texto inicial introdutério. histéria proposta.

2 Problematizagdo | Introdugdo |O aluno elaborard perguntas | Exibicdo de | Compreender a
sobre o fendmeno em destaque. | videos situacao

problema.

3 Hipétese Tarefas O aluno ird responder as |Elaboracdio  de| Proporcionar aos
perguntas feitas na etapa | cartazes; andlise | alunos condicdes
anterior. Essas respostas podem | de resultado de | para )
ser pautadas no conhecimento | DNA. proativismo e
prévio sobre materiais ou protagonismo
fen6menos semelhantes, bem diante das tarefas
como usar os textos orientados apresentadas.
no menu "Recursos" para ter
embasamento.

4 Experimentacao | Tarefas Os experimentos e pesquisas no | Construcdo  de | Promover o}
menu "Recursos" sdo realizados | heredogramas. engajamento dos
com base nas hipoteses estudantes com o
levantadas. Aqui, a construcdo conteddo e a

* Disponivel em: https://youtu.be/QiZJZSDjhcs. Acesso em: 17 mar. 2022.
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e permitem que ele faca
afirmacdes acerca dos
fenémenos ou materiais
analisados.

do heredograma testard a pratica
hipétese. pedagdbgica.
Andlise Processos | Ap6s a experimentacdo, ocorre | Formacao de | Possibilitar a
a andlise dos resultados para | grupos socializacdo e
verificar se eles sdo suficientes integracdo entre
para explicar cada um dos os alunos.
Recursos problemas levantados e também | Estudo, andlise e | Articular
se estdo de acordo com as|apropriagio  de | conhecimentos
hipéteses. conhecimento para agregar
informacgdes e
solucionar
problemas.
Conclusao Conclusdo |Nesta etapa, o aluno ird | Sintese do | Sintetizar o
verificar se os experimentos e | percurso conhecimento
pesquisas realizados respondem | pedagogico produzido.
aos questionamentos levantados | percorrido.

Quadro 3: Etapas de construcdo da WebQuest Sangue e Oleo. Fonte: Elaboracdo propria

Tendo em vista uma maior sistematizacdo acerca da forma como nosso material é

organiza.

;

Y

Cena 1l
Problematizagio

Tarefa 1 r

%

—

Cena 2
Problematizagio

Tarefa 2 |

=

&

Cena 3
Problematizagio

|
Tarefa 3 - Hipdtese
1

1 Tarefa 4 - Teste de
hipétese

Avaliacao
Andlise

Avaliagdo grupos
—!—4
Autoavaliacao

Figura 3: Organizacdo da WebQuest Sangue e Oleo. Fonte: elaboracdo prépria

organizado, elaboramos a figura 3 que indica os processos a partir dos quais nosso produto se

A andlise da revisao bibliografica e também da percepcdo de duas professoras

entrevistadas sobre a WebQuest e sua usabilidade nas aulas sobre genética foi
instrumentalizada pela utilizacdo da Tematizacao para a Analise de Dados nas pesquisas
qualitativas de Fontoura (2011) e Figueira e Fontoura (2018). De acordo com essa autora, a

tematizacdo é entendida como “uma técnica de identificacdao dos nucleos de sentido que




42

compde a comunicacdo, a partir da organizacao das informacdes coletadas, articulada com
uma fundamentacao teérica bem estruturada” (FIGUEIRA; FONTOURA, 2018, p. 4).

Além da producgao do material investigativo, buscamos demonstra-lo as professoras de
Biologia no Colégio de Sao Fidélis, no Rio de Janeiro (RJ), considerando suas percepcoes
sobre essa construcdo, bem como, sua utilizacdo no cotidiano escolar (a autorizagdo
institucional para a realizacdo da pesquisa se encontra no apéndice 03). Realizamos
entrevistas semiestruturadas (o roteiro de entrevistas se encontra no apéndice 04) com duas
professoras de Biologia que atuam no Ensino Médio da referida escola, buscando conhecer
sua trajetoria profissional, percepcoes sobre o ensino de Biologia e principais impressdes
sobre nossa WebQuest. As entrevistas foram realizadas de forma online, com a utilizacdo da
plataforma Google Meet. Elas foram gravadas e transcritas, tendo em vista a importancia da
analise das falas das professoras para a composicao de nosso corpus de pesquisa, situado no
quarto capitulo.

As gravacoes em audio, fotografias, transcricdes de entrevistas e demais anotacdes
realizadas no decorrer da pesquisa sao de uso exclusivo dos pesquisadores, devidamente
arquivadas com o objetivo de manter o sigilo acerca da identidade das participantes que
prestaram essas informacgOes durante cinco anos e posteriormente destruidas. A instituicdo a
qual nossos participantes se vinculam, tera acesso aos resultados da pesquisa apenas de forma
agregada. O projeto de pesquisa foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) na
Plataforma Brasil. A aprovacdo foi emitida no dia 21 de abril de 2022, sob o parecer n.

5.362.199 e CAAE n. 57197622.1.0000.5263 (Anexo 1).
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4. RESULTADOS

Neste capitulo, passamos a apresentar como se deu o processo de criagdo de nossa
WebQuest, bem como, os principais resultados das entrevistas realizadas com docentes de
Biologia no Ensino Médio, que apreciaram nosso material. Iniciamos indicando os passos

para a criacao de nosso produto.
4.1. PRESSUPOSTOS PARA A CRIACAO DE NOSSA WEBQUEST

Passando a enfocar, mais especificamente o material criado, indicamos cada etapa de
nossa WebQuest (a tela inicial de nosso produto, bem como seu link de acesso se encontram
no apéndice 01 deste trabalho). A introducdao usou uma problematizacao para estimular a
aprendizagem de genética, referente a hereditariedade, utilizando um fragmento do video ja
citado, produzido com o seguinte roteiro:

Cena 01: O policial Tom, dirigindo a viatura policial recebe uma chamada via radio.
Trata-se de um homicidio.

Cena 02: Tom chega em uma bela casa, encontra uma cena de crime e em seguida liga
para os detetives Fox e Maria.

Cena 03: Na varanda da casa existe uma embalagem escrita “Pilestone”. Os detetives
chegam na casa e comegam a investigar a cena do crime.

Eles percebem o corpo de um homem ainda jovem ao lado de uma cadeira e, em sua
frente, um cavalete com uma pintura ainda fresca. Atras da obra, hd uma janela com vista para
0 quintal.

Cena 04: Andando pela casa, os detetives encontram o corpo de um senhor de brucos
numa cama. Possivelmente ele foi morto esganado. Ao lado, ha o corpo de uma senhora, em
cima de um tapete vermelho. Os detetives olham aquilo e andam pela casa procurando pistas.
Os detetives coletam o seguinte material da cena do crime: corpo 01: sangue; dos corpos 02 e
03 (os idosos): fios de cabelo. Os vizinhos desconhecem a existéncia do jovem, relatando
conhecer apenas o casal de idosos.

Sobre o fato hd uma hipoétese: seria o jovem, filho do casal? A resposta depende do
exame de Acido Desoxirribonucleico (DNA), que a equipe forense vai investigar.

Cena 05 (na delegacia): Um dos detetives recebe o resultado do exame de DNA,
excluindo a possibilidade de o jovem ser filho de ambos. S6 ha indicios de que ele seja filho
biologico apenas da mae.

Cena 06: Os policiais voltam a cena do crime procurando outros indicios.
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Cena 07: Abrindo a caixa que estava na varanda, encontram um par de 6culos. Ao
experimenta-los na frente do cavalete, uma imagem oculta é revelada, indicando a existéncia
de um busto sobre o muro. Os detetives percebem que o jovem morto tentou retratar uma
pessoa espiando atras do muro. Essa observagao depende exclusivamente dos 6culos.

Cena 08: Os detetives encontram digitais no muro.

Cena 09: Analisando as digitais no banco de dados, eles encontram um homem com
passagem pela policia. A imagem retratada na pintura parece idéntica aos registros policiais.
A investigacdao leva a crer que o assassino também era pai biolégico do jovem. Nao ha
indicios de daltonismo nos pais. Seriam eles os pais bioldgicos do jovem?

Quem sera a jovem vitima encontrada na cena do crime? Sabendo que, ele tinha
daltonismo, por que seus pais biol6gicos nao apresentavam a doenca?

Essas questdes serdo propostas para estimular os estudantes na execucdo de atividades.

Conforme demonstra a figura 4, a tela de abertura narra as cenas descritas acima e

permite a visualizacao em video de cada uma delas em um menu suspenso.

WebQuest INTRODUCAO v  TAREFAS .  PROCESSOS RECURSOS AVALIACAO »  CONCLUSAO CREDITOS REFERENCIAS  Q

Sangue e Oleo

INTRODUGAO

Ao serem chamados pelo policial Tom, os detetives Fox e Maria chegam s uma cena de crime. Trata-se de um triplo homicidic em uma casa

localizada na regido metropolitana do Rio de Janeiro

Entrando pela sala, encontram o corpo de um jovem em frente a um cavalete com uma tela recém pintada. O cheiro da tinta 2 6leo fresco,

misturado 2o cheiro do sangue da vitima criam tensdo

Se adentrando 2 casa encontram outros dois corpos ne quarto superior. Um homem e uma mulher, possivelmente esganados até a morte. O

homem sobre a cama e a mulher no chia sobre um tapete vermelho
Amusica repetida ndo para de tocar na velha vitrola. Fox desliga o aparelho.

Recolhem o material biolégice encontrado na casa e recolhem uma estranha encomenda com a deserigdo na embalagem *Pilestone”
Os vizinhos desconhecem a existéncia do jovem.

- 56 vive af um casal de senhores (diz a vizinha do lado direito)

Assista acena 01 efacaz Tarefa 1.

Figura 4: Tela de abertura — introdugo. Fonte: WebQuest Sangue e Oleo (2022)

Na figura 5, é possivel visualizar o video da cena 1. Assim o é com as outras cenas.
Também é possivel perceber que cada cena corresponde a uma tarefa diferente, que se
intensifica na medida em que os estudantes possuem mais elementos para analise da situacdo

proposta.
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WebQuest INTRODUCRO »  TAREFAS »  PROCESSOS = RECURSOS  AVALIACAO v ¢

CenaDl

Vaatéatarefa1!

@

Figura 5: Cena 1 - organizacdo dos videos que apresentam elementos na situacdo didatica. Fonte: WebQuest
Sangue e Oleo (2022)

Na estrutura “Tarefas” propoe-se aos alunos as seguintes acoes: i) faca um cartaz
ilustrativo mostrando materiais biolégicos possiveis de serem estudados para analise de DNA;

ii) descubra a paternidade do jovem comparando as bandas resultantes do teste de DNA que

estara disponivel na WebQuest, semelhante ao esquema apresentado na figura 6:

Jovem PAuilhes HOmem

;

Figura 6: Modelo de Teste de Paternidade sugerido. Fonte: elaboracdo prépria

iii) Discuta sobre as possibilidades do jovem ser portador de daltonismo; iv) por que
sua mde biol6gica ndo apresenta essa caracteristica genética? Faca o registro no seu caderno;
v) para testar a hipotese anterior, elabore um heredograma com base no daltonismo do jovem

e registre no seu caderno.



46

O menu suspenso das ‘tarefas’ se organiza ao longo de quatro tarefas a serem
realizadas pelos estudantes. Essas tarefas, como salientado acima, tém relacdo com as cenas
construidas, promovendo um didlogo com elas, o que favorece o entendimento dos comandos

na construcao dos resultados. A figura 07 mostra a organizacdo destes comandos.

WebQuest PROCESSOS = RECURSOS  AVALIACAO ~ CONCLUSAC CREDITOS  REFERENCIAS Q

Expandir/recalher

Tarefd® —

Tarefa 01

Discuta em grupo, como a Biologia poderd ajudar a conhecer a jovem vitima do homicidio & construa cartazes ilustrativos identificando

possiveis materiais biolégicos encontrados na cena do crime.

Apés o comando do professor, vé até 3 Cena 02

Figura 7: Tarefas a serem realizadas sobre as cenas. Fonte: WebQuest Sangue e Oleo (2022)

A realizacdo das tarefas leva a busca pelos resultados pretendidos, culminando na
construcao de conhecimentos relativos a genética. De acordo com Silva, Vaz-Rebelo e
Canhoto (2018), a construcao de questionamentos ao longo dos processos de aprendizagem na
Ciéncia por Investigacdo auxilia na compreensao, por parte do professor, sobre os conteudos
aprendidos pelos alunos, estimulando o potencial investigativo e desenvolvendo, em etapas,

capacidades que escapam as puras e tradicionais aulas expositivas.

Nessa perspectiva, importa referir que questdes relacionadas aos processos de
investigacdo tém um papel importante nos Exames, pois, é um dos meios de se
averiguar se o aluno adquiriu conhecimentos cientificos, ou seja, entendendo como e
porque alegacdes cientificas sdo validadas, explicando e racionalizando com
modelos. Desenvolver questdes para testar conhecimentos e critérios especificos de
saberes cientificos é um grande desafio (SILVA; VAZ-REBELO, CANHOTO,
2018, p. 17).

Nos menus Processos e Recursos, os alunos sdao orientados a formar grupos com até
seis integrantes. Sao fornecidos enderecos eletronicos para acesso a sites diversificados para o

aprendizado dos conceitos necessarios a execucdo das seguintes tarefas propostas:
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. Leia o texto: Genética Forense: A Importdncia das Amostras na Solugdo de Crimes*.
o Assista ao video: Teste de Paternidade®.

o Assista ao video: Daltonismo®.

o Assista ao video: Faca seu teste de Daltonismo’.

. Leia o texto: Construindo um heredograma®.

A tela relativa aos processos é ilustrada pela figura 8 e o menu recursos se encontra na

figura 9.

INTRODUCAO »~  TAREFAS »  PROCESSOS = RECURSOS AVALIACAO v CO ) CREDITOS REFERENCIAS O

PROCESHES

Formem grupos de até é integrantes.
Cada grupo iré registrar em papel as tarefas solicitadas,

Os grupos irdo ler os textos & assistir os videos disponivel no menu *Recurso:

Apés 5 realizacso das tarefss, cada grupo irs apresentar para 3 turma, as hipdteses para cada questionamento feito, embasados nos recursos

sugeridos.

Figura 8: Menu processos. Fonte: WebQuest Sangue e Oleo (2022)

¢ Disponivel em: https://kasvi.com.br/genetica-forense-importancia-amostras-solucao crimes/. Acesso em: 17
mar. 2022.

®> Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=lIR506ebZzw&ab_channel=AlexSanLyra. Acesso em: 17
mar. 2022.

® Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=5- Rn5EBdcWY &ab_channel=Minist%C3%A9riodaSa
%C3%BAde. Acesso em: 17 mar. 2022.

7 Disponivel em: https://iorj.med.br/voce-e-portador-de-daltonismo-faca-um-teste/. Acesso em: 17 mar. 2022.

8 Disponivel em: <https://www.sobiologia.com.br/conteudos/Genetica/leismendel5.php#:~:text=0s%20princip
ais%20s%C3%ADmbol0s%20s%C3%A30%200s,da%20esquerda%20para%20a%20direita>. Acesso em: 17
mar. 202C2.
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WebQuest INTRODUCAO +  TAREFAS »  PROCESSOS = RECURSOS  AVALIACAO v C CREDITOS ~ REFERENCIAS QU

RIEC U RIS

+ Leia o texto: Genética Forense: A Importancia das Amostras na Salugao de Crimes. Disponivel em: https://kasvi com br/genetica-forense-
importancia-amostras-solucag-crimes,

+ Assista o video: Praticas Laboratoriais para Estudos de Genética. Disponivel em: <https:/wwnwyoutube com/watch?
v=lIRSosebZzwiab channel=AlexSanlyras

= Leiaotexto: Testes de Heranca de Paternidade. Disponivel em: httpsu/vestil uol.com.br/enem/genetica-no-enem.htm

+ Leia o texto: Pessoas estao vendo cores pela primeira vez gragas a estes 6eulos. Disponivel em: hitps:/tecnoblog.net/197830/aculos:

enchroma-daltonismo
+ Leia o texto: Construindo um Heredograma. Disponivel em:

ht s/Genetica/leismendel5 php#:~text=0s%20principais¥ 20s%C3%ADMbolos% 2053 C3%A30

Figura 9: Menu recursos. Fonte: WebQuest Sangue e Oleo (2022)

Como uma forma de estabelecer a avaliacdao do contetido trabalhado, criamos escalas
que determinam se os grupos sdo detetives iniciantes, intermediarios ou avangados, tendo em
vista seu desempenho ao longo da realizagdo das tarefas, conforme a figura 10. Essa

classificagdo se apoia nas ideias de gamificacdo descritas por Gongalves et. al. (2016, p. 2).

WebQuest INTRODUGAO ~  TAREFAS  PROCESSOS  RECURSDS  AVALIAGAD v EFERENCIAS  Q

Avaliacac.dos

Grup0s

Os grupos irae avaliar os demais com base na execuco das tarefas, apresentacio dos resultados e hipsteses na tentativa de conhecer mais
sobre ocrime.

Aescalz sers feitz em

- Grupo de detetives iniciantes: aqueles que executaram e conclufram pouco as tarefas propostas

= Grupode detetives intermedirios: equipe que conseguiu executar parcialmente as atividades e deram alguma contribuic3o frente na
investigaco.

+ Grupos d= detetives avancados: grupa formade por intezrantss que consszuiram contribuir na investizagio, levantanda hipoteses

consistentes. Além disso, que tenham totalizado no cumprimento das tarefas.

Figura 10: Avaliacdo dos grupos. Fonte: WebQuest Sangue e Oleo (2022)

Ainda abordando a forma como os sentidos sobre os contetidos abordados sao
construidos, também solicitamos que seja realizada uma autoavaliacdo dos grupos. Cada
grupo ira apresentar as tarefas para os demais alunos. A estrutura avaliativa contara com uma
proposta que busca a autorreflexdo diante das tarefas e critérios apresentados, em que 0s
alunos irdo responder as perguntas:

1) Consegui contribuir na execugao das tarefas no meu grupo?

2) Fui responsavel no uso do tempo para execucao das tarefas?
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3) Entendi a importancia do uso de material biolégico para estudo de DNA? - Aprendi a
elaborar um heredograma?
4) Compreendi a importancia do uso de testes para confirmar uma hip6tese? - Tive iniciativa e
proatividade?
5) Aceitei as criticas e avaliacdo dos meus colegas?
6) Respeitei as regras estabelecidas?

Como demonstrado na figura 11, a autoavaliacdo se estabelece por meio de um
questionario com as perguntas acima, elencadas no google forms e enviada diretamente para o

usuario do professor, para que ele tenha acesso as respostas dos alunos.

WebQuest INTRODUCAD ~  TARERAS ~  PROCESSOS = RECURSOS AVALIACAO » CONCLUSAO CREDITOS  REFERENCIAS @

Autoavaliacao

Autoavaliagéo

) «

lzgomides@gmail.com (nfo compertinado) &

Obrig:

Nome

Come vocé avalia a webguest? *

Figura 11: Tela de autoavaliacdo. Fonte: WebQuest Sangue e Oleo (2022)

Na etapa de conclusdo, sera retomado a problematica inicial, com o percurso
investigativo que os alunos conduziram. A tela de conclusdo demonstra aos alunos que, se
eles chegaram até a este momento, é porque conseguiram desenvolver com eficiéncia as
tarefas propostas ao longo da WebQuest. E estabelecido também um apanhado sobre os

conhecimentos construidos ao longo deste percurso formativo, representado pela figura 12.
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WebQuest INTRODUCAO »  TAREFAS »+  PROCESSOS = RECURSOS  AVALIACAO ~  CONCLUSAO  CRED

CONCLESAO

Se voce chegou até aqui, significa que conseguiu concluir a investigagao, seguindo as pistas e aprendendo com o material de apoio. Vamos 3

retrospectiva?
Inicialmente, conheceu os materiais biologicos para analise de DNA;

Conheceu um pouco dos recursos laboratoriais utilizados para anélise de DNA;

Possivelmente se questionou e, lendo 0 material de apoio, constatou a existéncia de condigdo genética que o jovem portava;
Isso tudo permitiu vocé testar essa hipstese utilizando um esquema grifico denominado, heredograma;

Foraisso tudo, conseguiu discutir com seu grupo e deve ter percebida também, como as discussdes enriquecem o aprendizado!

Parabéns!

Figura 12: Tela de conclusdo da WebQuest. Fonte: WebQuest Sangue e Oleo (2022)

Os créditos sdo listados com os dados do desenvolvedor da sequéncia didatica e
demais apoiadores, além das referéncias e demais recursos intelectuais e midiaticos usados na

elaboracdo do trabalho. Conforme as figuras 13 e 14:

WebQuest INTRODUCAO »  TAREFAS v  PROCESSOS ~ RECURSOS  AVALIAGAD ~ O CREDITOS REFERENCIAS O

CREDITOS

Christiano Serra Cabreira, mestrando em Ensine de Biclogia da Universidade Federal de Rio de Janeiro. Professor Docente | de Biologia do
CE de 530 Fidélis.

Endereco profissional: Praca Teixeira Soares, 20 - Centra - S50 Fidelis, RJ
Contato:
+35(22) 999139813

ceabreira@prof educacao rj gavbr

Figura 13: Tela relativa aos créditos. Fonte: WebQuest Sangue e Oleo (2022)

VebQuest INTRODUCAO ~  TAREFAS v  PROCESSOS ~ RECURSOS  AVALIACAD v

REFERENCIAS

+ Almportancia das Amostras na Solug3o de Crimes. Disponivel em: https:/kasvicom br/genetica-forense-importancia-amostras-solucao-

crimes.

= Praticas Laboratoriais para Estudos de Genética. Disponivel em: <https:

v=lIRS0éebZzwaab channel=AlexSanlyra»

+ Testesde Heranga de Paternidade. Disponivel em: hitps//vestibular brasilescola uol.com br/enem/genetica-no-enem htm

+ Pessoas estdo vendo cores pela primeira vez gragas a estes dculos. Disponivel em: https-//tecnoblog net/197830/oculos-enchroma-

+ Heranga Ligada ao Sexo. Disponivel em: https://vivw prep: com/! ia/heranca-ligad htm

+ Construindo um Heredograma. Disponivel em:* Leia o texto: Construindo um heredograma. Disponivel em:

https:/www.sobiologia.com.br senetica/|eismendelS php#:~text=03%20principais¥ 205%C 3%6ADMbolos%205%C3

0os da%20esquerda%20para%20a%20direita
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Figura 14: Tela de referéncias utilizadas para a elaboracdo da WebQuest. Fonte: WebQuest Sangue e Oleo (2022)

Com base nos elementos discutidos até o momento, passamos na secao seguinte a
abordar as percepcdes de duas professoras de Biologia aos quais essa ferramenta foi
apresentada, explicitando as principais consideracdes destes acerca da atividade, bem como,
suas aspiragoes em relacao ao uso das novas tecnologias no espaco educacional, sobretudo, na

escola Sdo Fidélis, no Rio de Janeiro (RJ).

4.2. PERCEP‘QAO E AVALIACAO: CONTRIBUIQOES DE PROFESSORAS DE
BIOLOGIA A WEBQUEST ‘SANGUE E OLEO’

Passamos a comentar os resultados referentes as entrevistas realizadas com professoras
de Biologia que atuam no Colégio Estadual de Sao Fidélis, no Rio de Janeiro (RJ). Conforme
ja anunciamos anteriormente, nesta escola ha duas docentes que atuam na area. Contatamos
essas docentes visando apresentar nosso material, voltado ao ensino de contetdos relativos a
genética, solicitando que elas realizassem uma avaliacdao da viabilidade para o seu uso. As
entrevistas foram realizadas de forma online, com cerca de uma hora de duragdo cada uma,
todas no més de junho de 2022. As entrevistas foram gravadas e transcritas, visando sua
utilizacdo nesta analise.

As questOes de nossas entrevistas semiestruturadas (apéndice 04) versaram sobre as
trajetorias profissionais dessas professoras, sua atuacao na area de Biologia, tendo em vista as
dificuldades enfrentadas para a apresentacao dos contelidos aos estudantes e a usabilidade de
nossa WebQuest em sua rotina docente. As identidades das professoras foram protegidas por
pseudonimos, tendo em vista a importancia do sigilo quanto as respostas coletadas. Os
pseudonimos escolhidos para sua identificagdo em nossa dissertacdo foram: Marina e Flora.
Passamos a abordar cada um dos aspectos trabalhados em nossa entrevista, bem como, as
percepcoes das professoras ao terem contato com nossa WebQuest.

Em relacdo a trajetéria profissional, iniciamos com os relatos de Marina. Conforme ela
apresenta, sua trajetéria docente se inicia com o trabalho com os anos iniciais do Ensino
Fundamental. A professora, entdo, buscou a licenciatura em Biologia e, posteriormente,
realizou a especializacdo em Gestdo Ambiental. Com essa formacdo, ela passa a atuar no
Ensino Médio, encontrando alguns desafios. Conforme aponta, o trabalho com os estudantes
neste nivel de ensino é diferente, em relacdo a forma como trabalhava anteriormente. Apesar
disso, essa se constituiu como uma oportunidade para que os conhecimentos adquiridos na

licenciatura cursada fossem aplicados:
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Decidi fazer a Licenciatura em Biologia porque sempre gostei da drea, e jd era
professora dos anos iniciais. Ap6s a licenciatura fiz uma pds-graduagdo em gestdo
ambiental. Ingressar no Ensino Médio foi maravilhoso e ao mesmo tempo
desafiador, pois tive que mudar a minha forma de trabalhar, que antes era com 0s
anos iniciais. Mas também pude praticar e exercitar o que aprendi com a minha
Licenciatura (ENTREVISTA MARINA, JUNHO/2022).

Abordando especificamente as dificuldades dos estudantes no Ensino Médio, Marina
ressalta os obstaculos para a realizacdo das abstragcOes relativas aos contetidos abordados. Os
‘nomes’ envolvidos nos conteudos abordados, conforme mostra Marina, sdo de dificil
assimilacdo e, por isso, ha um distanciamento entre o que esta sendo ensinado e 0s contextos
em que vivem os estudantes. Mais especificamente em relacdao ao ensino de Genética, Marina
explica a dificuldade na interpretacdo dos heredogramas®, as funcionalidades dos genes e sua

manifestagdo.

Em relagdo as dificuldades encontradas pelos alunos na compreensdo dos
contetidos relacionados a Biologia verifico a dificuldade em compreender conceitos
abstratos e com nomes diferentes em seus vocabuldrios, no ensino de Genética eles
tém dificuldade com probabilidade e interpretacdo de heredogramas, além de
dificuldade em compreender a real funcionalidade de um gene e de como acontece
sua manifestagdo (ENTREVISTA MARINA, JUNHO/2022).

Neste sentido, Marina esboca a aplicacdo de algumas estratégias para melhorar a
forma como os estudantes aprendem os contetidos, pensando na importancia de trazer os
estudantes para a realidade concreta, agucando sua curiosidade. A professora aponta ainda
que as escolas ndo tém estrutura para a mediacdo entre os contetidos, 0 que tornaria 0s
processos de ensino e aprendizagem mais fluidos. Em sua avaliacdo sobre o nosso material,
Marina considera que os conteidos sdo apresentados de forma divertida e com base no
estimulo a curiosidade dos estudantes. Mas, novamente, uma proposta como a nossa, de
acordo com sua avaliacdo, esbarra na falta de estrutura das escolas, como no caso do Colégio
Estadual de Sao Fidélis que ndo dispde de internet para a aplicacdo de conteidos como esse

material.

Estratégias diferentes, trazer o aluno para o concreto, sempre ajudard agugar a sua
curiosidade, e assim ficard mais fdcil para desenvolver o contetido levando-os a
compreensdo. Algumas escolas ndo oferecem recursos ou estrutura tecnolégica que
facilitem esse aprendizado. O Webcast apresentou o tema de forma divertida e
estimulante ativando a curiosidade do aluno, fato que leva a busca pelo
conhecimento e o torna significativo. Porém na escola ptiblica em que trabalho ndo

® Diagramas criados para a compreensdo dos mecanismos de transferéncia dos genes, relativos ao parentesco
entre os individuos.
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hd internet disponivel para os alunos, entdo a maioria teria dificuldade em acessar
(ENTREVISTA MARINA, JUNHO/2022).

Com esses elementos em mente, passamos a abordar os resultados dos dados coletados
com a segunda professora entrevistada em nossa investigacdo. Ao abordar sua trajetoria, a
professora Flora explica que seu interesse em relacdo as ciéncias surge desde muito cedo, ja
que, ainda crianga, ela ja esbogava o desejo em ser cientista. Assim, no Ensino Médio, a
professora se aproximou dos conhecimentos relativos a Biologia, estudando, inclusive,
durante suas férias. Assim, Flora cursou ensino técnico em Patologia Clinica, Licenciatura em

Biologia e especializacao em Analises Clinicas.

Eu decidi estudar biologia. Porque eu sempre gostei de ciéncias desde pequena,
sempre falei que seria cientista. Entdo, quando estava no ensino médio, né eu, eu
estudava biologia. Até nas férias, eu pegava o livro do ensino médio e passava as
férias estudando biologia, era uma distragdo para mim. Ndo era obrigagdo. Ai eu
fiz um curso técnico em patologia clinica. Minha formagdo do ensino médio é
técnica, em patologia clinica, e ai depois eu fiz licenciatura em ciéncias bioldgicas.
(Fisicas e bioldgicas). E pdés em andlises clinicas (ENTREVISTA FLORA,
JUNHO/2022).

Sua experiéncia profissional docente se inicia no Ensino Médio, ainda cursando a
licenciatura. Flora indica que desde a realizacdo de sua licenciatura, se inseriu no Colégio
Estadual de Sao Fidélis. Devido a sua proximidade com a diretora, Flora soube que havia

vaga para sua inser¢do no colégio e iniciou sua atuagao no primeiro ano do Ensino Médio.

Eu comecei o ensino médio. Comecei a dar aula, na verdade, eu estava no terceiro
periodo da graduagdo. Comecei a lecionar no Colégio Estadual de Sdo Fidélis. Eu
era vizinha de uma de uma das diretoras na época que era dona Cibele. Estavam
precisando de professor de biologia, e ai eu fui contratada. Na verdade, eu nem fui
contratada, né? Eu dei aula no lugar de uma professora. Ela ndo podia dar aula na
turma, ndo tinha tempo. Eles colocaram como se ela tivesse dando GLP na turma.
Ai quem dava aula era eu. Eram 3 turmas, se eu ndo me engano. Eu estava no
terceiro periodo da faculdade. Entdo, assim, ai depois no outro ano eu fiz um
contrato, a escola conseguiu me contratar. Eu tive um contrato mesmo legal,
direitinho, mas no primeiro ano, comecei assim, um GLP, alguém que eu dava para
a pessoa, a pessoa me repassava o dinheiro. A minha inicia¢do no ensino médio foi
assim. E comecei com biologia mesmo, ndo foi no ensino fundamental ndo
(ENTREVISTA FLORA, JUNHO/2022).

Sobre as dificuldades encontradas em sua atuacdo com os estudantes do Ensino
Meédio, Flora acredita que essas se devem mais a um problema interpretativo, que em relacao
a disciplina em si. Assim como aponta Marina, Flora indica que os estudantes apresentam
dificuldades na assimilacdo do vocabulério que circula na area, além do devido entendimento
sobre o que pedem as questdes que buscam aferir os contetidos trabalhados. Outra dificuldade
apontada por Flora é em relacdo a realizacao de calculos, quando as questdes pedem esse tipo

de intervencdo. Assim, conforme explica, as dificuldades em Biologia derivam de defasagens
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em outras areas do conhecimento, como as dificuldades interpretativas e com cdalculos. Ainda
sobre os calculos, Flora indica que ndo ha questdes mais apuradas que os envolvem e, se isso

fosse uma realidade, as dificuldades apareceriam de uma forma mais intensificada.

A dificuldade dos alunos ndo é com biologia. A dificuldade dos alunos como
biologia estd sempre relacionada primeiro a interpretagdo. O problema deles maior
eu acho... a biologia as vezes tem ndo é aquela dificuldade deles primeiro é em
guardar os nomes. Ai depois eles acabam, ndo é associando, vai conseguindo
guardar os nomes. E, mas a maior dificuldade deles é interpretar as questdes. A
interpretagdo. E quando a gente tem um cdlculo para fazer também, eles tém uma
grande dificuldade. Entdo assim, eu acho que o que pega mais a nossa disciplina é
que hoje, infelizmente a gente tem uma defasagem muito grande. A gente tem uns
alunos que ndo interpretam. A maior parte analfabetos funcionais. Leem e
escrevem, mas ndo tem interpretagcdo, ndo consegue interpretar adequadamente,
entdo isso dai dificulta muito. Porque quando a gente vai falar, explicar, aqui estdo,
eles falam, nossa, era isso! Entdo, as vezes eles sabem fazer, mas a interpretagdo
acaba atrapalhando muito. Os alunos costumam demonstrar dificuldade, né? A
dificuldade que seria, né? E. Mais especificamente sobre o ensino de genética,
[quais sdo as principais dificuldades em se falam de genética?]. Interpretagdo, é
um problema. Mas assim, cruzamento e probabilidade ndo é. A verdade é que no
estado a gente ndo dd problemas de probabilidade assim “grandes problemas de
probabilidade”, ndo, a gente fica uma coisa muito bdsica, entdo. E, a gente ndo
chega a ter uma grande dificuldade com isso. Se a gente aprofundasse muito
contetido, ai a gente ia ter maiores problemas com a matemadtica nesse lado. Porque
a gente também ndo consegue desenvolver um trabalho muito maior com eles por
conta justamente dessa defasagem deles de contetido de matemdtica
(ENTREVISTA FLORA, JUNHO/2022).

Sobre as diferentes estratégias possiveis na abordagem de temas relativos a Biologia
com estudantes no Ensino Médio, Flora explica que é necessaria a aplicacdo de diferentes
estratégias que possam motivar os estudantes e aproximar os contetidos, cada vez mais, das
realidades das quais esses estudantes provem. Assim, a utilizacdao de jogos, por exemplo, pode
intensificar a aprendizagem. Contudo, assim como Marina, Flora relata que a escola na qual
trabalha ndo dispoe de estrutura para esse tipo de abordagem. Além da limitacdo em relacdao
ao uso tecnolégico, Flora também aborda a falta de formacdo continuada, o que poderia
melhorar a mediacdao dos conhecimentos.

Pensando na adocgao de diferentes estratégias para fomentar a motivacgdo e o interesse
dos alunos, estimulando o pensamento critico, a professora relata ter gostado de nossa
WebQuest, ja que ela pode favorecer a construcao de aprendizagens em Biologia. Contudo, é
preciso, conforme salienta, que o poder publico apoie iniciativas como essa para que elas nao

advenham de préticas isoladas de alguns professores, em detrimento de outros.

E, é quanto a estratégias diferentes.

Para motivar... isso é sem duvida muito necessdrio, porque quanto mais préximo
da realidade deles, mais fdcil é a compreensdo dos contetidos, entdo assim... Isso é
fato. A gente observa isso em outras dreas. Eu tenho visto isso com jogos e outras
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estratégias que tém tido efeitos. Entdo, acho que com genética ndo seria diferente.
Seria sim, uma vantagem de termos outras abordagens, o que ia ajudar sim.

A escola ndo oferece formagées que realmente sirvam para ajudar.

Ndo temos estrutura tecnoldgica. A utilizagdo ajuda muito.

Gostei muito [da WebQuest]. Acredito que sim. Essa interagdo é magnifica. Facilita
muito o aprendizado. Maiores obstdculos sdo a falta de interesse principalmente do
poder puiblico (ENTREVISTA FLORA, JUNHO/2022).

Passamos a discutir as principais evidéncias na apresentacdao de nosso material e

apreciacdo pelas professoras entrevistadas no capitulo seguinte.
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5. DISCUSSAO

Acreditamos que a construcao de WebQuests tém se desenvolvido no Brasil, com base
nas contribui¢cdes de Dodge (1996) e levando em conta a sua capacidade de gerar atratividade
e motivar os alunos que a utilizam a se engajarem em atividades ltidicas, divertidas e que nao
destoam dos contextos conhecidos por eles, permeados por jogos eletronicos e demais
atividades correlatas. Mais especificamente pensando o ensino de ciéncias, acreditamos que o
resultado alcancado nas ultimas edigcdes do ENEM nos mostra as dificuldades pelas quais os
estudantes tém passado para alcancgar bons resultados nestes contetidos. Alguns dos motivos
que levam ao fraco desempenho de questdes relativas as ciéncias da vida e da natureza dizem
respeito a dificuldade de assimilacdo de seus conceitos, sendo estes conhecimentos, muito
abstratos aos estudantes.

Em tensdo, h4 ainda o idedrio que perdura em relagdo a forma como os contetidos sdo
apresentados aos estudantes, de forma descontextualizada e ainda seguindo um viés
tradicionalista, pautado na mediacdo que ndo prioriza a constru¢ao da autonomia e
protagonismo dos estudantes, o que é, inclusive, denominado por Freire (2021) como um
ensino bancéario. Lembramos que o INEP demonstra, em média, apenas um percentual de
11,17% de acertos nos conteudos relativos a Biologia, o que demonstra dificuldades na
compreensdo desses contetidos, sobretudo no ensino médio. Pensando nesses elementos,
propomos a criacdo de uma WebQuest que aborda contetidos de genética, baseando-nos nos
pressupostos de Dodge (1996). Em nossa proposta ha o estimulo ao teor investigativo, com a
inclusdo de tarefas que vao se complexificando de forma gradativa que, ao mesmo tempo em
que envolve os estudantes na construcao dos conhecimentos, também os motiva ao chegarem
ao final da investigacao.

Acreditamos que a criacdo de WebQuests se mostra como um desafio, ja que as
tecnologias ainda ndo se encontram essencialmente incluidas nas abordagens educativas nas
escolas. Conforme salientamos, a propria pandemia de Covid-19 evidenciou a exclusdo digital
no Brasil, ja que muitos dos estudantes, com as aulas presenciais suspensas, permaneceram
apartados do processo educacional por ndo terem como acessar os contetidos ministrados
durante o ensino remoto. Outra licio que a pandemia nos ensinou foram as dificuldades
enfrentadas pelos proprios professores, enquanto mediadores dos conhecimentos, em elaborar

materiais que pudessem ser aplicados de forma online, garantindo a continuidade das
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atividades. Ndao se trata de culpabilizar o professor por ndo demonstrar os conhecimentos
necessarios para lidarem com as novas tecnologias. Tampouco de responsabilizar os alunos
pelos processos pelos quais estes sofreram, mantendo-se excluidos as atividades educativas.
Se trata na verdade, da defesa de um maior aparato publico, a ser trabalhado pelas politicas
educacionais, tanto de fornecimento de ferramentas tecnolégicas as escolas, aos alunos e aos
professores, quanto de elencar estratégias que permitam a formacao de professores voltada
para a apropriacao dessas ferramentas, garantindo a construcao do letramento digital sobre o
qual nos fala Ribeiro (2009).

De fato, as novas tecnologias se encontram, cada vez mais, inseridas em nosso
cotidiano. Contudo, ainda ha desafios na transposicao dos usos que se faz dela na vida pratica,
para o espaco educacional e este é um desafio a ser enfrentado, com base na criacdo de
politicas publicas e o desenvolvimento de praticas questionadoras e integradoras por
professores, instituicoes de ensino e os proprios alunos. Nesta esteira, refletimos um pouco
sobre os desafios colocados ao se trabalhar com as novas tecnologias em sala de aula,
sobretudo, na area da Biologia.

Silva e Silva (2016) abordam a importancia do uso de estratégias educativas que
permitam a problematizacao dos conhecimentos produzidos na Biologia, tendo em vista o
estimulo a argumentacdo e o pensamento critico. Esse estimulo, conforme apontam os
autores, tém se desenvolvido, desde o final da década de 1990, com a producdo de pesquisas
que ressaltaram a importancia da atribuicdo de maior autonomia aos alunos. “A emergéncia
na pesquisa sobre a argumentacdo nos processos educacionais, ratificada pelas politicas
educacionais em varios paises, levanta a importancia da aprendizagem dos alunos em como
usar, avaliar e criticar evidéncias, mais especificamente a capacidade de avaliar o
conhecimento” (SILVA; SILVA, 2016, p. 72).

Silva e Silva (2016) destacam que as realidades sociais dos estudantes passam a ser
elencadas como ferramentas importantes na construcdo dos conhecimentos, o que leva os
professores a buscarem a construcdo de aulas mais dialogicas, com a criacdo de contetidos
abordados de forma sequencial. Ao longo do tempo, a qualidade do ensino oferecido passou a
ser mais estimulada e, por isso, novos modos de ensino, sobretudo na area da Biologia, tém se
mostrado frutiferos. Contudo, é uma preocupacao dos autores a hiper responsabilizacdo dos
professores na conducdo de estratégias pedagogicas eficientes, ja que esse deve ser também
um objetivo das institui¢oes de ensino e também do Estado.

A argumentacdo da professora Marina, demonstrada no capitulo anterior, pode ser

articulada a estudos como o realizado por Silva e Silva (2016) e Lima e Garcia (2011), que
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defendem a importancia da apresentacdo de conteidos na area da Biologia, articulados a
aplicacdo pratica, como um recurso pedagogico. Os proprios alunos, participantes da
investigacdo de Lima e Garcia (2011) ressaltaram que aprenderam mais com a adogao das
aulas praticas. H4, neste processo, um entendimento de que ndo é necessario apenas decorar
os contetidos trabalhados, visando alcangar uma nota significativa nas avaliagdes. Ao
colocarem os alunos na posicao de investigadores, os autores desse estudo permitem que 0s
alunos se engajem pessoalmente com as atividades, fugindo das atividades tradicionais,
comumente desenvolvidas pelas escolas.

Quanto aos professores que participaram da intervencdo, Lima e Garcia (2011)
explicam que estes visualizaram o valor das atividades praticas para o aumento do interesse e
engajamento dos alunos. Os autores ressaltam que muitas atividades ndo sdo realizadas por
falta de estrutura. Contudo, por se relacionar ao estudo da vida, a Biologia pode ser exercida
em qualquer espaco social, ndo necessitando, essencialmente, de um laboratério equipado
para tal. Outro destaque desses autores é a importancia de dotar de autonomia os estudantes
para que eles proprios opinem sobre as melhores estratégias que possibilitem a intensificacdo

de suas competéncias. O fragmento a seguir ressalta essa defesa:

Tornar o ensino prazeroso ndo deveria depender exclusivamente de estruturas e
equipamentos. Aulas préticas diferentes e inovadoras, que motivem os alunos a
pensar e construir seus conhecimentos podem ser feitas a todo o momento, e em
qualquer lugar, no pétio da escola, em contato com a natureza, em reflexdes sobre o
funcionamento do nosso proprio corpo durante o nosso dia. Os préprios alunos
poderiam opinar a respeito daquilo que gostariam de ter em uma aula pratica e pode
ser relativamente simples dar isso a eles. O fato de ndo estar em uma sala de aula
convencional, apenas ouvindo o professor transmitir o contetido, ja é, sem duvida,
um grande estimulo a aprendizagem (LIMA; GARCIA, 2011, p. 213).

Conforme ja definido acima, Silva e Silva (2016) apontam a efetividade de uma
atividade realizada com estudantes do Ensino Médio que teve como objetivo o ensino de
genética, por meio da recombinagdo de esquemas de DNA construidos com cartolina. Esses
autores explicam como principais dificuldades dos estudantes em relacdo a identificacao das
evidéncias e dados apresentados nos enunciados das questoes, o que dialoga com o que Flora
aborda sobre as dificuldades na interpretacdo dos contetdos. Como ganhos, Silva e Silva
(2016) reforcam a oportunidade de argumentar com os alunos sobre os resultados encontrados
na experiéncia, o que torna as aulas mais dinamicas e interativas, motivando-os a

participagdo, conforme evidencia o fragmento a seguir:
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Como aspecto positivo, destacamos o envolvimento dos participantes nas atividades.
Assim, o professor, ao criar oportunidades para que os alunos desenvolvam
habilidades argumentativas em sala de aula de uma forma critica, pode promover o
engajamento dos mesmos em debates sobre temas relacionados a Ciéncia e sobre
seus impactos e influéncias no nosso contexto social. Trata-se ndo somente de criar
essas oportunidades, mas de sequenciar atividades de ensino que propiciem aos
alunos habilidades que os permitam investigar, participar, argumentar suas opinides
ativamente em discussoes cientificas. A adogdo de referenciais sobre argumentagao
para o uso em sala de aula possui potencial para desenvolver praticas epistémicas
como a avaliagcdo do conhecimento e sinaliza a necessidade de mudanca no foco do
"0 que?" para o "como?" e "por qué?", o que pode exigir que o professor apresente
novas formas de conhecimento para o didlogo em sala de aula (SILVA; SILVA,
2016, p. 81).

O relato fornecido pela professora Flora (segunda entrevistada de nossa pesquisa),
sobre a precariedade das escolas, nos remete ao que Freire (2021) defende sobre a atuagdo do
poder publico nas escolas publicas do pais. De acordo com esse autor, nao basta que apenas
aos professores seja lancada a responsabilidade de lecionar, motivar os estudantes e fornecer
toda a sorte de estratégias para a concreta aprendizagem dos contetidos. Ha um discurso
auténtico em relacao a valorizagdo da docéncia. Mas, é preciso, sobretudo, que o poder
publico ndo se omita nessa relacdo, ja que seria enganoso negar que as escolas nao precisam
de condig¢Oes materiais para existirem. Essas condicOes materiais, segundo Freire (2021), vao
desde a existéncia de um prédio seguro para o funcionamento das escolas, o fornecimento de
merenda de qualidade e, por que ndo, o acesso tecnolégico, tendo em vista a adequagdo dos
contetidos as realidades dos estudantes? E superficial pensar que apenas os contetidos
apresentados nos livros serdo suficientes para que estudantes, em sua maioria,
hiperconectados, se interessem e realmente aprendam.

Visando sistematizar as informacgOes debatidas no capitulo anterior, a partir das
entrevistas realizadas com Marina e Flora, apresentamos, conforme Fontoura (2011) e
Figueira e Fontoura (2018) as principais evidéncias dessas entrevistas, tendo em vista duas
classificagOes basicas: os desafios enfrentados na docéncia a alunos do terceiro ano do Ensino
Meédio na disciplina Biologia e as estratégias utilizadas pelas professoras pela diminuicdo

desses desafios. A figura 15 ilustra essa sistematizacao:
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Falta de interesse dos alunos. Busca por formacdo de forma
Dificuldades na interpretacio e individual, muitas vezes, custeada
realizacdo de calculos. pelas proprias professoras.

Falta de estrutura nas escolas. Tentativas de motivacdo dos alunos
Obstéaculos para a devida com a adogdo de jogos e outras
contextualizagdo dos conhecimentos as atividades que diferem das comumente
experiéncias dos estudantes. apreseptadas nos 11_VFOS- i .
Falta de apoio do poder publico na Tentativas de art}cplagao da§ teorias
instrumentalizacio das escolas e aos contextos sociais nos quais vivem
formacao continuada aos professores. os alunos.

Ensino centrado na reproducdo, com
aulas altamente expositivas e centradas
unicamente nos livros didaticos.

Figura 15: Principais desafios e estratégias ressaltados pelas professoras. Fonte: Elaboracdo propria com base em
Fontoura (2011) e Figueira e Fontoura (2018)

Ressaltamos que um dos principais desafios ao ensino de genética aos estudantes do
Ensino médio advém da falta de contextualizacdo dos conteidos as realidades vivenciadas
pelos estudantes. Conforme apontam Moura et al. (2013), hd um verdadeiro abismo entre a
abordagem dos contelidos de genética a Biologia e os acontecimentos diarios dos estudantes,
o que os afasta das atividades propostas. Esse quadro é posto por uma série de problemas que
se encontram nos desafios apontados pelas professoras, que ressaltam a falta de formacao
continuada aos professores e adocdo de um ensino tradicionalista, como pode ser entendido a

partir do fragmento a seguir:

[...] ainda é grande o “abismo” entre o ensino de biologia, com énfase a genética,
com os acontecimentos didrios dos alunos em meio & sociedade na qual eles estdo
inseridos. Este problema se deve a fatores como a precarizacdo da formacdo
docente, excessivas cargas horérias de trabalho, utilizacdo do livro didatico como
instrumento tinico de ensino, contetidos abstratos e superficiais, auséncias de aparato
tecnolégico no ambiente escolar, auséncia de atividades interdisciplinares e
contextualizadas (MOURA et al., 2013, p. 172).

Indicamos, conforme Moura et al. (2013) no fragmento acima, que as queixas acerca
da articulacdo dos contetidos na disciplina de Biologia do Ensino Médio demonstradas nas
pesquisas levantadas, face aos relatos das professoras sdo muito similares. Ha uma distancia
muito grande entre os conhecimentos trazidos pelos alunos e os contetidos ministrados, o que

dificulta a construcao dos conhecimentos. Além disso, estamos diante de um ensino defasado



61

e com pouco investimento publico, o que tolhe a formagdo de professores e a compra de
materiais e equipamentos que podem permitir uma mediacao mais dialoégica nas escolas.

E neste contexto que desenvolvemos nossa WebQuest, pensando em sanar uma das
faces de um mesmo problema, mas estamos certos de que sem os investimentos publicos que
tornam possivel a realizacdo das abordagens no ambiente escolar, trazer para as institui¢cdes
um material como o nosso se torna inviavel. O que mais se nota é, conforme Moura et al.
(2013) indicam, a centralidade do livro diditico como fonte tnica de conhecimentos. E
preciso que haja uma verdadeira mudanga no sistema educacional, com a priorizacao dos
processos formativos, principalmente face a aplicacdo das novas tecnologias nesses espagos.

Passamos a delinear algumas consideragdes sobre nosso percurso de pesquisa.
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6. CONCLUSOES

Em nosso percurso de pesquisa, criamos a WebQuest Sangue e Oleo, acreditando que
algumas situacOes relativas a pratica investigativa, pautadas nos pressupostos do ensino de
ciéncias por investigacdo, podem auxiliar na melhora do aprendizado dos estudantes
envolvidos. Reconhecemos que planejar e criar uma interface para a aplicacao desse material
ndo constitui uma tarefa facil, mas desejamos que, com a ferramenta disponivel online seja
possivel que ela seja aplicada por professores em todo o pais e seja também inspiracao para a
criacdo de novas ferramentas nos mais diversos assuntos. Essas constatacoes sao realizadas
também pelos autores levantados em nossa revisdo bibliografica, passo inicial para a
composicao de aportes fundamentais para nosso material.

A partir da construcao de nossa WebQuest, entendemos quao desafiador pode ser o
ensino de Biologia a partir da articulacdao entre a disciplina e as tecnologias digitais.
Reconhecemos que a insercdo das novas tecnologias em sala de aula é importante, contudo,
defendemos que para que isso ocorra, é fundamental que as escolas e os proprios estudantes
sejam amparados em relacdo a utilizacdao desses recursos. Mostramos que o conteudo ao qual
se volta nosso material tem baixo nivel de resolutividade no ENEM e, por isso, estratégias
educativas na direcdo do ensino de genética se fazem necessarias.

Em busca de conhecer as percep¢des de duas professoras de Biologia da supracitada
escola, realizamos duas entrevistas, para o cumprimento de nosso terceiro objetivo especifico
de pesquisa, visando compreender sua trajetéria profissional, principais desafios na atuacao
docente com alunos do Ensino Médio e sua apreciagdo sobre nosso material. Conforme ja
salientamos, as entrevistas ocorreram com duas professoras vinculadas ao Colégio Estadual
Sao Fidélis, que lecionam Biologia aos estudantes dessas instituicOes. Essas entrevistas
ocorreram de forma online e foram transcritas para uma melhor analise dos dados. As
principais evidéncias das entrevistas realizadas com as professoras nos mostram que o ensino
de Biologia é desafiador por diferentes motivos: os estudantes ndo conseguem articular os
contetidos as suas vivéncias, tém dificuldades de interpretacao e na realizacdo de calculos.

Outra evidéncia demonstrada pelas professoras é a falta de estrutura da escola, o que
reflete a realidade da grande maioria das escolas no pais, para a construcao de atividades em
laboratérios de Biologia, ou mesmo de informatica. Na avaliacdo delas, nossa WebQuest pode
promover oportunidades benéficas para a construcdo de conhecimentos em contetidos
relativos a Biologia, mas é preciso que as institui¢cdes de ensino e o Estado ndo se omitam em

sua responsabilidade de assegurar estrutura fisica, tecnolégica e formagdo continuada, para a
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diversificacdo de suas aulas, visto que é destinada uma grande responsabilidade, unicamente
aos docentes, sem que haja a devida entrega de recursos para a melhora de suas estratégias
didaticas. Conforme salientamos, a WebQuest esta disponivel para utilizacao gratuita dos
professores que se interessarem e sua constru¢ao pode inspirar novas abordagens, inclusive,
em outras disciplinas.

Apesar de entendermos essa ferramenta como Uutil e importante para a melhora das
estratégias de ensino e aprendizagem no Ensino Médio, as entrevistas realizadas com Marina
e Flora nos mostram que a usabilidade de nossa WebQuest fica prejudicada, face a falta de
estrutura das escolas para a abordagem do tema a partir das tecnologias digitais. O percurso
em si, demonstrado para a realizacdo das atividades do material é bem avaliado pelas
professoras. Contudo, estas se mantiveram temerosas em relacao a oportunidade de se replicar
esses conteidos, uma vez que na escola em que trabalham ndo ha estrutura tecnologia
suficiente. Assim, acreditamos na necessidade de politicas ptiblicas para a informatizacao das
escolas, sobretudo as publicas, para que os estudantes possam aproveitar as oportunidades
formativas que podem ser desenvolvidas a partir do uso das novas tecnologias.

Logicamente, este estudo apresenta como limitacoes o fato de ndo ter sido ainda
aplicado em turmas de estudantes do 3° ano do Ensino Médio, série cuja orientacao curricular,
envolve conteudos de Genética, aos quais se destina e, por isso, indicamos que trabalhos
futuros podem contribuir para a testagem, in loco, das contribui¢des de nossa ferramenta para
a melhoria dos conhecimentos relativos a area de genética. A percepcdo de um maior nimero
de docentes e a aplicacdo de nosso produto aos estudantes do Ensino Médio pode testar
melhorias e aprimoramentos que apenas a apreciacdao aplicada nesta dissertacao, talvez nao
possam apontar. Finalizamos nosso trabalho ressaltando a importancia da busca por
estratégias que motivem, integrem e favorecam a construcao critica dos conhecimentos pelos
estudantes, como uma forma de melhoria dos processos de ensino e aprendizagem aos quais

estes e os docentes no Brasil se envolvem.
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APENDICES

Apéndice 01 — Produto

INTRODUCAO v  TAREFAS »  PROCESSOS RECURSOS AVALIACAO ~  CONCL

Sangue el0leo

INTRODUCAO

Ao serem chamados pelo policial Tom, os detetives Fox e Maria chegam a uma cena de crime. Trata-se de um triplo

homicidio em uma casa localizada na regido metropolitana do Rio de Janeiro.

Entrando pela sala, encontram o corpo de um jovem em frente a um cavalete com uma tela recém pintada. O cheiro da

tinta a 6leo fresco, misturado ao cheiro do sangue da vitima criam tenséo.

Se adentrando a casa encontram outros dois corpos no quarto superior. Um homem e uma mulher, possivelmente

esganados até a morte. O homem sobre a cama e a mulher no chido sobre um tapete vermelho.
A musica repetida ndo para de tocar na velha vitrola. Fox desliga o aparelho.

Recolhem o material biolégico encontrado na casa e recolhem uma estranha encomenda com a descricdo na

embalagem "Pilestone".
Os vizinhos desconhecem a existéncia do jovem.
- S0 vive ai um casal de senhores (diz a vizinha do lado direito)

AssistaacenaO1lefacaaTarefal.

[ ) I
Proposta de Abordagem de Contetidos de Genética Mediados por
Webgquest de Christiano Serra Cabreira estd licenciado com uma
Licenca Creative Commons - Atribuicao-NaoComercial-
SemDerivacoes 4.0 Internacional.

Podem estar disponiveis autorizag¢oes adicionais as concedidas no
ambito desta licenga em hitps://forms.gle/iwsb6wP2NAMXTWG6(9.

@

Link para acesso: https://sites.google.com/view/sangueeoleo.
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Apéndice 02 — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Prezado (a) Senhor (a):

Vocé esta sendo convidado(a) para participar da pesquisa intitulada: “O ensino de
genética mediado por webwest”. Esta pesquisa estd vinculada ao Programa de Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia (PROFBIO) do Instituto de Ciéncias Bioldgicas, da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Esta pesquisa visa a criacdo e o
desenvolvimento de produtos e métodos com propostas que possibilitem diferentes
abordagens para o ensino da Genética. Nesta perspectiva, este trabalho visa o
desenvolvimento de uma pagina da internet utilizando a metodologia de WebQuest para o
estudo da hereditariedade e a construcdo de heredogramas que sdo conceitos basicos dessa
ciéncia. A WebQuest (do inglés, pesquisa e jornada na web), é uma metodologia que se
caracteriza por ser um instrumento de pesquisa orientada, conduzida pelo professor em um
ambiente de aprendizagem virtual e guiado, compreendendo uma série de atividades didaticas
de aprendizagem que se aproveita da riqueza de informagdes do mundo virtual para gerar
novos conhecimentos. Foi desenvolvida pelo educador Bernie Dodge em 1996, amplamente
difundida no Brasil e no mundo. Apesar disso, no Brasil, a ferramenta ndo tem sido
suficientemente explorada nas escolas (ROCHA, 1994) e seu referencial tedrico é quase que
inteiramente baseado nas ideias de seu criador, evidenciando estagnacdo em sua estrutura.

A pesquisa sera feita em ambiente virtual, através de entrevista semiestruturada, que
poderad ser gravada e/ou filmada, ap6s sua autorizagdo. As entrevistas serdo realizadas na
plataforma Google Meet.

Vocé tem toda a liberdade para participar ou ndo da pesquisa, em caso de recusa,
vocé ndo sera penalizado(a) de forma alguma, e podera desistir a qualquer momento. Em
caso de ddvidas sobre a pesquisa podera entrar em contato com o pesquisador Christiano
Serra Cabreira pelo telefone: (22) 99913-9813 ou e-mail: cscabreira@yahoo.com.br,
podendo solicitar esclarecimento por telefone, e-mail ou presencial. O projeto foi aprovado
pelo Comité de Etica em Pesquisa do Instituto de Psiquiatria da Universidade Federal do
Rio de Janeiro, podendo obter contato pelo telefone (21) 3938-0500 ou e-mail
comite.etica@ipub.ufrj.br

Fui alertado (a) que este estudo apresenta risco minimo para mim, isto é, possibilidade
de constrangimento ao responder o questionario, desconforto, medo, vergonha, estresse,
quebra de sigilo, cansaco ao responder as perguntas, quebra de anonimato. Caso isso ocorra,
serei encaminhado(a) para a Coordenacdao do PROFBIO da UFRJ, a fim de receber o
acompanhamento necessario. Além disso, diante de qualquer tipo de questionamento ou
davida, poderei realizar o contato imediato com um dos pesquisadores responsaveis pelo
estudo que fornecera os esclarecimentos necessarios. Esse atendimento é estabelecido pelo
Art. 3, 15 e 18 da Resolucao 510 de 2016 do CNS.

Foi destacado que a minha participacdo no estudo é de extrema importancia, uma vez
que se espera produzir beneficios quanto a sistematizacdo de conteudos que busquem a
melhoria do ensino de Biologia a estudantes do Ensino Médio por meio da criacdo e aplicacao
de uma WebQuest sobre genética.

Estou ciente e me foram assegurados os seguintes direitos:

- da liberdade de retirar o consentimento, a qualquer momento, e que poderei deixar de
participar do estudo, sem que isso me traga prejuizo de qualquer ordem;
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- da seguranca de que ndo serei identificado (a) e que sera mantido carater confidencial
das informacdes relacionadas a minha privacidade;

- do compromisso de ter acesso as informagoes em todas as etapas do estudo, bem como
aos resultados, ainda que isso possa afetar meu interesse em continuar participando da
pesquisa;

- de que ndo havera nenhum tipo de despesa ou 6nus financeiro relacionada com a
participacdo neste estudo;

- de que tenho direito a compensacdo material relativas as minhas despesas e de meu
acompanhante com relagdo a transporte e alimentagdo, caso esses gastos sejam demandados
durante a minha participacao no estudo

- de que ndo esta previsto nenhum tipo de procedimento invasivo ou coleta de material
biolégico;

- de que posso me recusar a responder qualquer pergunta que julgar constrangedora ou
inadequada.

- de que serdo mantidos todos os preceitos ético-legais durante e ap6s o término da
pesquisa, de acordo com as Resolucdes 466/2012 e 510/2016 do Conselho Nacional de
Satde;

Eu , portador do documento de identidade
ou CPF (NUMERO), aceito participar da pesquisa intitulada: “O ensino de genética mediado
por webwest”. Fui informado (a) dos objetivos do presente estudo de maneira clara e
detalhada, bem como sobre a metodologia que sera adotada, sobre os riscos e beneficios
envolvidos. Recebi uma via assinada e rubricada deste termo de consentimento e me foi dada
a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Local, de de

Assinatura do(a) participante Assinatura do (a) pesquisador(a)
Autorizo o uso de minha imagem e/ou voz para fins especificos de coleta de dados da

pesquisa, sendo seu uso restrito a analise dos dados da entrevista. Fui informado que serao
tomadas todas as medidas possiveis para preservar o anonimato e a minha privacidade.

Local, de de

Assinatura do(a) participante Assinatura do (a) pesquisador(a)

Em caso de dividas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, poderei consultar:
CEP IPUB UFRJ

E-mail: comite.etica@ipub.ufrj.br

Endereco: Av. Venceslau Bras, 71 fds-Botafogo

Telefone: (21) 3938-0500 ramal 237

Pesquisador principal: Christiano Serra Cabreira

Telefone para contato: (22) 99913-9813

E-mail para contato: cscabreira@yahoo.com.br



mailto:cscabreira@yahoo.com.br

Apéndice 03 — Autorizacdo Institucional

UFRJ PROFBIO

£ LbewEDSIDADE FEDERAL tAelrzcha Profissional
g 00 RIO OB 2ANEIRG R R P Y

AUTORIZAC AQ INSTITUCIONAL

Liu, t HRR LS ;-I."'._Il.tjl" ) ..":!l‘_u_{' B;‘L'I:Ir il ; B
pottador (a}de CPF #2504 5+ 2 _ & responsivel pela Colégio

Estadusl de Sa0 Tidélis, sivado ne endereco Pragn Teixeira Searcs, 20 - Centro, S0
Fidélis - BRI, aulotize o realizagiie da pesquasa intitulada: *C ensina de genética mexdiade
por werwest”, conduzida pelo pesquisador Chelatiane Scrra Cabreira, vinoulado an
Programa de Mestrado Prolissional em Cngine de Biolopia (PrafB10) do Tnstitut de
Ciéncias Biolagicns, da Universidade l'ederal do Ria de Juneire (LIFRI). Fui informado
(w} pele responsdvel do cstude sabre objetives, metadalogia, riscos e beneficios aos
participantes da pesquisa, bem como, as alividades que scrfo realizadas na instituigae 2
qual represente.

Foi assepurade pelo pesquisador responsivel goe os dades edletados serdo

mantidos em absolute sigile de acordo com a Resolugio do Conselhn Nacional de Sande

o 4662012, gue tata da Pesquisy envolvendo seres hutmanos e que seriu ulilizadns o

spmenle para a realizagdo desle estda,

Esta imsliluigio csta eicnle de suas corresponsabilidades como  Instluigc
coparticipante do prescnte projels de pesqnisa € de sel compremisse mo respuande da
sepurangd, € bem-eslar dos participentes de pesquisa, dispondo e infrasstrunma

pecassdria para a garantia 4s tal seguranga e bem-Cstar.

Sio Fidélis, 12 deabril de 2022,

o ) 2 ..l ..I/'
()

S — =
Assimafira c cadimba doriad redponsdvel pels institizdo
Hiuia Filena C"dl']F P
Diretor f CES

Em ciso de dividas com réspeita uas aspeoius ehives deste cstudo, pelzrel crns e
CEP IFUB UFRT

E-mail: comite. etica@ipab ufj br

Endereco: Av. Venceslan Bras, 71 fds-Boafope

Telefome: (35) 380500 ramal 237

Pezquisndor prine pal: Christiann Seera Cabreica

Telefon: para conlalo; (227 999129513

L-rru il prara coatala: cacabreiraidlvahad sum.r
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Apéndice 04 — Roteiro de Entrevista Semiestruturada com docentes em Biologia

Inicialmente eu gostaria de saber um pouco sobre sua trajetéria docente. Por que
decidiu estudar Licenciatura em Biologia, quais outras formacdes vocé tem e como foi sua
insercdo no ensino da disciplina com os alunos no Ensino Médio?

Vocé acredita que seus alunos costumam demonstrar dificuldades na compreensao de
contetidos relativos a Biologia? Quais dificuldades seriam?

Mais especificamente sobre o ensino de genética, quais sdo as principais dificuldades
encontradas por vocé na mediacao dos contetdos aos estudantes?

Vocé acredita que seja necessario desenvolver estratégias diferentes, para motivar seus
alunos? Busca investigar as realidades deles, considerando-as em suas abordagens?

O que vocé acha que poderia ser modificado ou incluido para melhorar a compreensao
de seus alunos acerca de seu contetido?

A escola costuma fornecer formacdes adicionais que o permitam melhorar a relagdo
professor-aluno? (formacao continuada). Conte-nos se iSso ocorre e como ocorre.

E sobre a utilizacdo da tecnologia no ensino? Sua escola oferece estrutura? O que vocé
acha dessa articulacao?

Apos ter contato com nossa WebQuest, vocé acha que sua aplicacdo tornaria melhor o
aprendizado de genética em suas aulas?

Ha sugestdes que vocé gostaria de indicar para a melhoria de nosso produto
educacional?

Em sua opinido, quais sdo os maiores obstaculos para a adogdo do uso da tecnologia
ao ensino, principalmente no setor publico e, mais especificamente, na escola em que vocé
atua?

Vocé tentaria utilizar nosso material em suas aulas? Por que?
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Apéndice 05— Relatorio Final do Projeto de Pesquisa

RELATORIO FINAL

DADOS DO PROJETO

1. CAAE: 57197622.1.0000.5263
2. Pesquisador Responsavel: Christiano Serra Cabreira

3. Titulo do Projeto: O Ensino de Genética Mediado por Webquest

DADOS DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

1. Total de sujeitos recrutados em cada local e no total:
Duas professoras da Educagdo Basica atuantes no ensino de Biologia no Ensino Médio

no Colégio de Sao Fidélis, no Rio de Janeiro (RJ).

2. Total de sujeitos incluidos no estudo em cada local e no total:

Nao ha.

3. Total de sujeitos selecionados para randomizacao em cada centro e no total:

Nao ha.

4. Total de sujeitos excluidos na randomizacao em cada centro e no total:

Nao ha.

5. Total de sujeitos efetivamente incluidos no estudo (apés a randomizacao) em
cada centro e no total:

Nao ha.

6. Total de sujeitos retirados/descontinuados em cada local e no total:

Nao ha.

7. Principais razoes de retirada/descontinuacao:

Nao houve retirada ou descontinuacao de participante.

8. Total de sujeitos que concluiram o estudo em cada local e no total:
Duas professoras que lecionam Biologia no Ensino Médio no Colégio de Sao Fidélis,

no Rio de Janeiro (RJ).
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9. Total de eventos sérios ocorridos em cada local e no total:
Nao houve nenhum evento sério. As entrevistas foram realizadas de forma online com

a utilizacdo da ferramenta Google Meet.

10. Condutas adotadas em relacao aos eventos adversos graves:

Ndao houve eventos adversos graves. As entrevistas transcorreram sem problemas em
dois dias de realizagdo, com duracdo média de uma hora e trinta minutos cada uma. As
professoras receberam o link de participacdo na chamada do Google Meet por e-mail e
entraram sem problemas para a entrevista no dia e horario marcado.

11. Houve pedido de indenizacdao por danos causados por este estudo por algum
dos participantes?

Nao.

Se sim, em qual (is) centro(s)?

Nao se aplica

Qual (is) foi (ram) o (os) dano(s)?

Nao se aplica

Qual a conduta tomada?

Nao se aplica

Sdo Fidélis, 18 de setembro de 2022

Christiano Serra Cabreira
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Anexo 01 — Parecer do Comité de Etica em Pesquisa Cientifica

UFRJ - INSTITUTO DE

IPU UNIVERSIDADE FEDERAL DO
RIO DE JANEIRO/ IPUB - UFRJ

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titule da Pesquisa: O Ensino de Genética Mediado por Webguest
Pesquisador: Christiane Sema Cabreira

Area Temitica:

Versdo: 2

CAAE: 57197622.1.0000.5263

Instituigio Proponente: Universidade Federal Do Rio de Janein
Patrocinador Principal: Financiamento Propric

DADODS DO PARECER
Numero do Parecer: 5.362.190

Apresentagdo do Projeto:

PSIQUIATRIA DA S !mm mo

Solicitagdo de avaliagio de projeto "0 Ensine de Genética Mediado por Webguest® pela COMEF enfatizando
0 que nos & de responsabilidade acerca da ética, bioética e protegdo dos participantes de pesquisa. De

acordo com o pesquisador, a BNCC, 2018 enfatiza que os conhecimentos cientificos apresentados
aosaluncs precisam apresentar uma abordagem investigativa buscando colecar o aluno como protagonista

no processo de aprendizagem. Com o avango das MTIC's e disseminacio de acesso a rede de informagso,

a intemet, abrem-se novas oportunidades para potencializar novas situagies para que os professores e
alunos possam pesquisar, discutir, construir e reconstruir o conhecimenio de forma individual ou coletiva. A
webquest & uma metodologia que se caracteriza por ser um instrumento de pesquisa orentada, conduzida
pelo professor em um ambiente de aprendizagem virtual e guisdo, compreendends uma série de atividades

didaticas de aprendizagem que aproveita as informaghes do mundo virtual para gerar novos conhecimentos.

Analisando o rendimento dos participantes ENEM & possivel observar uma diminuigdo progressiva do
rendimento na area de Ciéncias da Matureza e suas Tecnologias. Além disso, dados do INEP indicam um
percentual de acertos de apenas 11,17% na questio de genética no Giimo anc. Diante deste cenario de
dificuldade de aprendizagem faz-se necessario a criagio e o desenvolvimento de produtos e métodos com
propostas que possibilitem diferentes abordagens para o ensino da genética. Nessa perspectiva, este

trabalho visa o desenvolvimento de uma pagina da intemnet ufilizando a metodologia de webquests, para o

estudo da hereditariedade e construgio

Enderego. Ay, Venceslau Bras, n® 71, 2° andar- FOE - 53l 04-hall direito-comedor 02

Balmo: Botafogo CEP: 22 200-140
UF: RJ Municiplo: RO DE JANEIRD
Telefone: (21)3935-0500 Faxc (212543310 E-mall: comile sticafipub.uf br

Prlegira 11 S0
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UFRJ - INSTITUTO DE
PSIQUIATRIA DA - s Eﬂmi mo
IPUB UNIVERSIDADE FEDERAL DO asi
RIO DE JANEIRO/ IPUB - UFRJ

Coninuaglo do Fanecer, 5362 199

de heredogramas que s3o0 conceitos basicos dessa ciéncia. A homepage sera modelada em HTML 5, para
dar suporte aos recursos midiaticos oferecidos. As tarefas elencadas visar3o promover a uma aprendizagem
com foco investigativo mediado pelo professaor.

Objetivo da Pesquisa:

Objetiva Primario:

Propor e analisar a percepgao de docentes que lecionam para estudantes do 3% ano do Ensino Médio uma

webguest, usando a estrutura proposta por Dodge (1988), com os seguintes conteddos: a hereditariedade e

construgio de heredogramas, direcionado para a aprendizagem dos educandos do Ensino Médio.

Objetivo Secundario:

1) Levantar bibliografias que apresentemn diferentes possibilidades para o ensino de Biologia;

2) Coletar bibliografias que tematizem o ensino de ciéncias por investigagso, focado no uso da tecnologia
nos processos de aprendizagem;

3) Construir uma webquest que aborda contelidos de genética (hereditariedade e heredograma) a
estudantes do Ensino Médio;

4) Analisar a recepgao de nosso material por docentes que lecionam Biologia a estudantes do terceire ano
do Ensino Médio.

Avaliagio dos Riscos & Beneficios:

De acordo com o pesquisador

Riscos:

Como possiveis riscos podemos indicar alguma frustragio ou tristeza pela lembranga de situagies
negativas, durante o processo de entrevistas.

Caso isso ocorra, o participante sera encaminhado para a Coordenagao do ProfBIO da UFR., a fim de
receber o acompanhamento necessario.

Alem disso, diante de gualquer tipo de questionamento ou divida, também sera possivel realizar o contato
imediato com um dos pesquisadores responsaveis pelo estudo que fornecerio os esclarecimentos
necessarios. Esse atendimento & estabelecido pelo Art. 3. 15 e 18 da Resolugio 510 de 2018 do CHS.
Beneficios:

Os beneficios pela participagio desta pesquisa se relacionam a contribuigdo para a criagio de uma
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webguest para o ensino de genética a estudantes do Ensino Médio. Além deste, ndo ha garantia de

beneficio direto aos participantes, tampouco a possibilidade de auferir ganhos financeiros nesta

participagio.
Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:
Pesquisa apresenta exequibilidade e permeia adequadamente os preceitos da ética e bioetica.

Consideragtes sobre os Termos de apresentagio obrigatoria:

todos atualizados e devidamente apresentados

Recomendagtes:

nao ha

Conclustes ou Pendéncias e Lista de Inadequagtes:

1) Autorizagdo institucional se enconfra preenchida e assinada pela representante do
Colégio Estadual de S3o Fidélis.

2) As alteragbes relafivas 3 identificacio do CEP foram realizadas no TCLE do
projeto.

Consideragbes Finais a critério do CEP:

A partir deste parecer, a pesquisa tem seu inicio autorizado pelo sistema CONER-CEP.

Cabe ao pesquisador encaminhar solicitagio de toda e qualquer modificagio que seja necessaria inserir no

projeto, eventos adverso e tratamento destes, bem como emitir, ao final da pesquisa, sob nn'uﬁcaga'l-u via

Plataforma Brasil, o relatério final de pesquisa.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arguivo Postagem Autor Situagdo
Informagdes Basicas |PFB_INFORMACOES_BASICAS DO _P 13042022 Aceito
do Projeto ROJETO 1682200 . pdf 13:51:51
Outros Carta. pdf 13042022 | Christiano Sera Aceito

13:50:48 | Cabreira
Dedaraga'uu de AUTORIZACAD pdf 130472022 | Christianc Serra Aceito
Instituigac e 12:50:25  |Cabreira
Infraestrutura
Projeto Detalhado ! |PROJETO. pdf 130472022 | Christianc Semra Aceito
Brochura 13:42:58 | Cabreira
Investigador
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TCLE { Termos de | TCLE pdf 130472022 | Christiano Semra Aceito

Assentimento / 13:48:44 | Cabreira

Justificativa de

Auséncia

Folha de Rosto FOLHA pdf 20/03r2022 | Christiano Serra Aceito
12:02:13 | Cabreira

Situagdo do Parecer:
Aprovado
Mecessita Apreciagio da CONEP:
Mao
RO DE JANEIRO, 21 de Abril de 2022

Assinado por:
Rosa Gomes dos Santos Ferreira
[(Coordenador{a))
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