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RESUMO

Atualmente, a preocupacéo dos professores de Biologia ndo € apenas ensinar sobre as doencas
e seus agentes, mas também desmentir informacdes falsas e negligentes. O fendmeno das Fake
News vem ganhando ainda mais forc¢a e notoriedade ao redor do mundo, durante a pandemia do
novo coronavirus, agente causador da COVID-19. Com a aplicacdo do Ensino Remoto
Emergencial (ERE), a comunidade escolar tornou-se cada vez mais conectada digitalmente,
utilizando e criando constantemente tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC)
e, assim, consumindo e divulgando contetidos publicados em redes sociais, blogs, sites de
noticias e aplicativos de mensagens. Esse cenario reforca a necessidade de orientar os alunos a

terem uma visdo mais questionadora dos assuntos.

O presente trabalho teve como objetivo a criagdo de um aplicativo educacional em formato
de jogo digital para ser utilizado por professores e alunos. Os alunos tiveram a oportunidade de
aprender conceitos de Biologia por meio da leitura critica de Fake News que circulam ou
circularam na web durante a pandemia, além de analisar se esse aplicativo auxilia no processo
de ensino-aprendizagem de Biologia, e no desenvolvimento da alfabetizacéo cientifica sobre a
covid -19. O material educativo envolveu conteudos curriculares de Biologia do ensino médio
sobre células, virus, sua disseminacdo e profilaxia, tratados de forma contextualizada, para
promover a alfabetizacdo cientifica. A abordagem pedagdgica que orientou a aplicacéo foi
baseada no ensino de ciéncias por investigacdo com recurso as TDIC. Essa abordagem de
aprendizagem aproxima os contetdos de Biologia do perfil digital dos alunos. Assim, este
estudo visou a formacédo de alunos mais questionadores e criticos, capazes de lidar com Fake

News.

Palavras-chave:

Tecnologias digitais de informagdo e comunicacdo; Gamificacdo; Ensino de Biologia por

investigacdo; Metodologias ativas.



ABSTRACT

Nowadays Biology teachers’ concern is not only to teach about diseases and their agents,
but also to deny false and negligent information. The phenomenon of Fake News has been
gaining even more strength and notoriety around the world, during the pandemic of the new
coronavirus COVID-19. With the application of Emergency Remote Teaching (ERT), the
school community has become increasingly digitally connected, using, and constantly creating
digital information and communication technology (DICT) and, thus, consuming and
disseminating content published on social networks, blogs, websites news, and messaging apps.
This scenario reinforces the need to guide students to have a more questioning view of the

subjects.

The present work aimed at creating an educational application in digital game format to be used
by teachers and students. Students will had the opportunity to learn Biology concepts through
critically reading Fake News that circulate or have circulated in the web during the pandemic,
as well as analyzing whether this application helps in the teaching-learning process of Biology,
and in developing scientific literacy about COVID-19. The educational material involved high
school Biology curriculum contents on cells, viruses, and their dissemination and prophylaxis,
treated in a contextualized way, to promote scientific literacy. The pedagogical approach that
guides the application was based on science teaching by investigation using TDIC. This
learning approach brings Biology content closer to the students' digital profile. Thus, this study
aimed at the formation of more questioning and critical students capable of dealing with Fake

News.

Key words:

Digital information and communication technologies; Gamification; Biology teaching by

investigation; Active methodologies.
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1 INTRODUCAO

As mudancas na sociedade e as descobertas cientificas ao longo dos anos norteiam
mudancas educacionais no curriculo de Ciéncias e Biologia. Dessa forma, o avanco das
tecnologias digitais de informacao e comunicacdo (TDIC) e a facilidade de acesso a conteidos
digitais influenciam de maneira direta a educacdo e a forma de ensinar. “H4, portanto,
necessidade de se romper com modelos tradicionais, para que se alcancem 0s objetivos
propostos para o Ensino Médio” (BRASIL, 2000, p. 13).

Atualmente, nas salas de aula, encontramos um ndmero cada vez maior de alunos com
acesso a dispositivos moveis, como celulares e tablets conectados a internet, interagindo em
redes sociais. De acordo com a pesquisa sobre o uso da internet por criancas e adolescentes no
Brasil (TIC Kids Online Brasil de 2018), 86% da populacéo entre 9 e 17 anos era usuaria de
Internet no pais e 82% das criangas e adolescentes usuarios de Internet tém perfil em redes
sociais, sendo que a faixa etaria mais presente nessas plataformas é justamente dos alunos de
ensino medio em idade regular de 15 a 17 anos (97%). Sé&o eles os considerados, por Prensky
(2001), como “nativos digitais”, ja nascidos em uma era tecnoldgica, que possuem a capacidade
de realizar multiplas tarefas. Ainda segundo esse autor, essa nova geracdo € formada,
especialmente, por individuos que ndo se amedrontam diante dos desafios expostos pelas TDIC

e experimentam as multiplas possibilidades ofertadas por novos dispositivos digitais.

Com o0 aumento do acesso aos dispositivos mdveis, temos um novo cenario nas escolas,
gue demanda que seu uso seja repensado de forma a contribuir para superar problemas
educativos e melhorar a qualidade do ensino. No lugar de limitar seu uso, as escolas e seus
docentes deveriam buscar formas de incorpora-los como ferramentas de ensino aprendizagem.
“Muitos, embora tenham o recurso tecnologico, acabam ndo usufruindo desta ferramenta na
pratica didatica” (PIVATO E OLIVEIRA, 2014).

Esses alunos nativos digitais possuem uma competéncia tecnoldgica, que precisa ser
explorada em sala de aula. Segundo Lutz et al. (2015, p 15) “¢ necessario saber como ¢ quando
utilizar os recursos tecnoldgicos em sala de aula, de forma a trazer melhorias para o0 processo
de ensino e aprendizagem”. E notorio que tais tecnologias ja estdo inseridas no meio dos jovens
e que os recursos tecnoldgicos utilizados como estratégias de aprendizagem facilitam a
compreensdo de temas abordados pelos professores em sala de aula. Além disto, a ludicidade
possibilitada por estes recursos, melhora o desempenho cognitivo dos jovens e o raciocinio

I6gico para aprendizagem. Assim, a utilizacdo de dispositivos moveis no ensino e aprendizagem
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contribui para uma maneira diferente de aprender, que pode ser incorporada ao ensino
(TAVARES; SOUZA; CORREIA, 2013). Diante destes fatos, faz-se necessario incentivar os
educadores a integrarem as TDIC na dinamizacéo do processo de aprendizagem, readequando

suas praticas de ensino.

As TDIC possibilitam a ampliacdo do conhecimento e do acesso a informacdes e, essas
ferramentas, sendo usadas de maneira a contribuir com a pratica pedagogica, podem levar a
uma aprendizagem mais dindmica e atrativa. Para Rosa Filho (2020), a mediacdo pedagdgica
precisa ser feita com foco no ensino, e ndo apenas na abordagem tecnolégica. Ainda segundo o
autor, a tecnologia facilita o processo ensino-aprendizagem, mas ndo constitui o processo em
si mesmo. “Dessa forma, a tecnologia ganha destaque no processo educacional, levando ao

objetivo principal da Educagao que ¢ a aprendizagem dos alunos” (LUTZ, et al. 2015).

Dentre as possibilidades educacionais com o uso de TDIC os jogos digitais (“games”
termo em inglés, como séo conhecidos) se apresentam como uma forma possivel de utilizar os
novos recursos provindos das novas tecnologias (AZEVEDO, 2012). O uso dos games pode
aproximar o processo de aprendizagem do estudante a sua propria realidade (TOLOMEI, 2017,
p. 149).

Coelho e Costa (2016, p. 56) afirmam que os jogos digitais funcionam como um adjuvante
nas praticas educacionais, pois, de forma geral, a criagdo de jogos digitais estimula uma
compreensdo e aprendizagem mais ativa dos participantes. Nesse contexto, como uma das
possibilidades para enfrentar os desafios educacionais na era digital temos a gamificacdo (do
original inglés “gamification”), que tem como base a acdo de se pensar como em um jogo
utilizando as sistematicas e mecanicas do ato de jogar em um contexto fora do jogo (FADEL,
et al. 2014). O game pode ser uma estratégia motivadora nas escolas e, de acordo Alves (2015,
p 39), atividades divertidas e “gamificadas” podem engajar publicos diferentes e com idades
diversas. Isto porque o engajamento estd diretamente ligado a relevancia dos contetdos, as
pessoas e a forma como a aprendizagem € motivada. Desta maneira, 0 uso de jogos educativos
ou atividades gamificadas pode favorecer o engajamento dos estudantes em atividades

escolares.

E fato, que os alunos de hoje estdo a todo 0 momento em contato com seus dispositivos
moveis, conectados, recebendo e compartilhnando informacgdes. Dai a necessidade de
orientarmos esses discentes, viabilizando, de forma Iudica, o letramento cientifico durante as

aulas, para que adquiram um olhar mais questionador e, por meio de uma leitura critica,



17

relacionem os contetidos das noticias com os conceitos abordados em sala de aula. Atualmente,
a preocupacdo dos professores de Biologia ndo consiste apenas em ensinar sobre o sistema
imunolodgico, as doencas e seus agentes causadores, mas também em questionar, pesquisar e
desmentir informacGes falsas e negligentes acerca desses e outros conteudos. Lazer et al. (2018)
sugerem, entre outras intervenc@es, capacitar os individuos a analisar as noticias. Entretanto,
consideram que esta ndo seja uma tarefa simples, ja que os individuos trazem filtros relativos a
suas crencas e pontos de vista ao serem expostos a determinados contetdos. O fendmeno das
“Fake News” vem ganhando ainda mais forca e notoriedade, em todo o mundo, durante a
pandemia de COVID-19 (De 11 de marco de 2020 até os dias atuais). Fake News, na rea cientifica,

podem trazer grandes riscos a saude publica a medida que induzem ao erro.

Sendo assim, este trabalho de pesquisa justifica-se, por meio da sua contextualizagdo com o
cenario pandémico atual e considerando o potencial de conhecimentos bioldgicos prévios dos
alunos. Pensando em auxiliar a construcdo do aprendizado significativo com um material
pedagdgico diferenciado de cunho investigativo, utilizando o celular como um recurso didatico
digital que j& faz parte do cotidiano tanto de todo corpo docente, quanto de uma parcela
significativa dos alunos desta geracao tecnoldgica de nativos digitais (PRENSKY, 2001).

O presente trabalho teve como objetivo a criacdo de um aplicativo para ser utilizado de
forma ludica por professores e alunos do ensino médio. Os alunos testaram seus conhecimentos
sobre COVID-19 no jogo, por meio de discussao e investigacdo de forma a reconhecerem ou
refutarem a veracidade ou ndo, de noticias falsas (fake) ou verdadeiras (fato). Trabalharam
assim, simultaneamente, contetdos curriculares de Biologia no ensino médio sobre sistema
imunoldgico, células, virus a sua disseminacdo e profilaxias. No que diz respeito a area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
documento de carater normativo, com o intuito de estabelecer competéncias e habilidades a
serem desenvolvidas por estudantes da educacdo béasica, propOe a seguinte competéncia
especifica:

Analisar situacBes-problema e avaliar aplica¢cfes do conhecimento cientifico e
tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informac&o e comunicacgdo (TDIC) -(BNCC, 2018, p. 544)

Este trabalho esta relacionado, portanto, ao ensino de Biologia por meio de metodologias
ativas e do ensino investigativo, com a linha de pesquisa voltada para tecnologias digitais da

informacao e comunicacao na educacdo em ciéncias e saude.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 O ensino de Biologia e o curriculo

A Base Nacional Comum Curricular, ¢ um documento de &mbito nacional que, segundo o
Ministério da Educac&o, foi criado de acordo com as necessidades do estudante contemporaneo.
A érea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, estabelecida entre os quatro eixos de
competéncias especificas da BNCC orienta, para o Ensino médio, a proposi¢do de um curriculo

que aproxima o conhecimento do mundo dos jovens e dos adultos:

No Ensino Médio, a area deve, portanto, se comprometer, assim como as demais, com
a formac&o dos jovens para o enfrentamento dos desafios da contemporaneidade, na
direcdo da educacdo integral e da formacdo cidadd. Os estudantes, com maior vivéncia
e maturidade, tém condicBes para aprofundar o exercicio do pensamento critico,
realizar novas leituras do mundo, com base em modelos abstratos, e tomar decisdes
responsaveis, éticas e consistentes na identificagdo e solucdo de situagdes-problema.
-(BNCC, 2018, p. 537)

Dessa forma, percebemos que, no Ensino Médio, o aluno precisa desenvolver o saber
cientifico e tecnoldgico. Espera-se, entdo, que eles aprendam a estruturar linguagens
argumentativas e hipoteses para solucdes de problemas pautadas em evidéncias, conhecimentos
cientificos. Todavia, 0 que vemos hoje nas escolas € um curriculo desconexo da realidade da
maioria dos educandos. Para Freire (1987, p.37), os fatos sociais que afetam a vida dos alunos
sdo pouco relacionados com os contetdos disciplinares que, em geral, sdo desconectados da
realidade e transmitidos de forma bancéria. “Neste sentido, a educacdo libertadora,
problematizadora, ja ndo pode ser o ato de depositar, ou de narrar, ou de transferir, ou de

transmitir “conhecimentos” e valores aos educandos, meros pacientes.” (FREIRE, 1987, p.44)

Para Trépia (2009, p.19), a situacdo educacional atual mostra que hd uma rejeicdo de
grande parte dos alunos quanto as praticas vivenciadas no contexto escolar. Isto fica evidente
ao se observar o descaso e a indiferenca dos alunos quanto aos saberes trabalhados na escola,
bem como o alto indice de evasao e repeténcia. Ainda, segundo o autor, a forma tradicional
de Ensino de Biologia oferece aos estudantes o acesso a determinado conjunto de
conhecimentos, por meio de um modelo de ensino que se baseia na transmisséo e acumulacgéo
de informacdes cientificas, desconsiderando o fato de que a educacéo cientifica deve promover
uma formac&o critica e reflexiva dos estudantes. Portanto, as atividades no Ensino de Biologia

deveriam se apropriar desses aspectos para ir além da transmiss@o de conceitos cientificos.
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Conforme Borges e Lima (2007, p.9), para que o ensino de Biologia atenda as demandas
da sociedade contemporénea, é necessario que haja uma revisdo nas préaticas pedagdgicas,
passando pela reorganizacdo dos contetdos trabalhados. Temas pertinentes a Biologia tais
como, os conceitos de selecdo natural, evolugédo e sistema imunoldgico, tém se demostrado
desafiadores para professores que pretendem trabalhar com atividades investigativas. Em
relacdo ao ensino de Ciéncias e Biologia, segundo Carvalho e Guimardes (2016), as ferramentas
tecnoldgicas podem ser parceiras, visto que ha contetdos de dificil compreensao proprios da
Biologia que séo possiveis de serem mais facilmente compreendidos com auxilio de recursos

que buscam transformar o contetdo ministrado, tornando-os mais simples e compreensivo.

2.2. Metodologias ativas e 0 ensino investigativo

Segundo Motta e Rosa (2018, p.261), as metodologias ativas proporcionam um ambiente
de aprendizagem onde o aluno € estimulado a assumir uma postura ativa, buscando a autonomia,
e a aprendizagem significativa. Dessa forma, uso de metodologias ativas desenvolve o0 processo
de aprendizagem, contextualizando as diferentes praticas sociais a fim de proporcionar aos
alunos uma formacao critica e reflexiva. O ensino de ciéncias por investigacdo é uma das
diversas metodologias ativas existentes atualmente.

De acordo com Rodrigues & Borges (2008), o modelo de ensino por investigacdo, tem
como base a filosofia de John Dewey, considerado um importante pensador norte americano e
defensor da Educacéo cientifica progressiva. Para Zompero & Laburl (2010), os adeptos dessa
nova pedagogia defendiam o ensino centrado na vida, na atividade, aliando teoria e prética,
sendo o aluno participante ativo de seu processo de aprendizagem. Dewey foi precursor dessas
ideias e para esse fildsofo, vida, experiéncia e aprendizagem néo podem ser separadas. Carvalho
etal. (2013, p.11), compreenderam a ideia de ensino investigativo como metodologia de ensino,
sendo as atividades de aprendizagem desenvolvidas a partir de um problema que desafie os
alunos e que os fagam analisar criticamente as suas a¢0es atraves do levantamento de hipdteses.

O uso da aprendizagem através de metodologias ativas e da tecnologia em sala de aula é
umas das orientagdes dos Parametros Curriculares Nacionais (PNC) para o Ensino Médio, onde

afirmam que:

Um Ensino Médio concebido para a universalizacdo da Educagdo Bésica precisa
desenvolver o saber matematico, cientifico e tecnolégico como condi¢do de cidadania
e ndo como prerrogativa de especialistas. O aprendizado ndo deve ser centrado na
interacdo individual de alunos com materiais instrucionais, nem se resumir a
exposicao de alunos ao discurso professoral, mas se realizar pela participacéo ativa de
cada um e do coletivo educacional numa pratica de elaboracédo cultural. (BRASIL,
1999 P.7)
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Segundo Carvalho (2013, p.2), inicialmente, os educadores se debateram entre dois
referenciais tedricos, 0 piagetiano e o vigotskiano e suas possiveis influéncias no ensino. Porém,
com as pesquisas realizadas em ambientes escolares, o que vemos hoje € uma
complementaridade entre as ideias quando aplicadas em diferentes momentos e situacfes do
ensino e da aprendizagem em sala de aula. De acordo com a autora, um dos pontos de destaque
nas entrevistas piagetianas, € a proposicdo de um problema para dar inicio a construcdo do
conhecimento.

De acordo com Freire (1987, p.97), a problematizacao faz-se por meio do dialogo e o ponto
de partida é a andlise critica e reflexiva que os sujeitos exercem sobre uma dimensao
significativa da realidade concreta, apresentada a eles como um problema para o qual eles
podem construir respostas. Assim a problematizacdo contempla uma dimenséo, que vai além
da pedagogica, e contribui para aumentar a capacidade de percep¢éo critica do sujeito.

A realidade concreta pode ser representada por uma codificacdo, sobre a qual se faz a
problematizacédo e a descodificacdo. Como exposto por Freire (1987, p. 97), “este movimento
de ida e volta do abstrato ao concreto, que se da na analise de uma situacao codificada, se bem-
feita, a descodificacdo conduz a superacgdo da abstracdo com a percepgao critica do concreto”.
Sendo assim, o processo de codificacdo-problematizacdo-descodificacdo de Freire (1987) tem
por objetivo contribuir com o desenvolvimento da visdo critica do sujeito, para ele poder
construir suas respostas.

Freire (1987, p. 135) traz o seguinte posicionamento:

No ‘contexto tedrico’, ‘tomando distdncia do concreto’, buscamos a razao de ser dos
fatos. Em outras palavras, procuramos superar a mera opinido que deles temos e que
a tomada de consciéncia dos mesmos nos proporciona, por um conhecimento cabal,
cada vez mais cientifico em torno deles.

Por meio de problematizacBes em atividades investigativas, os alunos podem aprender
sobre a natureza da Ciéncia, participando ativamente do seu processo de aprendizagem. Dessa
forma, as atividades investigativas no ensino de ciéncias devem promover, aos estudantes, a
manipulacdo de materiais e ferramentas para a realizacdo de atividades préaticas, a observacdo
de dados e a utilizacdo de linguagens para comunicar aos outros suas hipoteses e sinteses
(SASSERON; CARVALHO, 2011). Assim, o0 uso de metodologias ativas procura estimular o

protagonismo do aluno por meio da proposicao problemas que fazem sentido a sua realidade.

Carvalho (2018) definiu Ensino por Investigacdo como:
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0 ensino dos contetdos programaticos em que o professor cria condi¢cdes em sua sala de
aula para os alunos: pensarem, levando em conta a estrutura do conhecimento; falarem,
evidenciando seus argumentos e conhecimentos construidos; lerem, entendendo
criticamente o conteutdo lido; e escreverem, mostrando autoria e clareza nas ideias expostas
(CARVALHO, 2018. p. 766).

Nesse sentido, de acordo com Santos (2018, p.29), a aprendizagem baseada em
investigacdo, como um dos tipos de metodologias ativas de aprendizagem, se enquadra como
uma proposta de melhoria na qualidade do ensino de ciéncias, pois pode criar oportunidades
para a integracdo de TDIC no ambiente escolar, explorando seu potencial por meio de

atividades investigativas que estimulem a reflexéo critica.

2.3. O uso de Tecnologias digitais da informacao e comunicacdo no ambiente escolar.

Para Borges e Lima (2007, p.7), no que diz respeito ao uso de tecnologias de informacéo
e comunicacdo no ensino de Ciéncias e Biologia, ndo é mais possivel separar escola e sociedade.
Segundo os autores, o desenvolvimento cientifico e tecnolégico influencia e demanda da escola
a necessidade de criar um ambiente que ajude o aluno a lidar com as informacdes que recebe,
selecionando-a, hierarquizando-a e manifestando-se criticamente perante ela.

A insercdo das TDIC na educacdo pode ser uma importante ferramenta para a melhoria do
processo de ensino-aprendizagem (LEITE E RIBEIRO, 2012, p.175). As TDIC, quando
elaboradas e utilizadas a partir de um enfoque pedagdgico construtivo, podem auxiliar no
processo de ensino, pois criam ambientes virtuais ludicos de aprendizagem, capazes de atrair a
atencdo e facilitar a aprendizagem de contetdos de Biologia muitas vezes vistos como abstratos
por parte dos alunos. Para Antunes et al. (2019, p.2), a utilizacdo de aplicativos como ferramenta
de aprendizagem pode auxiliar o aluno na compreensao de contetdos mais aridos, colaborando
com a resolugdo de problemas por meio de metodologias mais interativas. Nesse sentido,
autores sugerem que novas abordagens devem ser propostas a fim de direcionarem o aluno para
um aprendizado mais significativo e condizente com a sua realidade tecnoldgica (ANTUNES,
2019; LOPES, 2019; SANTOS E SOUZA, 2019).

De acordo com Pivato & Oliveira (2014, p.319), a realidade tecnologica do aluno em
sociedade vem crescendo vertiginosamente em contraste com a sua realidade académica, que
ainda tem como ferramenta principal a transmissdo do conhecimento de forma tradicional.
Conforme as autoras descrevem, essa diferenga gera desinteresse no aprendizado, ndo
incentivando o conhecimento e nem a frequéncia escolar, tendo os alunos, portanto, uma visao

da educacao apenas como uma obrigacdo a ser cumprida. Para Moraes (1997, p.5), o simples
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acesso a tecnologia, em si, ndo é o aspecto mais importante, mas sim, a criacdo de novos

ambientes de aprendizagem e de novas dinamicas sociais a partir do uso dessas ferramentas.

Esse distanciamento entre o0 avango das TDIC na sociedade e 0 modelo de ensino adotado
na escola, baseia-se no fato de que a escola continua adotando as mesmas estratégias
tradicionais e pouco motivadoras para os alunos, quando a evolucdo das TDIC ja vem
oferecendo recursos pedagdgicos que podem contribuir para despertar o interesse e engajar 0s
estudantes na aprendizagem de conceitos cientificos (RAMOS, GIANNELLA &
STRUCHINER, 2010, p.84). Nesta perspectiva, € inaceitavel ignorar as contribui¢@es que 0s
recursos de TDIC podem trazer como facilitadores da aprendizagem, tornando-se incabivel
guando um professor aponta para um aparelho celular, identificando-o apenas como um
aparelho que leva a distracdo durante as aulas, desprezando todo o seu potencial, como uma
importante fonte de informagdes.

Segundo Coll (2010, p.30), o desenvolvimento de ferramentas de TDIC, pode levar os
processos educacionais para além das paredes da escola, onde a imagem do professor como
guardido do curriculo, transmissor de informacGes e protagonista de debates, precisaria ser
substituida progressivamente para um papel de orientador e mediador. Para tanto, Leite &
Ribeiro, (2012, p.184) afirmaram que a inclusdo das novas tecnologias na educacao exige um
novo perfil profissional, mais flexivel e maduro, que ndo apenas conheca a tecnologia, mas
também seja capaz de modificar e inovar o processo de ensino-aprendizagem. Dessa forma, é
necessario que o professor se conscientize das modificagdes sociais impulsionadas pelas TDIC,
adequando o seu plano de ensino e metodologias para uma realidade tecnoldgica que ja €
vivenciada pelos alunos em sociedade. (PIVATO E OLIVEIRA, 2014, p.320).

O ensino de Biologia com o apoio das TDIC deve, entdo, proporcionar aos alunos a
utilizacdo de artefatos tecnoldgicos que ja fazem parte do seu cotidiano no ambiente escolar.
Nesse cenario, as midias interativas, 0s recursos educacionais e a aprendizagem aberta
colaborativa conseguem potencializar as praticas pedagdgicas, tornando a aprendizagem mais
significativa por meio de uma educacédo que desenvolve um aprendiz ativo e critico (OKADA,;
BARROS, 2010). Assim, escola e professores, séo instigados a integrarem as TDIC, ja téo
familiares aos jovens em suas préaticas culturais, as suas praticas pedagogicas, utilizando-as em
beneficio do desenvolvimento do conhecimento e de sua formacgdo critica, promovendo
autonomia, criatividade e a possibilidade de aprender e compartilhar o conhecimento em rede
(STRUCHINER; GIANNELLA, 2016, p.145).
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Hoje, o0 avanco tecnoldgico permite que as informacdes sejam disseminadas rapidamente
em toda parte. Para Floridi (2010, p.3), as TDIC, que antes eram apenas sistemas de registro,
passaram a ser também sistemas de comunicacdo, e sistemas de processamento e producao.
Desde entdo, as sociedades tém se organizado e se desenvolvido em torno de servigos e questdes

informacionais.

2.4. O fenomeno das “Fake News”.

Para Cordeiro et al. (2021, p.2), uma mudanca no fazer educacional ocorreu de forma
abrupta ao longo de 2020, quando as atividades de ensino e aprendizagem passaram a dividir
de forma massiva as mesmas telas de nossos smartphones e computadores. Nesse contexto,
alunos e professores, efetivamente afastados das salas de aula presenciais, recorreram aos
diversos aplicativos, sites, e midias sociais, tornando o uso de TDIC indispensavel para
substituir as atividades presenciais, por conta do distanciamento social. Além disso, segundo 0s
autores, nesse espaco virtual, a desinformacgdo emergiu com mais forca em meio a pandemia.
Assim, foi possivel notar que, junto a crise sanitaria, também temos uma série de questdes
relativas ao campo da comunicacdo, que afetaram as préaticas de ensino por meio do aumento
da circulacdo da desinformacéo, das chamadas fake news.

Segundo Leite (2018, p.55), a desinformacdo engloba, de forma geral, uma série de
conceitos que séo 0 oposto do ato de informar ou que, pelo menos, ndo pretendem atender ao
critério de veracidade da informacdo. Ainda, segundo o autor, as variacdes da desinformacéo
na vida cotidiana atual resultaram na criagcdo ou ressurgimento de alguns termos pela midia ou
pelo discurso de personalidades publicas. Um desses termos, cada vez mais comum, é o que
tem se convencionado chamar de Fake news. Seu sentido, inicialmente, corresponde a sua
traducdo literal: noticias falsas. De acordo com Allcott e Gentzkow (2017, p.213), Fake news
sdo artigos que sdo intencionalmente e verificavelmente falsos, que enganam ou induzem o
leitor a acreditar em mentiras que podem ser confundidas como noticias sérias.

Com base na analise de Leite (2018, p.56), a desinformacéo se torna perigosa por meio da
manipulacdo, e que, por causa disso, é fundamental preservar o senso critico do cidaddo. A
desinformacdo nédo é algo novo para a sociedade, porém, se ressignificou com a criagdo da
internet e das midias sociais, aumentando sua complexidade e velocidade de disseminacgéo. Para
Lazer et al (2018), Fake news sdo informacOes fabricadas que parecem noticias apenas na
forma, pois ndo vem de nenhum grupo de midia estruturado e, portanto, carecem de normas e

processos editoriais que garantem precisao e credibilidade das informacdes.
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Com a pandemia ficou evidente que a desinformagdo mata (FONSECA 2020). Conforme
Cordeiro etal. (2021, p.5), a desinformacéo pode levar a morte, a medida que a narrativa contida
em seu discurso pode induzir, por exemplo, a negacdo da gravidade da COVID-19, e a nédo
adesdo as medidas protetivas e preventivas. Imersos neste contexto pandémico, também
vivenciamos o surgimento da chamada “Infodemia”, explicada como o excesso de informagdes,
algumas precisas e outras ndo, que tornam dificil encontrar fontes id6neas e orientacdes
confiaveis (OMS, 2020). De acordo com os estudos de Cordeiro et al. (2021), temos ainda a
“Desinfodemia”, que segundo 0s autores seria o termo cunhado em um documento divulgado
pela Organizacdo das Nacdes Unidas para Educacdo e a Ciéncia (Unesco) para tratar da
desinformacdo especifica sobre COVID-19.

O fenbmeno de ‘explosdo’ das Fake news surgiu no ambiente virtual, a partir das redes
sociais e de suas possibilidades de compartilhamento facil e rapido, feito por qualquer individuo
(LEITE,2018, p.60). Conforme pesquisa realizada pelo autor, quando um individuo se informa
incorretamente, torna-se um processo irreversivel. Segundo ele, mesmo depois de ter sido
revelada como falsa, tal informac&o continua influenciando, em maior ou menor nivel, o seu
comportamento. No entanto, a queda de tal ilusdo pode causar uma desorienta¢do no sujeito,
perda de referéncias que orientavam sua vida em sociedade, trazendo uma sensagéo de caos nas
suas representacdes do mundo. Porém, uma vez que este entendimento esteja claro ao individuo,

ele esta apto a criticidade enquanto agente informacional.

Lazer et al. (2018), por sua vez, citam a presenca de Fake news sobre vacinagdo, nutricao,
e a bolsa de valores, mas também destacam a predominancia da disseminacdo focada nos temas
politicos. Nota-se, entdo, um fendmeno curioso. A desinformacéo, pelo método argumentativo
da pds-verdade, se apropria do termo Fake news para continuar desinformando. (LEITE,2018,
p.61).

Segundo Lazer et al. (2018), neste contexto ocorre a criagdo de grupos sociais homogéneos,
que se fecham para informacdes que ndo sdo compativeis com a crenga predominante no grupo,
aumentando as polarizagdes e intolerancias. E dentro destes grupos que as fake news encontram
um terreno particularmente mais fértil para a sua disseminacao, operando em um ecossistema
de desinformacdes. As fake news atreladas ao fendbmeno da hiper informacdo sdo, assim, as
formas contemporaneas que a desinformagéo assumiu para se disseminar dentro do contexto

das midias sociais.
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O crescimento do negacionismo cientifico, associado a divulgacdo de fake news, traz a
Educacgdo em Ciéncias para o centro da discussao, pois, historicamente, estd comprometida com
a formacéo de jovens para mobilizarem o conhecimento cientifico criticamente (CASSIANI et
al., 2022). Sendo assim, a busca pelos fatos e pela verdade parece ser tarefa necessaria a
sobrevivéncia dentro de uma crescente onda de caos informacional. Portanto, uma anélise
critica das informacdes que séo lidas e disseminadas se revela como o passo inicial para a busca
pela verdade e pela transmisséo do conhecimento (LEITE,2018). “Nesse sentido, a educacéo
cientifica, formal ou ndo formal, assume um papel predominante no tratamento de tematicas
controversas, balizando suas agfes em questionamentos acerca do fundamento de assertivas

negacionistas e disponibilizando argumentos para seu refutamento” (CASSIANI et al., 2022
p.8).

Dessa forma, as varias intencdes e utilizacdes da informacgdo geram diversas questdes, que
requerem metodologias de reflexdes sobre o objeto informacional (noticia). Reflexdes estas que
podem se dar por meio de um processo investigativo, pelo aprendizado ativo, independente e
continuo, e pelo pensamento critico. Nesse sentido, a leitura critica tem papel fundamental pois
ela acaba sendo a acdo esperada ao se desenvolver os critérios de confiabilidade informacional
(LEITE, 2018, p.81).

2.5 Leitura e pensamento critico

De acordo com Brabo (2021, p.25), até o inicio dos anos 2000, para que ideias pudessem
alcancar grandes publicos era necessario passar por determinados “filtros” de pessoas ou
grupos, na maioria das vezes com formacdo académica universitaria, responsaveis pelos
veiculos de comunicacdo em massa. Hoje, segundo o autor, esse “filtro” ndo existe. Assim
individuos e grupos mal-intencionados conseguem convencer muita gente a aderir a ideias “néo

convencionais” sobre os mais diversos assuntos.

Leite (2018) cita que uma leitura critica deve buscar as chamadas ‘evidéncias’. Apesar das
evidéncias serem diferentes, dependendo do tipo de texto (que pode ser cientifico ou um relato
pessoal, por exemplo), elas geralmente estdo atribuidas a apresentacdo de dados externos ao

texto e a construcao racional de um argumento, ou ainda, & metodologia utilizada.

Para a Universidade do Estado de Cleveland, a leitura critica envolve mais que um mero
“deslizamento” do texto e sim profundidade, que ocorre somente se o “[...] leitor aplica certos

processos, modelos, questionamentos e teorias que resultam em maior clareza e compreensao”
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da mensagem recebida (CLEVELAND STATE UNIVERSITY, 2017, p. 1).

Ainda de acordo com a Universidade, ha uma série de habilidades légicas que convence o
leitor da coeréncia do argumento do autor. Se a premissa do autor ndo for sustentavel, uma
leitura critica descobrira lacunas no texto que o mostraram como incorreto (CLEVELAND
STATE UNIVERSITY, 2017, p. 1,).

Leite (2018, p.86) traz as seguintes definicdes de leitura e pensamento critico:

Define-se, entdo, a leitura critica como a capacidade de anélise racional da informag&o
que é lida, de forma a questionar sua veracidade, origem, finalidade e sua correspondéncia
com os fatos. Esta analise demanda o conhecimento de critérios de confiabilidade, para que
se possa ter um referencial de julgamento. J4& 0 pensamento critico conceitua-se como o
método por trés da leitura critica, que busca o exame cuidadoso das informagdes, visando
tomar decisdes e gerar conhecimento.

Para Brabo (2021, p.35), os beneficios com cuidado de identificacdo, refutacdo e
prevencdo ao uso de falacias vdo bem além dos cuidados na elaboragéo de escritos académicos.
Formalizar os raciocinios préprios pode levar a beneficios Uteis, tais como clareza de

pensamento e de expressao, objetividade e maior confianca.

Segundo Cordeiro et al. (2020), o momento informacional que vivemos é desafiador e
revela fragilidades e violacGes ao pleno exercicio democratico da comunicacdo, que € um
Direito Humano. Para os autores, as perspectivas da Democracia Cognitiva e do Dialogo de
Saberes contribuem para a reflexdo sobre a necessidade de desenvolver a educacdo para uma

leitura critica da comunicacao na cultura digital.

De acordo com De Andrade e Abilio (2018), o ensino como prética emancipatdria, deve
promover a formacéo cidada dos alunos, oportunizando sua participagdo efetiva na sociedade
de maneira critica e reflexiva a partir dos problemas do cotidiano. Entendemos neste trabalho
gque uma maneira de possibilitar aos alunos uma educagdo emancipadora, é o ensino de Biologia
guiado pelos principios da Alfabetizacdo Cientifica que se da a partir da socializagdo do

conhecimento cientifico de maneira critica para a populagao.

Conforme Sasseron e Carvalho (2008), a alfabetizacéo cientifica é fundamental nas escolas
e deve ser integrada ao processo educativo, considerando, de forma articulada, seus trés eixos:
compreensdo dos termos, conceitos e conhecimentos cientificos fundamentais; compreenséo da
natureza das Ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua préatica; e entendimento

das relacOes existentes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente.
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A literatura brasileira apresenta uma variedade de termos relacionados a “Alfabetizagdo
Cientifica”, tais como “Letramento Cientifico” e “Encultura¢ao Cientifica”. Apesar dessas
variacdes na nomenclatura e em alguns embasamentos conceituais, Sasseron, & Carvalho (2011,
p.60) afirmam que os termos tém em comum a preocupacdo com o ensino das Ciéncias,
buscando a formacéo cidadd dos alunos para a acdo e atuagdo em sociedade de modo a
desenvolver o pensamento cientifico e critico dos educandos. Assim como Silva e Sasseron
(2021, p.5), entendemos as divergéncias e aproximacoes entre letramento e alfabetizacdo, com
base nos pressupostos de Freire, onde Alfabetizacdo Cientifica pode ser entendida como a
formacdo do sujeito para compreensdo dos conhecimentos, praticas e valores de uma area de
conhecimento para analise de situacOes e tomada de decisdes em ocasifes diversas de sua vida.

Sendo assim, 0 pensamento critico, em sua esséncia, estd relacionado ao ato de analise
critica que orienta a leitura critica. Este TCM prop0e, portanto, 0 pensamento critico como uma

forma de se combater o atual cenario das Fake news e da desinformacéo como um todo.

3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo geral

Desenvolver e investigar o potencial de um jogo educativo em formato de aplicativo
(FatoBio), sobre temas relacionados a pandemia de COVID-19, mediado por tecnologias

digitais de informacéo e comunicagéo.
3.2 Objetivos especificos

- Trabalhar contetdos curriculares de Biologia no ensino médio de modo contextualizado,
levando em conta o atual cenario de pandemia de COVID-19;

- Aproximar o contetdo de Biologia ao perfil digital dos alunos de hoje por meio do uso de
TDIC;

- Verificar através da aplicacdo do jogo educativo em formato de aplicativo (FatoBio) o
processo de ensino-aprendizagem dos contetdos da disciplina de Biologia e no letramento
cientifico;

-Contribuir para formacdo de discentes com um olhar investigativo e critico em relacdo ao
conhecimento cientifico que circula na midia e nas redes sociais;

-Colaborar com a formacdo de estudantes e cidaddos mais capazes de lidar com o crescente

fenbmeno das Fake News.
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4 MATERIAIS E METODOS

A presente pesquisa foi realizada apds perceber o anseio dos alunos por préticas
pedagdgicas mais atuais, com aulas mais atrativas e fugindo apenas do tradicional e analdgico
“quadro e giz 7, tendo também em mente a responsabilidade de orientar os discentes a
desenvolverem seus conhecimentos no contetdo de Biologia para o ensino médio, enfrentado
de forma critica, questionadora e investigadora em relacéo as informacdes relevantes frente ao
crescente fendmeno das Fake News acerca de COVID-19. A proposta para a solucdo da situacdo
problema foi o desenvolvimento, utilizacdo e avaliacdo de um aplicativo para dispositivos
maoveis em formato de jogo educativo, por entendermos que essa abordagem de aprendizagem

aproxima o contetdo de Biologia ao perfil digital dos alunos de hoje.

A seguir descreveremos a natureza da pesquisa, 0s critérios utilizados para escolher o local
e 0s sujeitos participantes da investigagdo, assim como os materiais e métodos utilizados para
a coleta e anélise de dados desta pesquisa, que foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa
da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e a Plataforma Brasil recebendo parecer
favorével n®5.101.320 (anexo A).

4.1. O Tipo de pesquisa

Trata-se de pesquisa aplicada que envolve a produgédo de material educativo mediado por
TDIC. As pesquisas aplicadas de producdo de TDIC tém como objetivo a criacdo de novos
produtos ou aprimoramento de produtos existentes. De acordo com Jung (2003, p 183) consiste
na utilizacdo do conhecimento da pesquisa e da tecnologia para alcancar aplicacbes praticas
como produtos ou processos frente a uma demanda ou necessidade pré-estabelecida. E uma
pesquisa também de cunho exploratério por manter uma aproximagdo com o fato pesquisado,
a fim de fazer novas descobertas e familiarizar-se com ele. As pesquisas exploratorias tém como
principal finalidade desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias, tendo em vista a

formulacédo de problemas mais precisos (GIL, 2008).
4.2. Aspectos éticos da pesquisa

O projeto de pesquisa foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e a Plataforma Brasil, observando as recomendacfes da
Resolucdo 466/2012 do Conselho Nacional de Saude (BRASIL, 2012), respeitando a autonomia
do individuo, a beneficéncia, a ndo maleficéncia, a justica e a equidade, garantindo assim, o

zelo das informacdes e o total respeito aos individuos pesquisados. Os participantes tiveram
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total esclarecimento sobre 0s objetivos do estudo, respeitando-se o desejo de participar e foram
informados da possibilidade de desisténcia e auséncia sem qualquer prejuizo.

Os beneficios desta pesquisa estdo em oferecer estratégias digitais para que o conhecimento
cientifico, as praticas inovadoras e 0 ensino investigativo sejam ampliados na escola. Desta
forma os alunos tiveram a oportunidade de aprender conceitos de Biologia por meio da
desmistificacdo de Fake News que circulam ou circularam na rede durante a pandemia de
COVID-19, possibilitando o aprendizado contextualizado e promovendo o letramento

cientifico.

Segundo a resolucdo 466 e 510 do Conselho Nacional de Salde, todas as pesquisas
envolvem riscos, ainda que minimos. Desta forma podem ser considerados como riscos ao
participante algum desconforto ou constrangimento participando da atividade proposta. A
pesquisadora e as instituicGes envolvidas nas diferentes fases da pesquisa irdo garantir a
confidencialidade, o sigilo e a retirada do participante da pesquisa a qualquer momento. Assim

como a garantia de assisténcia psicoldgica, se necessaria.
4.3. Etapas do projeto

O projeto para desenvolvimento do aplicativo, que recebeu o nome de “FatoBio” deu-se
em cinco etapas, contando com a parceria e consultoria de desenvolvimento de um engenheiro
de computacéo para a programacéo do software.

Na primeira etapa, pré-producdo, foi realizada pela professora a selecdo de material com
busca por Fake News e por noticias comprovadamente verdadeiras acerca do novo coronavirus
COVID-19, que foram, de fato, divulgadas por meios digitais durante a pandemia global.

Na segunda etapa, tivemos a escolha do IDE (do inglés Integrated Development Environment
ou Ambiente de Desenvolvimento Integrado), que € um programa de computador que reune
caracteristicas e ferramentas de apoio para desenvolvimento do software com o objetivo de
agilizar este processo de criacdo. Nessa etapa também foi realizada pela professora a busca e o
tratamento de imagens e noticias que foram integradas ao layout do jogo.

Na terceira etapa, o aplicativo foi propriamente desenvolvido. Primeiramente, com a
criagdo de toda a parte de front end ou layout, em seguida foram inseridos, no back end, os
codigos que deram funcionalidade a aplicacao.

Na quarta etapa, ocorreu a fase de testes para verificar a funcionalidade do jogo, antes de

sua aplicacéo.
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Na quinta e ultima etapa, ap6s a aprovacgdo do projeto pelo CEP-UFRJ e a verificagdo da
sua funcionalidade, utilizamos o jogo educativo em formato de aplicativo (FatoBio) em sala de

aula, obtendo a coleta e posterior analise de dados da pesquisa.
4.4. Local da pesquisa

A pesquisa foi realizada nas dependéncias do Colégio Estadual Doutor Méario Guimarées,
localizado na Rua Jodo Batista Rodrigues, SN°, Bairro Maria José no municipio de Nova Iguacu,

Estado do Rio de Janeiro, no dia vinte e oito de mar¢o de 22.

O colégio fica localizado em um ponto central do bairro, proximo a Universidade Iguagu
(UNIG) e a Rodovia Carlinhos da Tingué (Via Light), em meio a um bairro residencial de facil
acesso, servido por diversas empresas de 6nibus, e conta com os servi¢cos publicos de rede de

esgoto, de agua, de energia elétrica e coleta de lixo periddica.

O C.E Dr. Mério Guimaraes possui boa estrutura fisica contando com internet, refeitdrio,
biblioteca, quadra esportiva coberta, vestiarios, laboratério de informatica, sala de leitura e patio
acessivel aos alunos com deficiéncia ou mobilidade reduzida. Possui oito salas de aula
climatizadas, 42 professores, atendendo um total de 647 estudantes em turmas de Ensino

Fundamental e Médio regular, divididos entre os turnos matutino e vespertino.



31

Fig.1- Localizacdo do C.E Dr. Méario Guimaraes (local onde a pesquisa foi realizada).
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Fonte: https://www.google.com/maps/place/CE+Doutor+Mario+Guimaraes

4.5 Os sujeitos envolvidos na pesquisa

Os dados deste trabalho de pesquisa foram coletados junto a um grupo de trinta e seis
estudantes, na faixa etéria entre 14 e 18 anos de idade, regularmente matriculados no segundo
ano do Ensino Médio, do Colégio Estadual Dr. Méario Guimaraes. Os estudantes envolvidos na
pesquisa, e seus respectivos responsaveis legais, foram informados previamente pela professora
responsavel, sobre a pesquisa que seria realizada, e concordaram, assinando entdo os devidos

termos de assentimento, e consentimento, conforme previsto nos aspectos éticos deste trabalho.
4.6 Critérios de incluséo e exclusao dos participantes da pesquisa

Critérios de incluséo:
Ser aluno (a) do ensino médio da turma onde foi aplicada a pesquisa.
Aluno que respondeu individualmente a um questionario antes, e outro apos as aulas
referentes a pesquisa, com o objetivo de tracar um perfil dos discentes e obter informacoes
sobre sua relagdo com o uso das tecnologias, a sua capacidade de perceber noticias falsas,

avaliando também a proposta de ensino dos conteudos de Biologia contextualizada do jogo.
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Critérios de exclusao:
Alunos que ndo assinaram o Termo de Assentimento.
Alunos que os responsaveis ndo assinaram o Termo de Consentimento.
Os estudantes ausentes no dia previamente agendado para a execucédo das aulas de aplicacdo da

pesquisa.

4.7. A avaliacao

A pesquisa teve um enfoque qualitativo, levando em consideracdo a participagdo e
interacdo dos alunos durante as atividades, com o levantamento de hip6teses e argumentacdes.
De acordo com Jiménez-Aleixandre et al. (2000, p. 759), além de ensinar Ciéncias (ou qualquer
outro contetido especifico), a escola exige também do professor outras funcdes, como, por

exemplo, a de avaliar seus alunos.

Segundo Zabala (1998, p. 17), o planejamento e a avaliacdo dos processos educacionais
sdo0 uma parte inseparavel da atuacdo docente, j4 que 0 que acontece nas aulas, a propria
intervencdo pedagogica, nunca pode ser entendida sem uma analise que leve em consideragdo
as intengdes, as previsoes, as expectativas e a avaliacdo dos resultados. Ainda, segundo o autor,
as atividades devem levar em consideracdo as fases de planejamento, aplicacdo e avaliacdo e

as relacdes estabelecidas por elas.

Assim, precisamos tornar compativeis os objetivos do ensino realizado pelas atividades do
projeto, com a avaliacdo da aprendizagem dos alunos, observando o envolvimento, e
engajamento, durante a prética, e a aquisicdo de capacidade argumentativa dos discentes, em
relagdo aos conceitos da disciplina de Biologia, que serdo permeados na aplicacdo do jogo,
através do letramento cientifico. Para isso, devemos estar atentos as atitudes exibidas pelos
alunos durante todas as atividades propostas. Conforme descrito por Carvalho (2011, p. 13),
esse processo exige uma mudanca da postura do professor em relacéo as formas de avaliar a
aprendizagem dos alunos. E importante que o docente esteja o tempo todo atento a sua turma,
as acdes e aos resultados por ela alcancados. ModificacBes como essas, no aprendizado, vao
demandar e induzir novos conceitos de avaliacdo. Ainda segundo Carvalho (2011), a
observacao e os registros do professor sobre os alunos s@&o um instrumento de avaliagédo

importante no sentido de acompanhar o desempenho dos estudantes.

Como parte do processo de avaliacdo do conhecimento adquirido, o professor precisa

incluir registros da producéo coletiva, e individual do conhecimento e, segundo as orientagdes
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dos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, a avaliagdo ndo deve ser um
procedimento aplicado nos alunos, mas um processo que conte com a participacdo deles
(BRASIL, 1999, p.51).

Ainda de acordo com as orienta¢fes dos PCN temos:

A avaliacdo pode assumir um carater eminentemente formativo, favorecedor do
progresso pessoal e da autonomia do aluno, integrada ao processo ensino-
aprendizagem, para permitir ao aluno consciéncia de seu proprio caminhar em relacéo
ao conhecimento e permitir ao professor controlar e melhorar a sua préatica pedagégica
(BRASIL, 1999, p.53).

Sendo assim, temos dentro da proposta avaliativa, a aplicacdo de dois questionarios. Um
questionario inicial, distribuido aos alunos antes da aplicacdo do jogo FatoBio, fazendo um
levantamento de dados do perfil dos alunos, com perguntas relacionadas ao uso de redes sociais,
compartilhamento e recebimento de noticias, entre outras. E um questionario final, aplicado
ap6s a aplicacdo do jogo FatoBio, onde os alunos responderam a questdes sobre a
funcionalidade do aplicativo e a viabilidade da metodologia empregada, com também perguntas
sobre a significacdo da aprendizagem e letramento cientifico através dessa proposta, o que
permitiu a professora avaliar a propria intervencdo pedagogica.

Foram ainda avaliadas a participacdo e o engajamento dos alunos quanto a execucdo das
atividades propostas durante a aplicacdo do FatoBio. Os questionarios aplicados, junto aos
dados obtidos por meio da observacdo da professora em sala, permitiram a analise qualitativa

da aplicacdo do jogo, como recurso educacional.

4.8. O produto

FatoBio é um aplicativo, em formato de jogo educativo, para ser utilizado por professores
e alunos, a fim de auxilia-los no processo de ensino-aprendizagem dos contetdos da disciplina
e no letramento cientifico frente ao fendmeno das Fake News acerca da COVID-19. O
aplicativo trabalhou os conteddos curriculares de Biologia no Ensino Médio sobre células,

virus, sua disseminacéo e profilaxias, sistema imunologico, mutacdo e evolugéo.

A versdo final do FatoBio foi disponibilizada gratuitamente, antes da sua aplicagdo em sala
de aula, na loja de aplicativos Play Store, da empresa Google, até 15 de maio 2022. Até esta
data, identificou-se um total de 86 downloads. Atualmente, esta disponivel para download
gratuito através do link:
https://drive.google.com/file/d/1VIEyn-6U5zd-hbVLhOQ8e9asdaiefL sj/view?usp=sharing



https://drive.google.com/file/d/1VlEyn-6U5zd-hbVLhOQ8e9asdaiefLsj/view?usp=sharing
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Ou apontando a camera do celular para 0 QR Code e seguindo as instru¢fes do manual
contido no apéndice-E deste trabalho:

E importante ressaltar que o aplicativo esta disponibilizado na versdo 1.0, e que novas
versdes poderdo ser desenvolvidas posteriormente, com o intuito de aprimorar a sua proposta

pedagogica, jogabilidade e interface.

Assim como outros aplicativos, apos seu download, o “FatoBio” é uma ferramenta que tem
seu funcionamento também off-line, favorecendo a sua utiliza¢cdo mesmo quando a escola e/ou

outros espacos de aprendizagem ndo disponibilizarem acesso a Internet.
5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando o0s objetivos deste trabalho, entendemos que todo o processo de
planejamento, construcdo e programacao até a formatacdo final de todos os seus componentes
(instrucdes, manuais etc.), de modo que possa ser utilizado no ensino como ferramenta
pedagogica contribuindo na formacéao de discentes com um olhar investigativo e critico, sejam
os resultados esperados deste trabalho.

5.1 Pesquisa, programacao e desenvolvimento.

Para o desenvolvimento da aplicacdo foi escolhido o framework lonic. Esse instrumento é
um facilitador no desenvolvimento de solucdes digitais, ajudando a otimizar os processos de
desenvolvimento e programacéo. Ele pode ser usado para diversas finalidades e, no caso do
lonic, o seu propésito € servir de plataforma para a criacdo de aplicativos maéveis hibridos, pois
permite o desenvolvimento multiplataforma, por meio de cédigos HTML, CSS e JavaScript,
para diferentes sistemas operacionais, como por exemplo, Android, iOS, entre outros, além de

possuir um design limpo, e funcional.

O ambiente de desenvolvimento integrado (IDE) escolhido foi o Visual Code Studios, onde
foram inseridos os codigos de programacao, que deram funcionalidade a aplicagdo, conforme

demostrado na figura 2.
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Fig. 2- Tela do Visual Code Studios com inser¢do dos cédigos de programacéo.
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Durante a implementacgdo dos codigos de programacao, direcionando a um ambiente virtual
de testes, conforme demostrado na figura 3 a seguir, era possivel fazer a pré-visualizacdo do
layout da aplicacdo. Dessa forma, testamos as suas funcionalidades e nortear o desenvolvimento

da programacdo visual da ferramenta e promovemos adaptacdes ao longo de todo o processo
de criacéo.

Fig. 3- Pré-visualizagdo do layout da aplicagdo no ambiente virtual de testes.
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5.2. Detalhando a estrutura e funcionamento do aplicativo “FatoBio

Ao longo da exploracgdo dos elementos que constituem o menu do aplicativo, clicando no
botdo “Sobre o jogo” ¢ possivel obter informagdes sobre ele, assim como seus objetivos, e
referéncias de fontes seguras para checagem de informacdes sobre COVID-19 e os temas

trabalhados durante o jogo.

No decurso das etapas de desenvolvimento foram feitos constantes ajustes, para que a
aplicacdo alcancasse o seu potencial de ferramenta pedagogica de cunho investigativo através
de questdes deflagradoras, do estimulo a resolucdo de problemas, e da discussdo aberta sobre
as respostas obtidas. Dentre estes ajustes, vale destacar a inclusdo do botdo ‘“hora da
investigacdo”, no menu inicial do jogo. Ao clicar nesta op¢éo, o professor ou aluno que utilizar
o0 aplicativo terd acesso a perguntas norteadoras sobre os temas centrais (COVID-19, prevencéo,
tratamento e sintomas). A opcdo tem como objetivos buscar a contextualizagdo das noticias
apresentadas durante o0 jogo, e os conteudos abordados nas aulas de Biologia apresentando ao

aluno o caminho para a construcéo de um pensar baseado na logica cientifica.

Fig.4- Perguntas norteadoras do icone hora da investigag&o.
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Segundo Carvalho (2013, p.2), a problematizacdo tem grande importancia como
deflagradora do processo de aprendizagem, pois ao propor um problema, o professor passa a
tarefa de refletir para o aluno e a sua a¢do ndo sera a mais de expor, mas sim de orientar e

encaminhar as reflexdes dos estudantes na construgdo do conhecimento.

Dessa forma, no manual de instrucbes para aplicacdo em sala de aula, disponivel no
apéndice-E deste trabalho, e no préprio menu do aplicativo, € sugerido ao professor que inicie
a utilizacdo do aplicativo, baseado nos principios da metodologia investigativa. O professor
podera dividir a turma em grupos, sugerindo a divisdo dos temas propostos na aba “hora da
investigagdo” e utilizando as perguntas norteadoras ali contidas, para abordar os contetidos de

Biologia, na perspectiva do ensino por investigacao.

Fig.5- Print de telas do aplicativo FatoBio com manual de aplicacdo em sala de aula.
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Recomenda-se que a aplicagdo e utilizagao do
jogo em turma, se dé preferencialmente, em
dupla ou grupo. E que os alunos sejam
organizados de modo que nenhum individuo
deixe de participar, promovendo a socializagao
das ideias e conceitos aprendidos a partir da
metodologia proposta no slide a seguir.

O que diza BNCC?

Metodologia

Propde-se que o professor inicie a utilizagdo o
aplicativo baseado nos principios da metodologia
ativa investigativa, onde o professor podera dividir a
turma em grupos sugerindo a divisdo dos temas
propostos na aba “hora da investigagdo”.
Utilizando as perguntas norteadoras para abordar
conteudos de Biologia, na perspectiva do ensino por
investigagdo.

Ensino por investig}@/
p

O que é?

0O ensino por investigagdo é uma possivel abordagem
para o ensino de Biologia, na qual possa ser valorizada
nao sé o aprendizado de conceitos, mas também de
procedimentos caracteristicos da ciéncia (como
observagdo, levantamento de hipéteses e etc.) e o
desenvolvimento de uma postura mais critica e reflexiva
sobre as teméticas apresentadas, que fazem com que o
aluno se torne protagonista do aprendizado e
estimulem o desenvolvimento do raciocinio. Fazendo
assim, a passagem da agdo de problematizagdo para a
construgdo intelectual dos contetidos por parte do
aluno, ao observar e criar hipéteses, afim de solucionar
os problemas e questdes propostas dentro de uma
reflexdo contextualizada com o cendrio atual, devido a
pandemia do novo coronavirus.

Ap6s este momento e socializagdo das
hipéteses, trazer para os alunos a proposta do
jogo FatoBio onde os alunos terdo a
oportunidade de apender conceitos de
Biologia por meio da desmistificagdo de Fake
News que circulam ou circularam na rede
durante a pandemia.

NEWS g

Durante 0 jogo, 0s alunos testarao seus
conhecimentos sobre covid-19, por meio de
observagdo, discussdo e investigagdo de forma a
reconhecerem ou refutarem a veracidade ou néo, de
noticias falsas (fake) ou verdadeiras (fato), que foram
divulgadas. Trabalharao assim, simultaneamente,
contetidos curriculares de Biologia no ensino médio
sobre, sistema imunoldgico, células, virus a sua
disseminagéo e profilaxias. Enfrentado de forma
critica, questionadora e investigadora em relagédo as
informagdes relevantes frente ao crescente
fendmeno das Fake News acerca de covid-19.

O aplicativo traz também, em seu menu inicial, uma aba contendo sugestdes de

sequéncias didaticas que podem ser trabalhadas de modo investigativo, intitulada: “Aplicacdo
em sala de aula”, onde os contetdos de Biologia também podem ser aprofundados, a partir de
algumas das perguntas norteadoras contidas na aba “hora da investigagdo”. Essas sequéncias
didaticas, assim como seus planejamentos, para aplicacdo em sala de aula, estabelecendo

objetivos, estratégias metodoldgicas, e formas de avaliacdo de acordo com o tema escolhido



podem também ser encontradas no Apéndice G deste trabalho.

Fig.6- Tela do aplicativo FatoBio com link para direcionamento as sequéncias didaticas.
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Ao comecar 0 jogo, seguindo as orienta¢cfes contidas na pagina inicial, o usuario seleciona

um dos temas principais entre: COVID-19, prevencéo, tratamento e sintomas. Entéo, escolhido

o0 tema, ele sera direcionado para o bloco de noticias correspondente.

Fig.7- Pagina inicial do jogo.
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iniciar.
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Ali, o aluno podera antes de ler a noticia, clicar no icone “?” (indicado pela seta preta na
figura abaixo), onde ele tera acesso a 2 links, o primeiro intitulado “instrugdes” (indicado pela
seta vermelha na figura abaixo), e o segundo “DicaBio” (indicado pela seta amarela na figura
abaixo). Selecionando-os, abrira uma janela em formato “Pop-up”, apresentando informacdes
de destaque, com instrucdes e dicas sobre o modo de jogar, orientando o aluno a observagoes
com um olhar mais critico sobre as noticias que serdo apresentadas. H& instrugdes para que as
dicas sejam lidas, pois funcionam como pistas, para que caminhem de modo questionador, e

investigativo para a construcdo de suas hipéteses sobre a veracidade ou ndo das noticias.

Fig.8- Botdes “instrugdes” e “DicaBio”.
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De tal forma, é esperado que os alunos leiam criticamente as noticias, relacionando-as com
0s conteudos aprendidos nas aulas anteriores de Biologia, e debatidos na aba hora da
investigacdo. Em seguida, escolhendo entre as opgdes disponiveis na tela, de acordo com as
suas observac@es sobre: a fonte, a data e o posicionamento das noticias, fazendo com que
estejam atentos a mais de um ponto de observacdo, e fagam perguntas sobre as noticias,
debatendo com os colegas as suas opinides sobre qual seria a sua hipotese acerca da veracidade

da informagao “FATO” ou “FAKE”, lendo de forma critica, questionadora e investigativa.
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Para Brabo (2021, p. 35), ser capaz de raciocinar logicamente e evitar o uso de falécias é
claramente uma parte importante da alfabetizag8o cientifica. Embora o autor acredite que néo
seja necessario ensinar a fundo elementos de logica formal, ele ressalta que os professores

devem ter compromisso de utilizar e disseminar praticas de analise critica de ideias.

Partindo desse principio, entendemos que, ao orientar o aluno para saber se uma noticia €
verdadeira, precisamos orienta-los a saber se a informacao nela contida pode ser considerada
confidvel. Para determinar se uma informacdo confiavel, é preciso averiguar critérios que

garantam a sua confiabilidade.

Alguns destes critérios, que podem determinar o nivel de confiabilidade da informacdo séo

chamados de Critérios de confiabilidade informacional, categorizados por Leite (2018):

*Autoria—Quem é o autor? O autor possui alguma orientacdo tedrica/ideoldgica? O autor
esta representando alguma instituicdo no texto?

*Fonte—A pagina identifica o corpo editorial? Possui alguma aba explicando sua histéria,
seus objetivos e sua localizagdo? Qual o dominio do endereco da pégina (.org, .com,.gov.)?
A pagina faz parte de alguma instituicdo? Possui muitos andncios de propaganda?
*Conteudo-Existem coesdo e coeréncia nos argumentos? O texto esta claro e bem escrito de
acordo com as normas da lingua? O assunto tratado pelo texto é controverso? O texto
apresenta diferentes pontos de vista sobre o assunto em questdo? O texto parece imparcial,
ou defende uma posicgdo clara na argumentacdo? A linguagem utilizada pelo texto é agressiva
ou demonstra algum tipo de preconceito? A linguagem é informal demais?
*Contexto—Existem data e local de publicacdo das informacfes? O texto é a opinido pessoal
de um autor ou esta apresentado como um relato de acontecimentos? Por que esta informagao
esta sendo veiculada neste momento? Qual era o contexto historico-social quando o texto foi
produzido?

(LEITE, 2018, p.95)

E importante ressaltar que, nem todos os questionamentos precisam ser respondidos no
momento da andlise. Porém, quando mais de um critério for devidamente atendido, mais

provavelmente o conteldo sera confiavel.

Dessa forma, com o objetivo de fazer com que os alunos “filtrem” a desinformagio e
possam fazer uma avaliagdo da informacgdo sdo propostos 0s questionamentos acerca de
observacOes que o aluno devera fazer sobre cada noticia apresentada. De modo que as
observagdes possam funcionar como guia para um caminho importante de verificacao que deve

ser utilizado pelo leitor demostrado na imagem a seguir.



Fig.9- Critérios de confiabilidade para analise das noticias do jogo FatoBio.
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Apresenta fonte confiavel Apresenta data Técnico f cientifico

NA&o apresenta fonte confiavel

N&o apresenta data Sensacionalista / negacionista

Fechar Fechar Fechar

Para ser um leitor competente, ndo basta ser capaz de ler e entender um texto, mas também
é necessario ser capaz de lé-lo criticamente e inferir, por exemplo, se os dados e argumentos
sdo crediveis. Ler significa entender, interpretar, analisar e criticar textos. Esse € o significado
basico de alfabetizacdo cientifica (NORRIS e PHILLIPS, 2003).

Para tanto, apds fazer a leitura critica e as observagdes referentes a noticia, o aluno ira
opinar sobre qual ¢ a sua hipdtese acerca da veracidade da informagéo, clicando em “FATO”
ou “FAKE”. Ao fazé-lo, receberd um feedback individualizado para cada noticia, antes de se
direcionar para a proxima. Assim, ird se encaminhar para a conclusdo, onde tera acesso a sua

pontuacéo final em cada categoria (tema escolhido).
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Fig. 10- Print de telas do jogo FatoBio com Feedback da noticia.
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Segundo (PRETTO; BONILLA; SENA, 2020, p.12) existem muitas possibilidades para
que se estabeleca uma relacdo de interacdo entre professores e alunos. Segundo os autores, com
uso das tecnologias digitais em rede, € possivel promover uma educagdo que efetivamente
forme cidadaos, ndo s6 nos contetdos especificos de algum campo de conhecimento, mas uma
formagdo que lhe permita ser um “leitor desconfiado do mundo”. Este, portanto, € um dos

resultados esperados com a criacdo e a aplicacdo deste jogo educativo.

O aplicativo FatoBio traz, ainda, em sua configuracdo de menu, as opgoes de “Voltar ao
jogo” retornando a tela inicial, e “Reiniciar o jogo”, zerando suas configuracdes e 0s dados das

pontuacOes obtidas em cada tema.

A Classificacdo de contetudo nas lojas de aplicativo sera livre, porém, o publico-alvo do

aplicativo se concentra na faixa etaria de treze a dezoito anos.

Um manual de instrucdes para utilizacdo do aplicativo em sala de aula, pode ser encontrado

no apéndice E deste trabalho, e tera tambem seu formato digital, sendo disponibilizado no
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proprio aplicativo. Nele, os usuérios (alunos e professores) encontraréo as informagoes sobre o
projeto, como jogar e quais as outras opgoes para utilizagdo em sala, como as sequéncias
didaticas e perguntas norteadoras que o aplicativo oferece, aléem de um canal para recebimento
de feedbacks.

5.3 Fase de testes

Na quarta etapa de desenvolvimento do projeto, tivemos a fase de testes com a finalidade
de verificar a funcionalidade do jogo. Esta etapa foi desenvolvida no dia 24 de novembro de
2021, contando com a participacdo do grupo de pesquisas "Pesquisa e Desenvolvimento de
Ambientes Construtivistas de Aprendizagem Presenciais e a Distancia com o uso de
Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo™ do Laboratorio de Tecnologias Cognitivas
(LTC/NUTES) da UFRJ, coordenado pela Prof.2. Drd. Miriam Struchiner.

Essa etapa aconteceu remotamente através da plataforma Zoom, contando com 18
voluntarios participantes do grupo de pesquisas que assistiram a uma apresentacdo sobre o
projeto, seus objetivos e as etapas de desenvolvimento do produto. Em seguida, puderam
observar as telas e funcionalidades do aplicativo ainda em fase experimental, sugerindo

melhorias.

A etapa em questdo foi de grande valor para a pesquisa, pois permitiu o recebimento de
feedbacks em relacéo a ferramenta educacional, para que melhorias e ajustes fossem feitos antes
da aplicagdo em sala de aula. Assim, houve o refinamento da ferramenta e da sua proposta

pedagdgica para o letramento cientifico e ensino de Biologia.

5.4. A avaliacdo da aprendizagem a partir da utilizacao do aplicativo

O aplicativo FatoBio foi avaliado pelos a alunos por meio de questionarios especificos
(Apéndices C e D) aplicados antes e apds a utilizacdo da ferramenta em sala. Permitindo assim,

a pesquisa e analise da ferramenta em relacdo aos seus objetivos gerais e especificos.

E oportuno destacar que o aplicativo FatoBio, também traz para os professores que a
utilizar, possibilidades de analises no que concerne a avaliagcdo da aprendizagem dos conteudos
especificos de Biologia por meio de sequéncias didaticas investigativas propostas na aba

“aplicacdo em sala”, uma vez que o aplicativo as disponibiliza como sugestdo para utilizacdo
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em sala de aula de modo contextualizado com o atual cenario de COVID-19e com a proposta

de letramento cientifico do jogo.

5.5. Aplicacdo do jogo educativo em formato de aplicativo (FatoBio)

A utilizag&o do FatoBio por alunos ocorreu no més de marco de 2022, presencialmente no
turno matutino e contou a participacdo de trinta e seis alunos e alunas regularmente

matriculados no segundo ano do Ensino Médio.

Dias antes da aplicacéo, o jogo FatoBio foi disponibilizado para download gratuito na loja
de aplicativos Play Store, e os alunos participantes da pesquisa foram orientados a baixar o
aplicativo para que pudesse ser utilizado em sala de aula.

ApOs a apresentacdo do projeto aos alunos participantes e da entrega dos termos de
consentimento e assentimento, o aplicativo FatoBio como objeto educacional foi aplicado em

sala de aula conforme previsto inicialmente no projeto de pesquisa.

A utilizacdo do jogo em turma se deu de modo contextualizado e integrado ao curriculo de
Biologia, utilizando dois tempos de cinquenta minutos. De acordo com a quantidade de
dispositivos moveis disponiveis no momento, os alunos foram organizados de modo que
nenhum individuo deixasse de participar das atividades, promovendo assim a inclusao,

socializacdo das ideias e dos conceitos construidos ao longo do jogo.

Nessa etapa, 0os alunos realizaram as atividades propostas pela professora referentes ao
aplicativo FatoBio que serdo detalhadas a seguir. Eles também responderam individualmente a

questionarios andnimos, sendo um antes e outro apos a utilizacdo da ferramenta.

Os questionarios tinham como objetivo tracar um perfil dos participantes da pesquisa,
obtendo informagdes sobre sua relagdo com o uso das tecnologias, e a sua capacidade de
perceber noticias falsas, avaliando tambeém a proposta de ensino dos conteudos de Biologia

contextualizada do jogo.

Ap0s os procedimentos anteriormente mencionados, tivemos, de fato, a aplicacdo em sala.
Esta foi programada para dois tempos de aula de cinquenta minutos cada, sendo iniciada com
o recolhimento dos termos de consentimento ou assentimento devidamente assinados, seguido
de uma breve roda de conversa sobre o que fariamos, esclarecendo ainda algumas ddvidas dos

participantes. Em seguida, os alunos preencheram o questionario inicial (apéndice C).
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Fig. 11- Preenchimento do questionério inicial da pesquisa.

— i

Apb6s o preenchimento e recolhimento do questionério inicial, fizemos um estudo
preliminar das funcionalidades do aplicativo, verificando suas ferramentas disponiveis e
possiveis aplicaces. Os estudantes ficaram animados com a possibilidade de utilizarmos em

aulas futuras as sequéncias didaticas investigativas disponiveis no icone “aplicacdo em sala de

aula” do aplicativo.
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Ainda neste momento, os alunos foram divididos em oito grupos, cada grupo contendo de
quatro a cinco membros. Apds a divisdo dos grupos, fizemos uma breve dindmica investigativa
utilizando as perguntas norteadoras sobre os temas centrais (COVID-19, prevencdo, tratamento
e sintomas) contidas no botdo “aplicacdo em sala de aula” do menu inicial do aplicativo,
buscando estabelecer contextualiza¢do entre as noticias que apareceriam durante o jogo, e 0s
contetidos abordados anteriormente nas nossas aulas de Biologia. Indo ao encontro com o que
dizem Zompero e Laburu (2016), quando afirmam que para que haja o favorecimento do
engajamento durante as atividades investigativas, € necessario que o contetdo trabalhado, no
caso, seja significativo para o aluno. Na sequéncia, os participantes foram orientados a
escolherem um dos quatro temas disponiveis na pagina inicial do jogo.

Durante a aula, os estudantes mostravam-se ansiosos para comecar 0 jogo, na expectativa
de competitividade entre os grupos. A partir da percepcdo de que os alunos se mostravam
ansiosos, pudemos constatar que as tecnologias sozinhas ndo mudam a escola, mas trazem mil
possibilidades de apoio ao professor e de interacdo com e entre os alunos (MORAN;
MASETTO; BEHRENS, 2003).

Fig.13- Alunos jogando o jogo FatoBio.

Ao instrui-los a jogar, solicitei que atentassem as informagdes disponiveis no jogo e para
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que lessem as noticias, preenchendo as opgcbes de acordo com suas observacdes sobre os
critérios de confiabilidade. Seguindo as instrugdes do botdo “Dica Bio”, orientei para que
fizessem perguntas sobre as noticias e, buscando respostas, debatessem as suas opinides com
seus colegas do grupo estabelecendo qual seria a hipotese sobre a veracidade ou ndo da noticia,

caminhando assim de forma investigativa e questionadora.

Todos estavam concentrados em suas observacgdes e debates dentro de seus grupos, muitos
utilizavam as hipdteses levantadas anteriormente na dindmica investigativa, quando usamos as
problematizacdes do icone “Aplicagdo em sala de aula”. Demostraram, portanto, que ja
conseguiam estabelecer uma melhor contextualizacdo entre as informacdes apresentadas nas
noticias, e os contetdos aprendidos nas aulas de Biologia, por meio da formulacdo de hipdteses,

debate e constru¢do do conhecimento.

O tempo estimado para esta etapa foi de vinte minutos, e todos 0s grupos conseguiram
finalizar o bloco de noticias de sua categoria escolhida dentro do tempo previsto.

Neste momento, foi possivel notar o grande engajamento dos alunos com a atividade.

Ao final desta dindmica do jogo propriamente dito, os grupos puderam observar
diretamente no aplicativo as pontuac@es que alcancaram em cada tema. Varios alunos ficaram

empolgados em continuar o jogo e relataram que jogariam 0s outros temas em seguida.

Finalizado o jogo, tivemos um ultimo momento de roda de conversa com 0s participantes,
onde alguns alunos relataram suas impressdes sobre o uso do jogo FatoBio como uma

ferramenta para o ensino e aprendizado nas aulas de Biologia.

Em seguida, foi distribuido o questionario final (apéndice D). Apds o seu preenchimento

finalizamos a aplicagéo.

Posteriormente a aplicacdo os dados coletados por meio dos diferentes instrumentos foram

entdo organizados e analisados.

5.6. Andlises dos dados obtidos

A analise dos resultados foi realizada a partir dos questionarios inicial de perfil do aluno e
final (disponiveis nos apéndices C e D deste trabalho) respondidos pelos alunos participantes

voluntarios da pesquisa, buscando tracar um perfil dos participantes e identificar os elementos
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inerentes ao conteldo que o jogo deveria retratar, bem como seu potencial de estimular a leitura

e pensamento critico.

Ao analisar os dados obtidos por meio do questionario de Perfil do Aluno (apéndice C),
obtivemos os seguintes dados que representam o perfil dos sujeitos pesquisados:
A idade média dos trinta e seis alunos participantes da pesquisa foi de dezesseis anos, entre eles
cerca de 97% possuem aparelhos celular com acesso diario a internet, e destes 80% disseram
que costumam usar o celular em sala de aula sempre. Porém, contrastante com estes nimeros,
nenhum aluno participante da pesquisa disse ja ter tido aulas na escola que utilizassem o celular

de fato como ferramenta de aprendizagem.

Ainda de acordo com as respostas obtidas no questionario inicial, 32 alunos (cerca de 89%)
afirmaram gostar de estudar Biologia. Ao serem questionados sobre a forma como gostariam

que os conteudos de Biologia fossem abordados, obtivemos algumas das seguintes respostas:

“Gosto de estudar Biologia, mas gostaria que as aulas fossem menos cansativas.”
“Gostaria que as aulas falassem de temas mais atuais. ”
“de forma mais divertida, com jogos ou videos.”

“Gostaria que as aulas abordassem os contetdos utilizando outras formas, além
do livro e do quadro apenas.”

“Se possivel, com menos matéria no quadro, uma aula mais dinamica.”

A pesquisa constatou também que 100% dos participantes da pesquisa possuem perfis em
redes sociais e utilizam aplicativos de troca de mensagens. Ainda, segundo eles, frequentemente
costumam receber noticias e informagdes sobre COVID-19, seja por meio de aplicativos de

troca de mensagens ou de midias sociais.

Quando questionados se tém o habito de compartilhar as noticias que recebem sobre COVID-
19, 30 alunos responderam que sim. E destes, 26 afirmaram que raramente fazem algum tipo
de verificacdo antes de compartilhar ou seguir as instru¢es contidas noticia recebida. Ao
serem indagados se ja compartilharam alguma noticia e depois descobriram que era falsa, cerca
de 80% dos alunos disseram que sim. Isto € um dado alarmante, tendo em vista a rapidez com
gue noticias falsas podem se reproduzir na rede, e nos leva a reflexdo maior, de que essa
diminuicdo de interesse pela veracidade da noticia, pode estar diretamente associada a pouca

aptidao de leitura critica, para discernir o que pode ser ou ndo uma noticia falsa.
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Em uma das perguntas presentes nos dois questionarios, inicial e final, foi solicitado que os
alunos relacionassem alguns termos como: anticorpos, RNA, mutacdo, profilaxias e virus, que
foram retirados de noticias sobre COVID-19, com seus respetivos conceitos, abordados
anteriormente nas aulas de Biologia, do 2° ano do Ensino Médio. Observamos que antes da
atividade com o jogo, houve um baixo indice de acertos (12 acertos) quando comparado com
os dados coletados apds a utilizagdo do aplicativo FatoBio como recurso educacional (31

acertos).

Tal resultado indica que a utilizacdo do aplicativo, pode ter contribuido para a melhor
compreensdo de conceitos proprios da Biologia e, consequentemente, contribuindo para o
processo de ensino e de constru¢do do conhecimento. De acordo com Zompero e Laburt (2010),
as atividades investigativas devem ser planejadas de modo a levar ao engajamento necessario

do aluno para aprender significativamente.

No questionario final, os 36 participantes da pesquisa puderam dar uma nota de zero a dez
guanto ao desempenho geral do aplicativo. Através da média das notas recebidas, o aplicativo

teve um indice de aceitacdo geral proximo a 92% ( grafico 1).

Gréfico 1- Nota atribuida pelos alunos para o aplicativo FatoBio.

20 ALUNOS 5 ALUNOS 7 ALUNOS 3 ALUNOS 1 ALUNO

m Nota recebida

As notas dadas pelos participantes da pesquisa ao aplicativo foram justificadas através
de comentarios atribuidos ao final da avaliacdo quantitativa, como é possivel observar, a
seguir, em algumas das opinides dos alunos sobre 0 App FatoBio:
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Al “Achei o aplicativo maravilhoso e foi uma aula muito mais legal que o normal,
nem vimos a hora passar.”

A2 “Gostei muito, tanto do jogo como dos momentos de debate que tivemos antes
de jogar. E o fato de usar o celular para aprender é muito legal.”

A3 “As perguntas que a professora fez antes do jogo, deixaram a gente ainda
mais curioso para entender a relacao das noticias que recebemos no jogo com

a matéria de Biologia.”

Ad “Amei! O aplicativo é leve para baixar e tem bastante informag¢do importante.
Seria otimo que outras aulas também tivessem momentos assim!”

A5 “Professora parabéns pelo aplicativo! Agora vou olhar as noticias com mais
atencéo, vendo se tem data e fonte antes de compartilhar. Gostaria que todas as

aulas de Biologia fossem’ legais assim.”

A6 “A ideia do jogo é muito boa, fez a gente pensar na matéria de Biologia e
também ensinou a como ler com mais atencdo para desconfiarmos de uma

noticia que pode ser falsa, coisas que antes eu nunca pensei em fazer.”

A7 “Né&o gosto muito de Biologia, mas achei a ideia de usar o celular para estudar
interessante. ”

A8 “Achei o aplicativo facil de mexer, e interativo. Tenho certeza vai ajudar
muito.”

A9 “O aplicativo é otimo, a professora pensou nos detalhes para que ele ndo ser so
mais um jogo. Quero muito ter a chance de ainda esse ano fazermos as aulas
investigativas da aplica¢do em sala de aula com a professora.”

Al0 “O aplicativo fez a gente ler com mais atencao e pensar melhor nas

’

informagdes. Vou jogar os outros temas em casa com a minha familia.’

Foi unanime entre as respostas obtidas no questionario final dos alunos, que durante o uso

do aplicativo FatoBio os contetdos de Biologia como células, virus, sistema imunoldgico,

mutacéo e evolucdo, foram abordados de forma mais interessante.

Alguns alunos, participantes da pesquisa, deixaram também no questionario final

contribuicGes para aperfeicoamento e melhorias da ferramenta pedagogica, veja algumas delas

abaixo:
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Al “Futuramente o jogo poderia ter mais temas.”
A2 “O aplicativo poderia ter relagdo com outras matérias também.”
A3 “A minha sugestdo ¢ que o aplicativo tenha mais categorias de noticias além

da COVID-19, falando também de outros temas como politica, Histdria, e Meio

)

Ambiente.’

Quando questionados sobre o que acharam da proposta de aula que relaciona noticias sobre
COVID-19 com contetdo de Biologia, através de um jogo digital, 83.33% dos alunos
responderam Otima, e 16.67% responderam Boa (dentre as alternativas: Otima, Ruim,
Indiferente ou Boa). Em outra pergunta, 100% dos participantes da pesquisa afirmaram que
gostariam de ter outras aulas com o uso de tecnologias digitais da informacao e comunicagéo.
Também, sugerem que outros temas do contetdo de Biologia como, Ecologia, Citologia e

Embriologia, que poderiamos aprofundar através do uso dessa metodologia.

Considerando que o uso de TDIC esté presente no dia a dia dos alunos, por meio do uso nas
redes sociais, aplicativos de mensagens, jogos on-line entre outros, percebemaos que ao repensar
e replanejar sua acdo pedagdgica para usar as tecnologias digitais como ferramentas
educacionais em sala de aula, o professor pode contribuir para que o estudante aprenda de forma
prazerosa e atual, levando a inimeras descobertas. Isto, porque os termos e conceitos biolégicos
podem ser bastante complexos, e 0 uso desses recursos e ferramentas pode auxiliar o aluno no
processo de uma aprendizagem mais significativa, contextualizada e menos abstrata. Indo de
encontro ao que dizem Ramos, Giannella e Struchinner (2010), quando as autoras afirmam que
as TICs podem ser utilizadas em intervencGes para apoiar a aprendizagem cientifica

contextualizada de conceitos, e/ou processos de dificil visualizagao.

Através da aplicacdo dos questionarios tracamos um comparativo, a fim de analisar a
eficacia do aplicativo enquanto ferramenta pedagogica para estimulo a leitura e ao pensamento
critico. No primeiro questionario (apéndice C), antes da utilizagdo do jogo FatoBio em sala de
aula, foi solicitado que os alunos respondessem, em uma escala de 0 a 10 o qudo confiante
sentiam-se para ao receber uma noticia sobre COVID-19, observar, refletir, e levantar hipoteses

a respeito das informac6es nela contidas, antes de compartilha-la.

A mesma pergunta foi feita no segundo questionario (apéndice D), ja ap6s os alunos terem

contato com o aplicativo, e suas estratégias para estimular de forma investigadora, a busca pelos
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critérios de confiabilidade das noticias apresentadas durante o jogo. Os nimeros obtidos nos
questionarios foram copilados e organizados no grafico abaixo, conforme demostrado a seguir:

Grafico 2- Nivel de confianga dos alunos para analise de noticias antes e ap0s a utilizagdo do aplicativo.
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Observando os dados coletados, percebemos que houve um aumento no nivel de confianca
dos alunos apés a utilizacdo do jogo, o que favorece a autonomia dos discentes, tanto em suas

acOes como em seus pensamentos.

E possivel notar que, apesar das dificuldades encontradas por alguns estudantes em
estabelecer as hipdteses sobre a veracidade ou ndo de algumas noticias, a utilizacdo de
atividades investigativas durante a aplicacdo pode favorecer, o desenvolvimento da capacidade
argumentativa como prop6e Sasseron e Machado (2017, p.24), “problematizar consiste em
abordar questdes reconhecidamente conflitantes da vida e do meio do estudante; investigar,
para entender melhor a situacdo e desencadear uma analise critica e reflexiva para que ele

perceba a necessidade de mudangas”.

Em termos gerais, quanto a utilizacdo do aplicativo em sala, foi possivel notar uma grande
motivagdo dos alunos durante as aulas, ao contrario do que é comumente observado em aulas
tradicionais, onde os estudantes pouco interagem ou questionam. A realizacdo da atividade com
a participacdo ativa dos alunos evidenciou que até mesmo os discentes, anteriormente,
desmotivados, foram mais participativos e questionadores. Vindo ao encontro com Zompero e

Laburu (2016) que afirmam que, ao ensinar Ciéncias é importante manter o espirito criativo,
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para ndo encher a cabeca dos alunos de conhecimentos supostamente cientificos, e sim

desenvolver competéncias, para que aprendam a perguntar, a comunicar e a investigar.

A pesquisa constatou que o uso das TDIC em aula, aliadas a propostas pedagogicas com
metodologias investigativas e contextualizadas, podem transformar as relagdes dos estudantes
com as tarefas a serem desenvolvidas, tornando-os mais interessados e participativos nas
atividades em busca da construcdo do conhecimento. Segundo Oliveira (2017), as atividades
ludicas sd@o uma resposta a inquietacdo do estudante atual, em uma tentativa de contornar as
dificuldades de aprendizado, atraindo os que se sentem entediados como também aqueles que
nédo foram despertos.

Em suma, espera-se que a utilizagéo da ferramenta educacional aqui apresentada, sirva para
aprimorar e transformar a préatica pedagogica para outros alunos e professores da educacgéo
bésica, e enriquecer o repertorio de tematicas do campo da Biologia, pouco exploradas nos

livros didaticos cedidos as escolas atualmente.

6 CONCLUSAO

Partimos do principio que apenas o uso dos materiais tradicionalmente usados no ensino
formal de Biologia como livro didatico e lousa, ja ndo despertam mais, de forma plena, o
engajamento dos alunos atuais, imersos desde muito cedo na cultura digital contemporanea.
Através do ensino remoto emergencial em decorréncia da pandemia de COVID-19, percebemos
a comunidade escolar cada vez mais conectada digitalmente, utilizando e criando
constantemente tecnologias digitais de informacao e comunicagdo. Neste cenario, notamos na
pratica, que a proibicdo destes recursos de TDIC nas escolas se tornou incompativel com o
perfil digital dos alunos. Dessa forma, é urgente que os professores busquem integra-los a novas

praticas pedagogicas adequadas a realidade atual.

O desenvolvimento deste trabalho de conclusédo do curso de Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia consolidou-se no desenvolvimento e aplicacdo em sala de aula de um
aplicativo para dispositivos moveis em formato de jogo educativo, o FatoBio. Este apresentou-
se como uma ferramenta educacional para as aulas de Biologia, onde através da metodologia
de ensino por investigacédo, sugerida na aplicacdo, contribuiu para motivar, desafiar, e estimular

0 aluno na construgdo do conhecimento cientifico e na leitura critica do mundo em que vivemos.

O presente trabalho de pesquisa proporcionou a uma comunidade constituida por 36 alunos
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do segundo ano do ensino médio, de uma escola publica do estado do Rio de Janeiro, no
municipio de Nova lguacu (Colégio Estadual Dr. Méario Guimaraes), o aprofundamento do
estudo de tematicas préprias da Biologia e o aprimoramento do pensamento e leitura critica,

utilizando o aplicativo educacional gratuito desenvolvido durante a pesquisa para este fim.

Em suma, através da andlise dos dados obtidos, observamos que a ferramenta produzida e
avaliada na presente pesquisa, pode tonar-se um excelente recurso pedagogico para a disciplina
de Biologia e assim trazer ganhos educacionais aos alunos, quando aplicado em paralelo a
estratégias educacionais defendidas pela metodologia de ensino por investigacdo. Pois
constatamos que a utilizacao do jogo presente no aplicativo FatoBio, aliado as problematizacdes
pontuais disponibilizadas na propria ferramenta, possibilitaram momentos de debate discussdo
durante a aplicacdo da pesquisa, que foram atitudes que convergiram para trazer mais interesse
aos alunos, visto que as atividades desenvolvidas durante toda aplicagédo em sala foram feitas

com entusiasmo e atencéo.

Considerando os resultados apresentados, pudemos notar também, que a dindmica que um
jogo digital traz aos alunos, despertando seu interesse e instigando-os contribui ativamente para
a construcdo do conhecimento em oposicdo as antigas metodologias. Da mesma forma,
observamos que o trabalho cooperativo e a investigacdo, por meio da busca de solucdo para
problemas, associados a interacao e troca de informac@es quando a ferramenta € aplicada em
grupo visando o debate e troca de ideias, sdo muito fundamentais para o aluno conseguir

associar o ato de estudar a algo prazeroso.

Por fim, todo o processo de desenvolvimento e aplicacdo do aplicativo educacional FatoBio,
nos permite concluir, a partir da problematica desta pesquisa, que esta ferramenta pode servir
para fins educacionais ndo apenas em ambientes formais de aprendizagem, como também pode
ser uma promissora fonte de divulgagdo do pensamento critico e da metodologia investigativa
para qualquer usuario que busque compreender mais sobre conceitos de Biologia de forma
dindmica e contextualizada. Indo de acordo com Silva e Sasseron (2021, p. 8) quando as autoras
afirmam que para que a alfabetizagdo cientifica se consolide, precisamos ter o ensino de
ciéncias para além da formacdo de cientistas, mas também como uma pratica social, na
formacéo de cidaddos engajados. Assim, pretendemos que este trabalho colabore também para
0 ensino de ciéncias como pratica social, sendo pautado em ac6es didaticas, para que os alunos
através de processos de investigacdo, e de argumentacdo sobre noticias possam construir suas

proprias ideias sobre 0 que é ciéncia e como suas praticas e valores outrora tdo distancias da



55

realidade do ensino béasico, podem ser transportados para analise de situacfes do nosso

cotidiano.

Espera-se, portanto, que o software apresentado, desenvolvido, e testado nesta pesquisa,
possa ser um legado atil no aperfeicoamento do fazer educacional, e que inspire outros
professores a préaticas inovadoras para suas aulas, permitindo o protagonismo dos nossos
alunos, diminuindo a lacuna entre a cultura cientifica das universidades e préatica escolar da
Educacdo Bésica, preparando os discentes para exercerem a cidadania em busca da verdade e

do conhecimento.
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8- APENDICES

APENDICE A - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido.

TERMO DE ASSENTIMENTO

1 - Titulo do protocolo do estudo:

TRABALHANDO FAKE NEWS ACERCA DE COVID-19 NAS AULAS DE
BIOLOGIA COM O USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMACAO E
COMUNICAQAO - UM APLICATIVO EM FORMATO DE JOGO EDUCATIVO.

2 — Convite

Vocé estéd sendo convidado (a) a participar do estudo: TRABALHANDO FAKE NEWS
ACERCA DE COVID-19 NAS AULAS DE BIOLOGIA COM O USO DE TECNOLOGIAS
DIGITAIS DA INFORMAQAO E COI\/IUNICA(;AO - UM APLICATIVO EM FORMATO
DE JOGO EDUCATIVO. Antes de decidir se quer participar, € importante que vocé entenda
por que o estudo esta sendo feito e o que ele envolvera. Discutimos esta pesquisa com seus
pais ou responsaveis e eles sabem que também estamos pedindo seu acordo. VVocé s6 podera
participar se seus pais derem o consentimento deles. Mas se vocé néo desejar fazer parte na
pesquisa, ndo é obrigado, até mesmo se seus pais concordarem. VVocé pode discutir qualquer
coisa deste formulario com seus pais, amigos ou qualquer um com quem vocé se sentir a
vontade de conversar. Caso vocé tenha qualquer davida, por favor, pergunte que eu explicarei.
Né&o tenha pressa de decidir se deseja ou ndo participar deste estudo.

Obrigada por ler este material.

3 -0 que é 0 estudo?

Através de algumas aulas aprendendo e discutindo sobre salde, infeccdes virais e sistema
imunolégico e células, vocé e seus colegas de classe com ajuda da professora de Biologia,
utilizardo um aplicativo em formato de jogo educativo. O material educativo envolvera
contetdos curriculares de Biologia no ensino médio sobre células, virus, sua disseminacao e
profilaxias, sistema imunoldgico, mutacdo e evolucdo, que serdo trabalhados de modo
contextualizado as Fake News disseminadas durante a pandemia de COVID-19, promovendo o
letramento cientifico.

4 — Qual é o objetivo do estudo?

O presente trabalho tem como objetivo a criagdo de um aplicativo, em formato de jogo
educativo para ser utilizado de forma ludica por professores e alunos do ensino médio que
envolvera contetdos curriculares de Biologia trabalhados de modo contextualizado as Fake
News disseminadas durante a pandemia de COVID-19. Promovendo o letramento cientifico,
por meio de observacgéo discussao e investigacdo de forma a reconhecerem ou refutarem a
veracidade ou ndo, de noticias, divulgadas na rede durante a pandemia. Assim, espera-se que
os alunos aprendam os contetdos de Biologia relacionados durante o jogo de forma ludica,
tornando-os mais questionadores, criticos e capazes de lidar com as Fake News.

5 — Por que vocé foi escolhido (a)?

Vocé foi escolhido (a) porque esta em uma das turmas de Ensino Médio em que a professora
Caroline Cortes Fortunato aplicara o jogo.

6 — VVocé tem que participar?

Vocé é quem decide se quer participar ou ndo deste estudo. Se decidir participar, vocé
recebera esta folha de informac6es para guardar e devera assinar uma copia deste termo de
assentimento. VVocé ndo tem que participar se ndo quiser. Ninguém ficara zangado ou
desapontado com vocé se voceé disser ndo, a escolha é sua. Mesmo que seus pais concordem
gue vocé participe, ainda assim a escolha é sua. Vocé pode dizer "sim" agora e mudar de ideia
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depois e tudo continuard bem. Sua professora ndo vai ficar chateada nem usara sua escolha
contra vocé.

7 — O que acontecera com voceé se participar?

Se vocé quiser participar e seus pais tiverem concordado com a sua participacdo, Vocé e 0s
outros estudantes da sua turma que decidirem participar do estudo estardo envolvidos em
algumas aulas dinamicas e diferenciadas de Biologia sobre os temas relacionados ao jogo,
levando em conta o atual cenério de pandemia de COVID-19. Todas as atividades realizadas
permitirdo que vocé aprenda o conteudo que normalmente é repassado na de uma maneira
mais desafiadora, através de muita conversa, pesquisa e debate com sua professora e seus
colegas de classe.

8 — O que é exigido nesse estudo além da pratica de rotina?

A atividade seréa realizada em sala de aula durante o horario da aula de Biologia. Desta forma,
ndo tem necessidade de vocé ir a escola em outro dia ou horario.

9 — O que vocé tem que fazer?

Vocé, junto com seus amigos de turma, devera realizar as atividades propostas pela professora
referentes ao aplicativo FatoBio, que serdo aplicadas durante a sua aula de Biologia, como foi
descrito no item 7 e 8.

Vocé também respondera individualmente a um questionario antes e outro apds as aulas,
sobre sua relagdo com o uso das tecnologias, a sua capacidade de perceber noticias falsas e
avaliando a proposta de ensino dos contetdos de Biologia contextualizada do jogo. Vocé nédo
precisa colocar seu nome nesse questionario e ndo valera como nota na disciplina de Biologia.
10 — Quais sdo os efeitos adversos (que nédo sdo esperados) ao participar do estudo?

A atividade ndo oferece qualquer risco de dano fisico ou psicoldgico, porém por se tratar de
momentos de debate e troca de informac6es, vocé pode sentir leve desconforto ou
constrangimento ao dialogar com seu grupo. Entretanto, a professora explicara os
procedimentos das atividades do jogo antes de aplica-lo e vocé podera optar por ndo participar
ou participar apenas como ouvinte caso nao deseje se manifestar, sem nenhum prejuizo para
sua formagédo. Mesmo assim, vocé venha a sofrer qualquer tipo de dano resultante de sua
participacdo na pesquisa, previsto ou ndo neste Termo de Assentimento, voceé tera garantido o
seu direito a buscar indenizacgdo por danos decorrentes da pesquisa (Resolucdo CNS n° 466 de
2012, itens 1V.3 e V.7; Resolucdo 510/2016 artigo 19 paragrafo 2° e Codigo Civil, Lei 10.406
de 2002, artigos 927 a 954, Capitulos I, "Da Obrigacdo de Indenizar", e 11, "Da Indenizacéo",
Titulo 1X, "Da Responsabilidade Civil").

11 — Quais sdo os possiveis beneficios de participar?

Caso vocé decida participar, acreditamos que vocé aprendera de uma forma dinamica, junto
com seus amigos, assuntos que sdo importantes para a disciplina de Biologia e que tém grande
impacto na vida de todas as pessoas, tornando-se um estudante e cidaddo mais capaz de lidar
com o crescente fendmeno das Fake News.

12 — O que acontece quando o estudo termina?

Caso o0 jogo FatoBio tenha ajudado no aprendizado dos alunos sobre o tema, eles serdo usados
pela professora nos proximos anos para ensinar os contetidos de Biologia de modo
contextualizado. O jogo também ficara disponivel para outros alunos ou professores.

13 — E se algo der errado?

O pior que pode acontecer € que a utilizacdo do aplicativo FatoBio nédo ajude o aluno a
entender os contetdos de Biologia. Neste caso, a professora voltara a trabalhar estes
contetidos com a turma em outras aulas, por meio de diferentes metodologias.

14 — A sua participagdo neste estudo sera mantida em sigilo?

Seu nome néo sera utilizado em nenhum momento na analise dos resultados do projeto e 0s
guestionarios que vocé vai responder, caso decida participar, ndo terdo seu nome. Desta
forma, vocé nédo serd exposto de forma nenhuma.
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15 — Remuneragcdes financeiras

Nenhum incentivo ou recompensa financeira esta previsto pela sua participacdo neste estudo.
16 — Quem revisou o estudo?

Este estudo foi revisado pelo CEP HUCFF, formado por um grupo que se reune para avaliar
0S projetos e assegurar que eles ndo trazem nenhum dano aos participantes das pesquisas. Se
voceé tiver alguma consideracao ou ddvida sobre a ética da pesquisa, entre em contato com o
Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do Hospital Universitario Clementino Fraga
Filho/HUCFF/UFRJ,

Hospital Universitario Clementino Fraga Filho/HUCFF

R. Prof. Rodolpho Paulo Rocco, 255, 7°. andar, Ala E, Cidade Universitaria/llha do
Fundéo, Rio de Janeiro/RJ, CEP: 21.941-913 Tel.: 3938-2480 / Fax: 3938-2481

Horario de funcionamento: de segunda-feira a sexta-feira, de 8h as 16h. E recebeu
parecer (5.001.372) favoravel na reunido realizada em: 11 de nov. 21. Contato para
informacdes adicionais:

Se vocé precisar de informac0es adicionais sobre a participagdo no estudo, sobre os seus
direitos ou qualquer outra duvida que tiver, ligue para professora (pesquisadora) Caroline
Cortes Fortunato (21) 964730582, e-mail:
carolinecfortunato@hotmail.com.br.mailto:cintia_santos2012@yahoo.com.br

Termo de Assentimento

Titulo do projeto: TRABALHANDO FAKE NEWS ACERCA DE COVID-19 NAS
AULAS DE BIOLOGIA COM O USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS DA
INFORMACAO E COMUNICACAO - UM APLICATIVO EM FORMATO DE JOGO
EDUCATIVO.

Nome da orientadora: Miriam Struchiner.

Nome da professora/ pesquisadora: Caroline Cortes Fortunato

Eu entendi que a pesquisa € sobre:

* Nome do adolescente:

Assinatura:

Data:

Obrigada por ler estas informacdes. Se quiser participar deste estudo, assine este Termo e
devolva-o a sua professora de Biologia.

O participante deve receber uma via devidamente preenchida e assinada do documento.
OBS: O Termo de Assentimento sera emitido em duas vias, uma para o participante e outra
para o pesquisador. Todas as paginas devem ser rubricadas e numeradas.
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APENDICE B — Termo de consentimento livre e esclarecido dos responsaveis.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
1-Titulo Do Estudo:
TRABALHANDO FAKE NEWS ACERCA DE COVID-19 NAS AULAS DE
BIOLOGIA COM O USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMACAO E
COMUNICAC}AO - UM APLICATIVO EM FORMATO DE JOGO EDUCATIVO.
2-Convite:
Estamos pedindo sua autorizacdo para que seu filho (a), possa participar do estudo acima citado.
Antes de decidir € importante que vocé entenda porque o estudo esta sendo feito e o que ele
envolvera. Reserve um tempo para ler cuidadosamente as informacGes a seguir. Faca perguntas
se algo ndo estiver claro ou se tiver qualquer duvida.
3- O que é o estudo?
Através de algumas aulas aprendendo e discutindo sobre salde, infec¢bes virais e células, 0s
alunos com ajuda da professora de Biologia, utilizardo um aplicativo em formato de jogo
educativo. O material educativo envolvera contetudos (temas) da disciplina de Biologia no
ensino médio sobre saude, células, virus, formas de contaminacéo e prevencao a doencas, que
serdo trabalhados através da andlise critica (observacdo) de noticias que foram divulgadas
durante a pandemia de COVID-19, promovendo o letramento cientifico (compreensdo de
conceitos cientificos).
4 — Qual é o objetivo do estudo?
O presente trabalho tem como objetivo a criagdo de um aplicativo, em formato de jogo
educativo para ser utilizado por professores e alunos do ensino médio que envolvera
conteddos de Biologia. Promovendo o entendimento cientifico, por meio de observacéo
discussdo e investigacdo, de forma a reconhecerem se noticias divulgadas nas redes (internet)
durante a pandemia sdo ou verdadeiras (Fato), ou falsas (Fake). Assim, espera-se que 0s
alunos aprendam os contetidos de Biologia durante o jogo de forma mais prazerosa e
significativa, tornando-os mais questionadores, criticos e capazes de lidar com as Fake News
(noticias falsas).
5-O que meu filho ou minha filha ira fazer se eu autorizar sua participacao e se ele (ela)
também concordar em participar?
Caso vocé autorize a participacdo e seu (sua) filho (a) e ele (ela) também aceite participar,
eles se envolverdo em aulas atrativas e dindmicas de Biologia sobre os temas: células, virus,
corpo humano e saude, levando em conta o atual cenario de pandemia de covid-19. Seu (sua)
filho (a) devera realizar as atividades propostas pela professora referentes ao aplicativo
desenvolvido “FatoBio”, que serdo aplicadas durante a sua aula de Biologia. Ele (a) também
respondera individualmente a um questionario antes e outro apos as aulas, sobre sua relagéo
com o0 uso das tecnologias, a sua capacidade de perceber noticias falsas e avaliando a proposta
de ensino do jogo. O aluno (a) ndo precisa colocar seu nome nesses questionarios e nao valera
como nota na disciplina de Biologia.
6 — O que é exigido nesse estudo além da pratica de rotina do meu filho (a)?
A atividade seré realizada em sala de aula durante o horario da aula de Biologia. Desta forma,
ndo tem necessidade de seu filho (a) ir a escola em outro dia ou horario.
7-O que acontece se vocé ndo autorizar a participacdo do seu filho (sua filha)?
Caso vocé néo queira que seu filho ou filha participe da atividade, ou caso vocé autorize, mas
ele (a) ndo queira participar, o aluno NAO sofrera nenhum prejuizo, sua nota na disciplina n&o
sofrera qualquer reducéo. A professora da disciplina ndo ira usar isso contra o (a) aluno (a).
Ninguém ficara zangado ou desapontado com vocé se vocé disser ndo, a escolha é sua.
8-Existe algum risco para meu filho (minha filha) caso eu autorize sua participacéo?
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A atividade ndo oferece qualquer risco de dano fisico ou psicoldgico, porém por se tratar de
momentos de debate e troca de informacdes, o participante pode sentir leve desconforto ou
constrangimento ao dialogar com seu grupo. Entretanto, a professora explicara 0s
procedimentos das atividades do jogo antes de aplica-lo e o aluno (a) podera optar por néo
participar ou participar apenas como ouvinte caso ndo deseje se manifestar sem nenhum
prejuizo para sua formacdo. Mesmo assim, caso seu filho (a) venha a sofrer qualquer tipo de
dano resultante de sua participagdo na pesquisa, previsto ou ndo neste Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido, vocé tera direito a indenizacao por parte do pesquisador, do patrocinador
e das instituices envolvidas nas diferentes fases da pesquisa. Cabe enfatizar que a questdo da
indenizacdo ndo é prerrogativa da Resolucdo CNS N° 466 de 2012, estando originalmente
prevista no Cédigo Civil (Lei 10.406 de 2002), sobretudo nos artigos 927 a 954, dos Capitulos
| (Da Obrigacdo de Indenizar) e Il (Da | (Da Obrigacdo de Indenizar), Titulo IX (Da
Responsabilidade Civil).

9-Beneficio esperados:

Caso vocé autorize a participacao do seu filho ou filha, acreditamos que ele (a) aprendera de
uma forma dindmica, assuntos que sdo importantes para a disciplina de Biologia e que tém
grande impacto na vida de todas as pessoas, tornando-se um estudante e cidaddo mais capaz
de lidar com o crescente fenémeno das Fake News (noticias falsas).

10 — O que acontece quando o estudo termina?

Caso jogo FatoBio tenha ajudado no aprendizado dos alunos sobre o tema, ele serd usado pela
professora nos proximos anos para ensinar os contetidos de Biologia. O jogo também ficara
disponivel para outros alunos ou professores.

11- E se algo der errado?

O pior que pode acontecer € que a utilizacdo do aplicativo FatoBio ndo ajude o aluno a
entender os contetidos de Biologia. Neste caso, a professora voltara a trabalhar estes
conteildos com a turma em outras aulas, por meio de diferentes metodologias.

12- Remuneracdes financeiras

Nenhum incentivo ou recompensa financeira esta previsto pela participacdo de seu filho (a)
neste estudo.

13-Garantia de confidencialidade:

As informacdes obtidas através desta pesquisa serdo confidenciais e asseguramos sigilo sobre
participacdo do seu filho (sua filha). Os nomes dos adolescentes NAO serdo revelados ou
expostos em nenhum momento. A imagem do seu filho (sua filha) sera resguardada. Os dados
ndo serdo divulgados de forma a possibilitar a identificagdo do seu filho (sua filha). O
questionario que ele (a) ira responder (caso vocé o (a) autorize a da pesquisa) sera ANONIMO.
14-Davidas?

Vocé pode fazer perguntas e esclarecer suas davidas antes de autorizar a participagdo do seu
filho (sua filha) e caso autorize, mas depois mude de ideia, vocé tera toda a liberdade para fazé-
lo.

15-Liberdade de consentimento:

Caso vocé ndo queira que seu filho ou sua filha participe da pesquisa, ndo havera nenhum
prejuizo paravocé ou para ele (a). Vocé pode se recusar a participar ou retirar seu consentimento
em qualquer fase da pesquisa sem qualquer problema. Este estudo sera revisado pelo Comité
de Etica em Pesquisa *, formado por um grupo de profissionais que se retne para avaliar 0s
projetos de pesquisa e assegurar que 0S mesmos nao tragam nenhum dano ou prejuizo aos
participantes da pesquisa. Se vocé tiver alguma consideracdo ou duvida sobre a ética da
pesquisa, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do Hospital Universitario
Clementino Fraga Filho/HUCFF/UFRJ,

*Comité de Etica em Pesquisa do Hospital Universitario Clementino Fraga Filho e da
Faculdade de Medicina da Universidade Federal do Rio de Janeiro (CEP/HUCFF/FM/UFRJ).
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Hospital Universitario Clementino Fraga Filho/HUCFF

Faculdade de Medicina/FM

R. Prof. Rodolpho Paulo Rocco, n.° 255, 70 andar, Ala E, Cidade Universitaria/llha do Fundao,
Rio de Janeiro/RJ, CEP: 21.941-913 Tel: 3938-2480 / Fax: 3938-2481

Horério de funcionamento: de segunda-feira a sexta-feira, de 8h as 16h.

Contato para Informacdes adicionais e esclarecimento de duvidas:

Prof. Miriam Struchiner — miriamstru@gmail.com

Mestranda Caroline Cortes Fortunato- carolinecfortunato@hotmail.com - Cel. (21) 964730582
Todas as paginas devem ser rubricadas.

Participante aluno (a):
Responsavel legal (Nome):
Data: / /

Assinatura

Pesquisadora ou Mestranda

Nome:

Data: [/ /
Assinatura
Testemunha:
Nome:

Data: [/ /
Assinatura

Obrigada por ler estas informacdes.

Se desejar que seu filho (ou filha) participe do estudo, assine o Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido acima e devolva-o para o pesquisador responsavel ou sua aluna de mestrado a
professora Caroline Cortes Fortunato. VVocé deve guardar um exemplar destas informac@es e do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para o seu proprio registro.

OBS: O TCLE sera emitido em 2 vias, uma para o participante e outra para o pesquisador.
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APENDICE C - Questionario Perfil do Aluno.

Questionario Perfil do Aluno

Caro aluno, este questionario faz parte de uma pesquisa para Mestrado Profissional em

Ensino de Biologia. Por favor, leia as perguntas e responda da maneira mais sincera possivel.

Vocé nao sera avaliado por suas respostas e ndo precisa se identificar.
Responda as questdes abaixo:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Qual a sua idade?

Vocé possui aparelho celular?

( )sim ( )nao

Caso tenha respondido sim, considerando que leve celular para a escola, com que
frequéncia costuma usar o celular em sala de aula (com qualquer finalidade)?

( )Nunca ( )Raramente () Sempre

Vocé tem acesso a internet?
( )sim ( )néo
Caso tenha respondido sim, com que frequéncia acessa a internet?

() Raramente () Semanalmente () Diariamente

Vocé ja teve aulas na escola que utilizassem o celular como ferramenta de aprendizagem?
( )sim ( )néo

Vocé tem perfil em redes sociais?
( )sim ( )nao

Vocé usa aplicativos de troca de mensagens, tais como WhatsApp, Messenger, Telegram?
( )sim ( )nao

Vocé costuma receber ou ter acesso, por meio de midias sociais e aplicativos de troca de
mensagens, noticias e informacgoes sobre Covid-19?

( )sim ( )ndo

Caso tenha respondido sim, com que frequéncia recebe essas informacdes?

() Raramente ( )Frequentemente ( )Sempre

Vocé tem o habito de compartilhar as noticias que recebe sobre Covid-19?

( )sim ( )ndo
Caso tenha respondido sim, vocé faz algum tipo de verificacdo antes de compartilhar
ou seguir as instruc@es contidas noticia recebida?

( )Nunca (  )Raramente () Sempre
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O que vocé costuma observar nas noticias ao fazer essa verificagéo:

9) Vocé ja compartilhou alguma noticia e depois descobriu que era falsa?
( )sim ( )néo
Caso tenha respondido sim, descreva aqui como procedeu apds perceber que se tratava
de uma noticia falsa:

10) Relacione as palavras de 1 a 5 da primeira coluna, que foram retiradas de noticias sobre
Covid-19, com seus respectivos conceitos abordados nas aulas de Biologia do 2° ano do
Ensino Médio (retirados do livro didatico) descritos na segunda coluna:

(1) Anticorpos ( ) Agentes patogénicos.

(2) RNA ( ) Conjunto do medidas para prevencéo de doencas.

(3) Mutacéo ( ) Séo glicoproteinas, também chamadas de imunoglobulinas.

(4) Profilaxias () E uma molécula efémera, que s6 permanece na célula por poucas horas.
(5) Virus () Alteragéo, natural ou induzida, que ocorre no material genético.

11) Em uma escala de 0 a 10 o qudo confiante vocé se sente para ao receber uma noticia sobre
Covid-19 observar, refletir, e levantar hipoteses a respeito das informacdes nela contidas,
antes de compartilha-la?

1 2 3 -} 5 6 7 3 9 10

12) Vocé gosta de estudar Biologia?
( )sim ( )nao

13) Descreva a forma como vocé gostaria que os contetdos de Biologia fossem abordados:
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APENDICE D - Questionario Final.

Questionario final

Caro aluno, este questionario faz parte de uma pesquisa para Mestrado Profissional em

Ensino de Biologia. Por favor, leia as perguntas e responda da maneira mais sincera possivel.

Vocé nao sera avaliado por suas respostas e ndo precisa se identificar.
Responda as questdes abaixo:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

(1) Anticorpos
(2) RNA

(3) Mutacéo
(4) Profilaxias

Em uma escala de 0 a 10 qual nota vocé daria para o aplicativo FatoBio?
1 2 3 Rl 5 6 7 8 0 10

Justifique a nota dada, argumentando sobre sua opiniao:

Vocé tem alguma sugestéo para a melhoria do aplicativo FatoBio?
( )sim ( )nao
Caso tenha respondido sim para a questdo acima, diga aqui quais as suas sugestoes:

O que vocé achou dessa proposta de aula que relaciona noticias sobre Covid-19 com
contetdo de Biologia através de um jogo digital?
( )Otima ( )Ruim ( )Indiferente ( ) Boa.

Vocé gostaria de ter outras aulas com o uso de tecnologias digitais da informacéo e
comunicagdo?
( )sim ( )nao
Caso tenha respondido sim para a questdo acima, sugira temas do contetdo de
Biologia que poderiamos nos aprofundar atraves do uso dessa metodologia:

Vocé achou que durante o uso do aplicativo FatoBio os contetidos de Biologia como
células, virus, sistema imunoldgico, mutacédo e evolugdo, foram abordados de forma mais
interessante?

( )sim ( )néo
Relacione as palavras de 1 a 5 da primeira coluna, que foram retiradas de noticias sobre
Covid-19, com seus respectivos conceitos abordados nas aulas de Biologia do 2° ano do
Ensino Médio (retirados do livro didatico) descritos na segunda coluna:

) Conjunto do medidas para prevencao de doencas.

) Séo glicoproteinas, também chamadas de imunoglobulinas.

) E uma molécula efémera, que s6 permanece na célula por poucas horas.
) Alteragdo, natural ou induzida, que ocorre no material genético.

) Agentes patogénicos.

AN AN AN S~

(5) Virus
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7) Descreva a seguir quais elementos vocé observaria, antes de compartilhar uma informacao recebida para
se assegurar de ndo se tratar de uma “Fake News™:

8) A partir da sua interagdo como jogo FatoBio, com que frequéncia vocé fara uma verificacédo ao receber
uma noticia ou informagao por meio das suas redes sociais ou aplicativos de troca de mensagens?

() Raramente ( )Frequentemente ( )Sempre
() Nunca

9) Em uma escala de 0 a 10, o quéo confiante vocé se sente para ao receber uma noticia sobre Covid-19,
observar, refletir e levantar hipdteses a respeito das informacg6es nela contidas, antes de compartilha-la?

1 2 3 -4 5 6 7 8 9 10

10) Agora, ap6s o uso do jogo FatoBio em sala, ao receber a seguinte noticia: “Vacina da China contra o
Covid-19 altera o DNA humano” - Fonte: https://saude.com/coronavirus
Diga quais seriam as etapas de observacao e quais seriam os conteludos de Biologia que vocé

poderia relacionar a noticia, para levantar hipéteses que confirmem ou nao a sua veracidade.




APENDICE E- O produto- aplicativo FatoBio

PROFBIO

Mestrado Profissional

em Ensino de Biologia M

Aplicativo-FatoBio

Mestranda: Caroline Cortes Fortunato

Orientadora: Prof2 Dr?2 Miriam Struchiner
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O Produto FatoBio

FatoBio é um produto gerado pela Mestranda Caroline Cortes
Fortunato para o projeto de dissertacdo de Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia (PROFBIO), pela Universidade Federal do

Rio de Janeiro (Instituto de Biologia). O aplicativo, em formato
de jogo educativo, foi desenvolvido para ser utilizado por
professores e alunos, a fim de auxilia-los no processo de ensino-
aprendizagem dos contetidos da disciplina de Biologia e no
letramento cientifico frente ao fendmeno das Fake News acerca

da COVID-19. O aplicativo trabalha os contetidos curriculares de

Biologia no Ensino Médio sobre células, virus, sua disseminacao e

profilaxias, sistema imunolégico, mutacdo e evolucio

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacio de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) - Brasil - Codigo de Financiamento 001.

INSTALACAO

o FatoBio esta disponivel para download
gratuito em dispositivos Android

através do link:
https://drive.google.com/file/d/1VIEyn-
6U5zd-hbVLhOQ8e9asdaiefLsj/view?
usp=sharing
Ou apontando a camera do celular para
0 QR Code, seguindo as instrucoes do
manual do aplicativo

(contido no apéndice-F deste trabalho).




APENDICE F- Manual do aplicativo FatoBio

Manual do

Aplicativo

FatoBio

Caroline Cortes Fortunato

200,22




SUMAario

DESCRICAO DO FATOBIO
INSTALACAO

REQUISITOS DO DISPOSITIVO MOVEL

INSTALAGAO

CLASSIFICACAO ETARIA
ABRIR E FECHAR O APLICATIVO

DESINSTALACAO

CENTRAL DE AJUDA

0JOGO

MENU

COMO JOGAR

APLICACAO EM SALA DE AULA

OBJETIVOS

CONTEUDOS

APLICACAO

AVALIACAO
METODOLOGIA

0 ENSINO POR INVESTIGAGAO

o B> M=, B =r RN 57 WL RS 2 S-S B IS B AT (- R \C T AC R (TN

PROFBIO

Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia
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Descricao do FatoBio

O aplicativo FatoBio é um dos produtos gerados pela Mestranda Caroline Cortes
Fortunato para o projeto de dissertagdo de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia
(PROFBIO), pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (Instituto de Biologia).
Intitulado: “TRABALHANDO FAKE NEWS ACERCA DE COVID-19 NAS AULAS DE
BIOLOGIA COM O USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMAQAO E
COMUNICA(;AO - UM APLICATIVO EM FORMATO DE JOGO EDUCATIVO.”

Sob orientacdo da Professora Dra. Miriam Struchiner coordenadora do Laboratério de
Tecnologias Cognitivas (LTC/NUTES) desde 1995, lider do grupo de pesquisa "Pesquisa
e Desenvolvimento de Ambientes Construtivistas de Aprendizagem Presenciais e a
Distancia com o uso de Tecnologias da Informacdo e Comunicacio”.

Contando também com o suporte para desenvolvimento da aplicacdo do Engenheiro de

Computacdo Gustavo Fontes de O. Nascimento e do Analista de Sistemas Rafael Costa.

INSTALACAO

Para instalar basta o usuario apontar a cimera do

celular para QR code ao lado.

Com o intuito de facilitar e simplificar a instalagdo,

o aplicativo estd disponivel gratuitamente através
do link: https://drive.google.com/file/d/1VIEyn-
6U5zd-hbVLhOQ8e9asdaiefLsj/view?usp=sharing

Clicando no link correspondente ao arquivo de
instalacdo do aplicativo FatoBio, o usuario devera
confirmar o download, o clicando em "instalar”,
automaticamente o download sera iniciado e
alguns segundos apods o aplicativo ja aparecerd na
tela do dispositivo o icone do aplicativo pronto
para uso.

OBS.: O dispositivo devera estar conectado a internet
no momento do download.




REQUISITOS DO DISPOSITIVO MOVEL

O dispositivo onde sera feitaa
instalacdo do FatoBio deve possuir:
« sistema operacional Android 5.0
ou superior.
pelo menos 12 MB de

armazenamento interno livre.

Classificacao etaria

A Classificagdo de contetido sera de
livre, porém, o publico alvo do
aplicativo se concentra nas faixas etaria
de treze a dezoito anos, podendo ser
utilizado com maiores de 18 anos e em

outros niveis de ensino.

< fatobio

. Novos |

FatoBio
w Caroline Cortes ... * Educagao

11 MB

Abrir e fechar
o aplicativo
O FatoBio pode ser iniciado na tela
de abertura do dispositivo mével,
clicando no icone correspondente
ao aplicativo. Para fechar o
aplicativo bata arrastar a tela para

cima,

Desinstalacao

Para desinstalar o aplicativo FatoBio basta seguir o caminho

nas configuracdes do dispositivo mével:

Configuracdes - Apps e notificagdes - Informacdes do app - FatoBio -

Desinstalar e confirmar.

Central de ajuda

Caso tenha alguma davida ou sugestio sobre o aplicativo
favor entrar em contato através do e-mail:

carolinecfortunato@hotmail.com
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0JOGO

Durante o jogo, os usudrios testardao seus conhecimentos sobre covid-19, por meio de observagio,

discussao e investigacao de forma a reconhecerem ou refutarem a veracidade ou nao, de noticias
falsas (fake) ou verdadeiras (fato), que foram divulgadas. Trabalhardo assim, simultaneamente,

contetdos curriculares de Biologia no ensino médio sobre, sistema imunoldgico, células, virus a
sua disseminacdo e profilaxias. Enfrentado de forma critica, questionadora e investigadora em

relagdo as informagoes relevantes frente ao crescente fenémeno das Fake News .

—— Y FatoBio
N atoblo {7} Voltar ao jogo

(8] sobre o jogo
Aplicagdo em aula
@ Hora da investiga...

C' Reiniciar o jogo

Na tela inicial o usuario encontrard um
botdo indicado pelos trés tragos,

COVID-19

clicando abrird o menu do aplicativo.

g p Ao longo da exploragio dos elementos
* que constituem o menu do aplicativo,
clicando no botao “Sobre o jogo” é

possivel obter informagdes sobre ele,

Tratamento Sintomas assim como seus objetivos, e

referéncias de fontes seguras para

checagem de informacoes, sobre covid-

o 19 e os temas trabalhados durante o
Selecione um tema para jogo
iniciar.

O aplicativo FatoBio, traz ainda em sua
configuracdo de menu as opgoes de
“Voltar ao jogo™ retornando a tela inicial,
e “Reiniciar o jogo”, zerando suas

configuracgoes e os dados das pontuagoes
Para jogar, o usuario devera selecionar um dos quatro

temas principais para abrir o bloco de noticias
correspondentes.

obtidas em cada tema.




Como jogar?

= FatoBio FatoBio

=
-] Nw:u:(2110]$

“A doenca COVID-19
¢ causada por um
virus, ndo par
bactérias”

ovid-19 ovid-19

B Noticia: ( 2/10)

*A doenca COVID-19
& causada por um
virus, ndo por
bactérias

Data: 19 Mai, 20 Data: 19 Mai. 20
Fonte: Organizacao

Fonte: Organizacio g

Mundial da Saude

1% Observe a Fonte: ™ Qbserve a Fonte:

@ Observe a Data:

Instrugdes «

Leia atentamente as noticias.
Preencha as opgoes de acordo
com suas observacdes sobre a
neticia. Siga as instrucées do
botde “Dica Bio®, e caminhe de
forma investigativa para a
construgdo da sua hiptese
sobre a veracidade ou ndo da
noticia

[Covid-19

78

FatoBio

Dicasio @

- Leia atentamente as noticias;

Relacione sempre o conteldo
«das noticias com 0s seus
conhecimentos adquirides nas
aulas de biologia;

« Escolhe as opcdes de acordo

com as suas observagdes
sobre: a fonte, a data e o
posicionamento das noficias:

« Nem sempre uma noticia sem

fonte ou sem data sera falsa, e
nem toda a noticias com fonte
serd necessariamente
verdadeira;

& Opserve a Data: - Cheque as fontes;

« Estejaatento a mais de um
ponto de observacio;

+ Caminhe para a conclusdo de
forma investigativa;

« Faca perguntas sobre as
noticias e busque respestas;

« Debata a sua opiniao com s
seus colegas;
Estabeleca qual seria a sua
hipétese sobre a noticia.

22 Observe o posicionamento:

Ao selecionar um dos quarto temas, o usuario podera antes de ler a noticia, clicar no icone “?”
(indicado pela seta preta na figura acima), onde ele terd acesso a 2 links, o primeiro intitulado
“instrucgoes” (indicado pela seta vermelha na figura abaixo), e o segundo “DicaBio” (indicado pela
seta amarela na figura abaixo). Selecionando-os, abrird uma janela em formato “Pop-up”
apresentando informacoes de destaque, com instrucoes e dicas sobre o modo de jogar, com a
intengdo de direcionar o usudrio a observagdes com um olhar mais critico sobre os critérios de
confiabilidade (fonte, data e posicionamento) das noticias que serdo apresentadas. Instruindo-os a
lerem as dicas, que sdo como pistas, para que caminhem de forma investigativa para a construgdo
de suas hipoteses sobre a veracidade ou nao das noticias.

FatoBio

B B Covid-19

Ap0s fazer a leitura critica, o usuério ira opinar

sobre qual é a sua hipétese acerca da Feedback

veracidade da informacao, clicando em “FATO” A noticla é Fato! Limitar o

contato préximo entre pessoas
infectadas e outras pessoas é
importante para reduzir as
chances de transmissédo do
SARS-CoV-2

ou ‘FAKE". Ao fazé-lo, receberd um feedback
individualizado para cada noticia, antes de se
direcionar para a proxima. Caminhando assim
de forma critica, questionadora, e
investigadora, para a conclusdo, onde tera
acesso a sua pontuacdo final em cada categoria
(tema escolhido).




Aplicacao em sala de aula

Aos colegas professores:

A preocupacao dos professores de Biologia hoje, ndo consiste apenas em ensinar
sobre doencas e seus agentes causadores, mas também em desmentir informacoes
falsas e negligentes.

Entao, caros colegas, ¢ com muito carinho e esmero que disponibilizo este jogo
educativo e toda a sua composicdo para uso parcial ou integral. Disponibilizo ainda
meu contato para feedback, consulta, criticas ou qualquer assunto relacionado a
este trabalho. carolinecfortunato@gmail.com
Espero que gostem do trabalho e possam utiliza-lo para aprimorar suas praticas no

ensino de Biologia.

Objetivos
- Trabalhar contetdos curriculares de Biologia no
ensino médio de modo contextualizado, levando em
conta o atual cenario de pandemia de covid-19;
- Aproximar o contetido de Biologia ao perfil digital
dos alunos de hoje por meio do uso de TDIC;
-Contribuir para formacdo de discentes com um
olhar investigativo e critico em relagdo ao
conhecimento cientifico que circula na midia e nas
redes sociais;
-Colaborar com a formacéo de estudantes e
cidadaos menos susceptiveis ao engano e mais
capazes de lidar com o crescente fendmeno das Fake

News.

Conteudos

O aplicativo FatoBio, em formato de jogo educativo para ser utilizado por professores e
alunos, a fim de auxilia-los no processo ensino-aprendizagem de contetidos da
disciplina de Biologia e no letramento cientifico frente ao fenémeno das Fake News
acerca de Covid-19. Trabalhando simultaneamente, contetidos curriculares de Biologia
no Ensino Médio sobre células, virus, a sua disseminacdo e profilaxias, sistema
imunolégico, mutagao e evolugdo.
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Aplicacao
Recomenda-se que a aplicacdo e utilizacdo do jogo em turma, se dé
preferencialmente, em dupla ou grupo. E que os alunos sejam organizados de modo
que nenhum individuo deixe de participar, promovendo a socializacdo das ideias e
conceitos aprendidos.

Avaliacao
Sugere-se que a avaliacdo tenha um enfoque
qualitativo, levando em consideracgdo a
participagdo e interacao dos alunos durante as
atividades, como o levantamento de hipdteses e

argumentacao

Metodologia

Propde-se que o professor inicie a utilizacdo o aplicativo baseado nos principios da
metodologia ativa investigativa, onde o professor podera dividir a turma em grupos
sugerindo a divisdo dos temas propostos na aba “hora da investigacao”. Utilizando

as perguntas norteadoras para abordar contetidos de Biologia, na perspectiva do

ensino por investigacao.
?? p gag

O ensino por investigacao

E uma possivel abordagem para o ensino de Biologia, na qual possa ser
valorizada ndo sé o aprendizado de conceitos, mas também de procedimentos
caracteristicos da ciéncia (como observacao, levantamento de hipdteses e etc.)
e o desenvolvimento de uma postura mais critica e reflexiva sobre as tematicas

apresentadas, que fazem com que o aluno se torne protagonista do

aprendizado e estimulem o desenvolvimento do raciocinio.
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APENDICE G- Planejamentos e Sequéncias Didaticas

Universidade Federal do Rio de Janeiro
( a Aluna: Caroline Cortes Fortunato
PROFBIO Orientadora: Christiane Coelho Santos

Mestrado Profissional

erm Ensino d Hologia Aplicacdo em sala de aula

Planejamento da Sequéncia Didatica Investigativa 1

1. Conteudo:

O conteldo desse roteiro de aula traz ao aluno o fato de os virus serem acelulares, ndo possuem
organelas, sendo completamente dependentes da maquinaria enzimatica das células vivas para sua
replicacdo. O roteiro também apresenta informacdes detalhadas sobre a diversidade dos virus, sua
estrutura e a importancia do envelope viral que reveste o capsideo para a ligacéo do virus as células e
a protecdo do material genético viral. Contextualizando o uso de alcool 70% e sabédo para a
higienizacdo das méos, diminuindo assim as chances de contaminacédo pelo novo coronavirus.

2. Justificativa:

Justifica-se o estudo desse contetdo por fazer parte das habilidades e competéncias a serem
desenvolvidas com os alunos do 2° ano do ensino médio de acordo com o curriculo basico comum
nacional.

Trazendo uma reflexdo contextualizada com o cenério atual, devido a pandemia do novo
coronavirus. Falando sobre o uso do alcool 70% como aliado no combate a contaminacdo da doenca
Covid-19. Desmistificando assim, algumas “Fake News” acerca do assunto através do letramento
cientifico.

Levando para a turma um estudo dirigido que traz uma sequéncia didatica, com propostas
metodoldgicas investigativas. Através de problematizacdo, formulacao de hipoteses, experimentacéo,
discussdo e andlise de resultados.

Com o objetivo de entender melhor a acdo do sabdo e do alcool em gel na estrutura lipoprotéica
inseridas no envelope viral, que sdo responsaveis pela liga¢do do virus as células hospedeiras e
podem ser alteradas permanentemente ou destruida.

3. Publico-alvo:
alunos do 2° ano do ensino médio.

4. Tempo previsto de duragéo:
Duas aulas de 50 minutos.

5. Desenvolvimento:
A estratégia didatica investigativa escolhida, foi um estudo dirigido que traz informac6es sobre virus,
sua estrutura e formas de prevencédo a contaminagdo de doencas causadas por virus. Com uma
sequéncia para atividades manipulativas de problematizagdao e experimentacao.
O referido estudo dirigido sera iniciado a partir de uma problematizacéo (Como o alcool 70% e a lavagem
correta das maos com agua e sabdo, podem ser meios eficazes no combate contra o novo coronavirus?), (ue faz
com gue o aluno se torne protagonista do aprendizado e estimula o desenvolvimento do raciocinio.
Fazendo assim, a passagem da agdo manipulativa para a construgdo intelectual do conteudo por parte do aluno,
ao observar e criar hipoteses, afim de solucionar 0s problemas e questdes propostas no roteiro. Com
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o0 auxilio de recursos audiovisuais orientados e problematizagdes pontuais, ao longo do estudo
dirigido os alunos tem a oportunidade de construcdo do conhecimento cientifico de forma
investigativa.

A aplicagdo segue 0 seguinte cronograma:

1° aula. — Iniciar a construcao do conhecimento acerca dos virus e sua estrutura, trazendo a seguinte
problematizacéo:

- Como o alcool 70% e a lavagem correta das maos com agua e sabao, podem ser meios eficazes no combate contra o
novo coronavirus?

Solicitando que os alunos dividam-se em grupos de cinco membros debatam e listem as hip6teses de seu grupo para a
problematizagdo a cima.

Apds este momento e socializacdo das hipoteses, trazer para os alunos conteidos e recursos
audiovisuais com conceitos que falem sobre a estrutura viral. E sobre fato dos virus serem
acelulares, ndo possuirem organelas, sendo completamente dependentes da maquinaria enzimatica
das células hospedeiras para sintese de seu material genético. Assim como, trazer informaces
detalhadas acerca da sua estrutura e a importancia do envelope que reveste o capsideo onde estdo
inseridas as proteinas necessarias para a ligacéo do virus as células que sintetizardo seu material
genético. Este momento de conceituacdo também serd permeado de perguntas, as quais 0s alunos em
grupo, deverdo buscar hipoteses para as respostas.

2° aula — Iniciar esse segundo momento da aula ouvindo e solicitando que os alunos tomem nota das
hip6teses formuladas por eles proprios.

Apos a formulacdo das hipoteses e socializa¢do das respostas, iremos para a fase de experimentacao.
Solicitando que os alunos em seus grupos realizem sob supervisdo, a fase de experimenta¢do com 0s
experimentos e problematizacdes sugeridas no roteiro ao longo do estudo dirigido, afim de refletirem
e testarem suas hipdteses.

Em um Gltimo momento, os alunos serdo orientados a assistirem mais um video, que fala sobre a
acdo dos tensoativos (sabdo e alcool em gel) e como eles agem na estrutura do novo coronavirus.
Sendo também postas em questdo, algumas “Fake News” acerca do tema. Por fim, retornaremos a
problematizacdo inicial, para que através da socializacdo das respostas em grupo, apés a fase de
experimentacado e construgdo do conhecimento, os alunos possam refletir e discutir se afirmam ou
refutam suas hipdteses iniciais.

Formas de avaliagao:
Serd avaliada a participacdo e interacdo dos alunos no levantamento de hipoteses, e na execugdo da
experimentacao préatica no estudo dirigido.

Bibliografia:

http://www.anvisa.qov.br/servicosaude/controle/controle _alcool.pdf
https://api.plurall.net/media_viewer/documents/1651757
http://www.ufrgs.br/labvir/material/aulat27.pdf
https://www.portalsaofrancisco.com.br/biologia/virus
https://saude.abril.com.br/blog/e-verdade-ou-fake-news/alcool-em-gel-nao-evita-infeccao-por-novo-
coronavirus-e-fake/

https://monografias.brasilescola.uol.com.br/enfermagem/citologia.htm
http://cfq.org.br/noticia/nota-oficial-propriedades-do-alcool-gel/



http://www.anvisa.gov.br/servicosaude/controle/controle_alcool.pdf
https://api.plurall.net/media_viewer/documents/1651757
http://www.ufrgs.br/labvir/material/aulat27.pdf
https://www.portalsaofrancisco.com.br/biologia/virus
https://saude.abril.com.br/blog/e-verdade-ou-fake-news/alcool-em-gel-nao-evita-infeccao-por-novo-coronavirus-e-fake/
https://saude.abril.com.br/blog/e-verdade-ou-fake-news/alcool-em-gel-nao-evita-infeccao-por-novo-coronavirus-e-fake/
https://monografias.brasilescola.uol.com.br/enfermagem/citologia.htm
http://cfq.org.br/noticia/nota-oficial-propriedades-do-alcool-gel/
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https://www.vox.com/science-and-health/2020/3/11/21173187/coronavirus-covid-19-hand-washing-
sanitizer-compared-soap-is-dope
https://www.unifesp.br/reitoria/dga/conteudo/noticias/237-artigo-desinfeccao-de-superficies-
contaminadas-por-coronavirus
http://www.juventudect.fiocruz.br/de-olho-na-ciencia/guestao-dos-virus
https://www.youtube.com/watch?v=N8zalonz8C4

https://www.youtube.com/watch?v=14KSfb V_YE

Sequéncia Didatica Investigativa 1

Caros alunos, nesse estudo dirigido vocés terdo a oportunidade de entenderem um pouco mais sobre os virus e sua estrutura.
Falaremos de um assunto muito atual e importante, o novo coronavirus e formas de prevencdo a contaminacdo. Para este trabalho
peco que se dividam em grupos de 5 alunos, para que possam juntos, realizar as atividades propostas.

e Como o alcool 70% e a lavagem correta das méos com agua e sabao, podem ser meios eficazes no
combate contra o novo coronavirus?
Liste a seguir as hipdteses de seu grupo para a problematizacdo a cima:
1.
2.
3.

Defini¢do

Ha um grande debate na comunidade cientifica sobre se os virus devem ou nédo ser considerados seres vivos, e
esse debate é primariamente um resultado de diferentes percepcdes sobre o que vem a ser vida, dificultando assim uma
definicdo exata a respeito dos virus. Adotaremos, portanto, a defini¢cdo do nosso livro didatico, considerando-0s como
parasitas intracelulares obrigatorios, devido a auséncia de metabolismo préprio. Os virus ndo sdo formados por
células, ndo possuem organelas, sendo completamente dependentes da maquinaria enzimatica das células vivas para
sintese de suas moléculas estruturais. Assim, sdo agentes infecciosos, que precisam invadir uma célula susceptivel
para que novas particulas infecciosas sejam produzidas.

Muitas pessoas estdo familiarizadas com virus por causarem doencas. Cientistas que estudam virus sdo
conhecidos como virologistas. Os virologistas tentam identificar e isolar os virus e seu material genético, que
dependendo do tipo de virus, pode ser o DNA ou RNA, na esperanca de serem capazes de desenvolverem tratamentos
e métodos de prevencao para as doencas por eles causadas.

Alguns exemplos bem conhecidos de virus sdo Ebola, HIV, Influenza e o novo coronavirus (causador da COVID-19).
Muitos desses virus sdo famosos por sua viruléncia e as doencas por eles causadas s&o notoriamente dificeis de tratar,
pois esses parasitas intracelulares obrigatdrios sofrem mutagdes rapidas e muito eficazes.

Estrutura

Os virus sdo constituidos de dois componentes essenciais: a parte central
recebe 0 nome de cerne, onde se encontra 0 genoma, associado com uma capa
proteica denominada capsideo, formando ambos o nucleocapsideo. O virion
constitui a ultima fase de desenvolvimento do virus, ou seja, a particula infectante
madura. Em alguns grupos (poliovirus, adenovirus), os virions consistem
unicamente de nucleocapsideo. Em outros grupos (mixovirus, herpesvirus,
poxvirus), os virions sdo constituidos de nucleocapsideo rodeado por uma ou mais
membranas lipoprotéicas (o envelope).

Assista ao video e faga anotag@es do que achar mais importante

https://www.youtube.com/watch?v=N8zalonz8C4

_~ o
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e Pelo que vocés viram no video, que estrutura mantem o virus integro? Que estrutura possibilita que o
virus entre em uma nova célula?


https://www.vox.com/science-and-health/2020/3/11/21173187/coronavirus-covid-19-hand-washing-sanitizer-compared-soap-is-dope
https://www.vox.com/science-and-health/2020/3/11/21173187/coronavirus-covid-19-hand-washing-sanitizer-compared-soap-is-dope
https://www.youtube.com/watch?v=N8zaIonz8C4
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e A partir do que seu grupo assistiu no video, como vocés poderiam completar suas hipdteses? VVocés teriam outras

respostas para a pergunta inicial?

e O novo coronavirus causador da Covid-19 é um virus envelopado.
Como seu grupo justificaria esta afirmagédo?

Agora é hora de colocar a médo na massa e testar as suas hipoteses.

Roteiro para agdo manipulativa de experimentacao:

PRATICA 1: Observando a desnaturagio de proteinas pelo alcool.

A estrutura das proteinas pode ser alterada permanentemente ou destruida em um processo conhecido como desnaturacéo proteica.
Um exemplo é quando fritamos o ovo e sua clara muda de cor, ficando branca. Isso ocorre porque no momento do aquecimento
ocorre a aglutinago e precipitacdo da albumina, a proteina mais encontrada na clara do ovo. Além do calor, outros fatores
também podem causar a desnaturacdo proteica e lipidica, como alteragdo do pH e uso de detergentes e solventes organicos. Nessa
aula experimental realizaremos a desnaturacao das proteinas presentes na clara do ovo sem precisar frita-la, com o uso de um
solvente no lugar do calor, que seré& o alcool.

Materiais:

Alcool

1 ovo

1 Prato.

Procedimentos:

1- Quebre o0 ovo no prato;

2- Despeje um pouco de alcool na clara do ovo;

3- Aguarde alguns instantes e observe o que acontece.

Baseado em sua experimentacdo e observagdes, responda as questdes a seguir:

1- Qual aspecto da clara apds o despejo do alcool?

2- O que aconteceu com a clara?

3- Como seu grupo relacionaria esse experimento com a a¢éo do alcool 70% no combate & contaminagdo do novo
coronavirus?

PRATICA 2: Entendendo a acéo dos sabdes e detergentes sob os lipidios presentes no envelope.

Nessa aula experimental observaremos como o detergente age sob a mistura 6leo (lipidio) e agua.
Materiais:

2 potes pequenos de vidro transparentes,

detergente,

Gleo,

2 colheres

Procedimentos:

1-Nos dois potes coloque &gua até o meio;

2- Em um dos potes adicione trés colheres de 6leo.

3- No outro pote adicione trés colheres de 6leo e trés de detergente.
4-Misture os liquidos dos potes com auxilio de uma colher para cada pote .
5- Aguarde alguns instantes e observe o que acontece.

Baseado em sua experimentacdo e observagdes, responda as questdes a seguir:

1) Quais foram os resultado observados em cada um dos potes?
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2) Se houve alguma diferenciacgéo entre o contetido dos dois potes, tente explicar porque isso ocorreu.

3) Como seu grupo relacionaria esse experimento com a do detergente (tensoativo) no combate a contaminacéao do
novo coronavirus?

Assista ao video https://www.youtube.com/watch?v=14KSfb V YE

Alcool em gel ndo evita infecgdo por
novo coronavirus? E fake!

Em video nas redes, suposto quimico diz que esse produto chega a favorecer virus e
bactérias — e que 0 vinagre seria (til. Mas isso € mentira

Por Chloé Pinheiro

® 9:abr 2020, 19h04 - Publicado em 4 mar 2020, 19h30

GETTY IMAGES

A dgua com sabdo é uma receita poderosa.

Lavare le mani; MbiTb pyku; Hinde waschen; i5%5F... Em qualquer idioma, a
mensagem mais importante do momento € clara: lave as maos.

N&o importa quéo avancada esteja a Ciéncia no século 21, a principal arma
durante a pandemia de coronavirus € a antiga tecnologia de combinar sab&o e
agua.

No caso de desinfecdo de superficies
contaminadas apenas por coronavirus, os tensoativos (sabdo, sabonete, detergente, entre outros) sdo bastante
eficientes. O envelope viral (constituido de lipideos e proteinas) é extremamente sensivel aos tensoativos, portanto,
lavar a mdo ou as superficies com agua e sabdo é uma maneira efetiva de eliminar o virus. O etanol a 70% possui
concentracdo 6tima para o efeito microbicida, pois a dgua presente na sua formulagdo facilita a entrada do alcool para
o interior do microrganismo e também retarda a volatilizacdo do alcool, permitindo maior tempo de contato. Outras
acoes do etanol incluem a destruicdo da membrana celular externa por desidratacéo, a precipitacéo das proteinas
devido a desnaturacdo e a coagulacdo de enzimas responsaveis por atividades celulares essenciais. O alcool (etanol)
gel € um desinfetante tdo eficaz quanto o liquido a 70%. O alcool gel € um pouco menos voléatil do que o liquido,
permanecendo mais tempo em contato com a superficie.

Imagens disponiveis em: https://saude.abril.com.br/blog/e-verdade-ou-fake-news/alcool-em-gel-nao-evita-infeccao-por-novo-coronavirus-e-fake/
https://www.bbc.com/portuguese/geral-52096406

e Os experimentos realizados nas praticas 1 e 2, refutam ou confirmam as hipdteses que seu grupo relacionou nesse
estudo dirigido sobre: “Como o alcool 70% ou a lavagem correta das médos com agua e sabdo, podem ser meios eficazes
no combate contra 0 novo coronavirus™? Justifique sua resposta.


https://www.youtube.com/watch?v=14KSfb_V_YE
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Universidade Federal do Rio de Janeiro
( 3 Aluna: Caroline Cortes Fortunato
PROFBIO  Orientadora: Marcia Serra Ferreira
emiro: Aplicacdo em sala de aula

ssional

Planejamento da Sequéncia Didatica Investigativa 2

1. Conteudo:

O conteudo desse roteiro para aplicacdo em sala de aula traz ao aluno a possibilidade da construgao
de conhecimento sobre 0 DNA, sua estrutura, funcdo e mutagdes. Envolvendo os topicos DNA
estrutura e funcéo e Bases genéticas da diversidade-mutacdo do Tema 2 do PROFBIO (Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia). Contextualizando o fato de que as vacinas genéticas, categoria
aprovada pela primeira vez para uso em massa contra a Covid-19, sdo consideradas seguras e ndo
causam mutacdes genéticas. Dessa forma combatendo “Fake News” divulgadas em redes sociais
sobre as vacinas genéticas como a da Pfizer, e as possiveis alteragdes no DNA humano.
Desmistificando esse conceito amplamente difundido de forma errdnea, inclusive por chefes de
estado, permitindo que os alunos tenham um olhar mais critico e cético ao se depararem novamente
com falsas noticias como essa.

2. Justificativa:

Justifica-se o estudo desse contetdo por fazer parte das habilidades e competéncias a serem
desenvolvidas com os alunos do 1° ano do ensino médio de acordo com o curriculo basico comum
nacional.

Trazendo uma reflexdo contextualizada com o cenério atual, devido a pandemia do novo
coronavirus. Falando sobre o uso vacinas genéticas e a sua importancia no combate a contaminacao
da doenca Covid-19. Desmistificando assim, algumas “Fake News” acerca do assunto através do
letramento cientifico.

Levando para a turma um estudo dirigido que traz uma sequéncia didatica, com propostas
metodoldgicas investigativas. Através de problematizacdo, formulacdo de hipéteses, discusséo e
andlise de resultados.

Com o objetivo de entender melhor a estrutura do DNA, sua fungdo e como ocorrem as mutacoes
genéticas.

3. Publico-alvo:
alunos do 1° ano do ensino médio.

4. Tempo previsto de duragéo:
Duas aulas de 50 minutos.

5. Desenvolvimento:
A estratégia didatica investigativa escolhida, foi um estudo dirigido que traz informagdes prévias
sobre DNA, sua estrutura e funcdo. Dando base teorica para os alunos poderem construir o
conhecimento através da problematizacédo e formulacéo de hipoteses. Entendendo que, vacinas
geneticas como as de RNA aprovadas pela Anvisa para uso emergencial no combate a COVID-19,
ndo causam alteracbes no DNA humano e sdo sim a forma de prevencéo a contaminacéo de causada
pelo novo coronavirus.
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Com uma sequéncia para atividades de problematizagio 0 referido estudo dirigido sera iniciado a partir
de uma pergunta: (vacinas genéticas s3o capazes de provocar mutagdes no nosso DNA?), que faz com que o
aluno se torne protagonista do aprendizado e estimula o desenvolvimento do raciocinio. Fazendo
assim, a passagem da ac3o problematizac3o para a construgdo intelectual do contetido por parte do aluno, ao
observar e criar hipoteses, afim de solucionar os problemas e questdes propostas no roteiro. Com o
auxilio de recursos audiovisuais orientados e problematizacdes pontuais, ao longo do estudo dirigido
os alunos tem a oportunidade de construcdo do conhecimento cientifico de forma investigativa.

A aplicagdo segue 0 seguinte cronograma:

1° momento — Iniciar a construgdo do conhecimento sobre 0 DNA sua estrutura e funcdo, informacéo
genética e mutacao; trazendo a seguinte problematizacao:

- Vacinas genéticas sdo capazes de provocar mutag¢oes no nosso DNA?

Solicitando que os alunos dividam-se em grupos de cinco membros debatam, e listem as hipoteses de seu grupo para a
problematizagdo a cima.

Apds este momento e socializacdo das hipoteses, trazer para os alunos conteldos e recursos
audiovisuais com conceitos que falem sobre a estrutura do DNA sua funcao, genes e mutacgdo. Este
momento de conceituacdo também sera permeado de perguntas, as quais 0s alunos em grupo,
deverdo buscar nos videos e conhecimentos prévios as respostas. Finalizar esse momento solicitando
que os alunos assistam aos “stories” Bé-a-bad do DNA: 7 termos para entender, da revista galileu.

2° momento — Iniciar esse segundo momento da aula com um questionamento pedindo para que 0s
alunos em grupo pesquisem e respondam se 0 novo coronavirus é um virus de DNA ou RNA.

Apds 0 momento de pesquisa e socializacdo das respostas entre 0s grupos iremos sentar em roda e
assistir a um video curto sobre vacinas e alteracdes genéticas. E nesse momento falar sobre as vacinas
de 4cidos nucleicos e a manipulagéo genética de vetor-viral, socializando entre a turma as duvidas de todos e
esclarecendo através da construcdo do conhecimento dos proprios alunos ao longo do roteiro 0s
questionamentos acerca do assunto.

3° momento- Agora que eles ja conhecem um pouco mais sobre a funcéo e estrutura do
DNA e sobre as vacinas genéticas e manipulacdo de vetor viral. Solicitar que se dividam
novamente em grupo e definam 2 vantagens e 2 desvantagens das vacinas de acidos
nucleicos. E em seguida respondam aos questionamentos sobre como funcionam as
vacinas

4° momento- Nesse momento final da aula falaremos sobre a pandemia de desinformacéo
gue vem ganhando ainda mais espaco com a divulgacao de inimeras fake news durante a
pandemia de covid-19. Solicitando que os alunos em seus grupos retornem a pergunta inicial
desse estudo dirigido (Vacinas genéticas sdo capazes de provocar muta¢ées no nosso
DNA?). Verifiquem suas hipdteses iniciais e reflitam. Embasados no conhecimento
construido ao longo do roteiro, questionar como eles refutariam se fossem deparados com
uma noticia fake. Se ja se sentem mais aptos ao ndo compartilhamento de falsas noticias
sobre vacinas e se caso precisassem argumentar contra uma possivel fake news sobre esse
assunto, se seriam capazes?

Para finalizar, sugerir que reinam seus grupos em uma onda de desmistificacéo. onde
poderiam gravar stories para suas redes sociais falando um pouco sobre a seguranca das
vacinas e a importancia da vacinagdo em massa no combate a covid-19.
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7. Formas de avaliacéo:
Sera avaliada a participacéo e interagdo e engajamento dos alunos no levantamento de hipoteses em
respostas aos questionamentos propostos ao longo do estudo dirigido. Assim como a auto avaliagdo
feita pelos grupos através dos questionamentos finais.

8. Bibliografia:
https://saude.abril.com.br/medicina/vacinas-de-dna-e-rna-contra-coronavirus-nao-causam-alteracoes-
nos-genes/
https://coronavirus.butantan.gov.br/ultimas-noticias/vacina-de-oxford-usa-virus-engenheirado-para-
proteger-contra-covid-19
https://www.gov.br/inpi/pt-br/servicos/patentes/tecnologias-para-covid-
19/Arquivos%20Textos/Estudo9vacinasmRNAdez2020.pdf
https://brasil.elpais.com/brasil/2020-12-20/chip-na-vacina-virar-jacare-e-outros-mitos-criam-
pandemia-de-desinformacao-na-luta-contra-a-covid-19.html
https://piaui.folha.uol.com.br/lupa/2020/09/29/verificamos-vacina-material-genetico-coronavirus/
https://www.arca.fiocruz.br/handle/icict/43683
https://cdn.publisher.gnl.link/residenciapediatrica.com.br/pdf/aop_Vacinas.pdf
https://api.plurall.net/media_viewer/documents/1626134
https://www.who.int/publications/m/item/draft-landscape-of-covid-19-candidate-vaccines
https://familia.sbim.org.br/vacinas/perguntas-e-respostas

Sequéncia Didatica Investigativa 2

Estudo dirigido

Caros alunos, nesse estudo dirigido voceés terdo a oportunidade de entender um pouco mais
sobre o DNA sua estrutura, funcdo e mutagcbes genéticas. Falaremos também de um
assunto muito atual e importante, 0 novo coronavirus e a vacinagdo como forma de
prevencdo mais eficaz contra a disseminacdo do virus. Para este trabalho peco que se
dividam em grupos de 5 alunos, para que possam juntos, realizarem as atividades
propostas.

e Vacinas genéticas sdo capazes de provocar mutacfes no nosso DNA?
Liste a seguir as hipdteses de seu grupo para responder a problematizagéo a cima:
1.
2.

3.

DNA estrutura e Funcao

Assistam aos videos acessando diretamente os links :
https://www.youtube.com/watch?v=yUPy5yh-2jI
https://www.youtube.com/watch?v=NXbiaRuNzPE
ou apontando a caAmera do seu celular para os QR codes e
facam anotacges sobre 0 que acharem mais importante.

i
iy

2

:



https://www.youtube.com/watch?v=yUPy5yh-2jI
https://www.youtube.com/watch?v=NXbiaRuNzPE
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Como base nas suas observag6es dos videos e conhecimentos prévios das aulas
anteriores responda:

e Como é a estrutura de uma molécula de DNA?

e Quais as fungdes do DNA?

e Onde o DNA humano fica armazenado?

e RNA é amesma coisa que DNA? Quais sdo as diferencas entre eles vocés podem citar?

O que vocés entendem como variabilidade genética?

https://revistagalileu.globo.com/amp-stories/be-a-ba-do-dna-7-termos-para-entender/index.html

Agora em grupo, pesquise e responda:

e O novo coronavirus é um virus de DNA ou RNA?

Vacinas de acidos nucleicos e a A
manipulacdo genética -

As vacinas de acidos nucleicos (DNA ou
RNA) tém o mesmo objetivo que as vacinas tradicionais (de virus
inativo ou atenuado), mas funcionam de maneira um pouco diferente.
Em vez de injetar uma forma enfraquecida de um virus no corpo
como com uma vacina tradicional, as vacinas de DNA e RNA usam parte do codigo
genético do proprio virus para estimular uma resposta imune. Em outras palavras, eles
carregam as instrucGes geneticas para que as células do hospedeiro produzam antigenos.
A vacina de Oxford/AstraZeneca que sera produzida no Brasil pela
Biomanguinhos/Fiocruz foi desenvolvida com a tecnologia de vetor viral ndo-replicante de
adenovirus de chimpanzé. O adenovirus de chimpanzé é manipulado geneticamente para
inserir o gene da proteina “Spike” (proteina “S”) do Sars-CoV-2. Depois de obtido, os
adenovirus sao amplificados em grande quantidade usando células cultivadas em
biorreatores descartaveis. Os adenovirus que compdem a vacina ndo podem se replicar na
pessoa vacinada (virus nao-replicante), mas sdo reconhecidos por nossas células, que



https://revistagalileu.globo.com/amp-stories/be-a-ba-do-dna-7-termos-para-entender/index.html
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desencadeiam uma resposta imunoldgica especifica, gerando anticorpos contra 0 novo
coronavirus.

Agora que vocés ja conhecem um pouco mais sobre a funcgdo e estrutura do DNA e
sobre as vacinas genéticas. Em grupo definam 2 vantagens e 2 desvantagens das
vacinas de acidos nucleicos:

1 1
2 2
Respondam:

Como funcionam as vacinas de virus inteiros inativados como a do Butatan/Sinovac (Coronavac)?

Como funcionam as vacinas baseadas em vetores virais ndo replicantes, como a vacina de
Fiocruz/Oxford/AstraZeneca?

Como funcionam as vacinas baseadas em mRNA (RNA mensageiro), como as vacinas da Pfizer e da
Moderna?

As vacinas de MRNA tém acesso ao nucleo celular onde estad armazenado nosso DNA?
Pandemia de desinformacio “Nao caia em papo de jacaré”

Seja em de WhatsApp ou redes sociais, um dos assuntos dominantes

das Gltimas semanas € a multiplicacdo de mitos e teorias conspiratorias

contra as vacinas da covid-19. As fake news vao do medo da

implantacdo de um chip no cérebro, mutacdes genéticas até a falsa

possibilidade de contrair cancer ou HIV. Tudo decorrente do turbilhdo

de noticias falsas e mal-intencionadas gque se apresentam todos os dias

sem o menor fundamento cientifico. Causando uma verdadeira

pandemia de desinformacdo. O discurso do presidente Jair S =
Bolsonaro ao dizer que “se vocé virar um jacaré, ¢ um problema seu” referindo-se a vacina
da Pfizer/BioNTech. se juntou a este corpo noticias falsas, que lancam duvidas na
populacédo e impactam na intencédo dos brasileiros se vacinarem.



A gente tem duas epidemias: a do virus e da quantidade de tolices que
estamos vendo. O imaginario popular € muito fértil**, diz Margareth
Dalcolmo (pneumologista e pesquisadora da FIOCRUZ)

Retornem a pergunta inicial desse estudo dirigido “Vacinas genéticas sao
capazes de provocar mutagdes no nosso DNA? . Verifiquem suas
hipéteses iniciais e reflitam.

e Embasados no conhecimento construido ao longo desse roteiro, como VOocés
refutariam se fossem deparados com uma noticia fake como a seguir:

Uma catastrofica analise
sobre as vacinas contra o
virus chinés: “Interferem
diretamente no material
genético” (veja o video)

“Uma catastréfica analise sobre as vacinas contra o virus chinés:
‘interferem diretamente no material genético’”

Texto produzido pelo site Jornal da Cidade Online que, até as 17h40 do dia
29 de setembro de 2020, tinha sido compartilhado por mais de 56 mil
pessoas no Facebook

e Ao final deste estudo dirigido, vocés ja se sentem mais aptos ao nao
compartilhamento de falsas noticias sobre vacinas genéticas e de vetor-viral?

e Caso precisassem argumentar contra uma possivel fake news sobre esse
assunto, seriam capazes?

e Vocés recomendariam com seguranca a vacinacao para seus amigos e
familiares?

e Para finalizar, que tal reunir seu grupo em uma onda de desmistificacdo? e
gravar uns stories para suas redes sociais falando um pouquinho sobre a
seguranca das vacinas e a importancia da vacina¢do em massa no combate a
covid-19?
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Universidade Federal do Rio de Janeiro
( 3 Aluna: Caroline Cortes Fortunato
Orientador: Filipe Cavalcanti da Silva Porto
Aplicacdo em sala de aula Tema 3

Planejamento da Sequéncia Didatica Investigativa 3

1. Conteudo:
Esse planejamento de aula para a disciplina de Biologia propde uma sequéncia
didatica abordando contetdos de ecologia e educacdo ambiental para alunos da
primeira série do ensino médio, utilizando a perspectiva do ensino por investigacao.
O conteudo da sequéncia didatica para aplicacdo em sala de aula traz ao aluno a
possibilidade da construgéo de conhecimento sobre como os danos causados ao meio
ambiente podem contribuir de forma decisiva para o surgimento de novas doencas,
como a COVID-19. Trabalharemos essa tematica através de observacao, reflexdo e
pensamento critico sobre meio ambiente, ecologia, educacdo ambiental e
sustentabilidade.

2. Justificativa:

Justifica-se o estudo desse conteudo por fazer parte das habilidades e competéncias a
serem desenvolvidas com os alunos do 1° ano do ensino médio de acordo com o
curriculo basico comum nacional. O ensino da ecologia tem um papel de contextualizar
0s conceitos, suas aplicagdes e relacbes com o0 meio para a formagédo do conhecimento
significativo. O enfoque escolar do ensino de ecologia deve ser na preparacdo do
estudante para a vida, para que ao se deparar com uma situacgao real, possa compreendé-
la, saber ler os debates em torno dela e participar de maneira efetiva na busca de soluc6es
dos problemas atuais. O ensino investigativo para o ensino de ecologia permite o
aprendizado de conceitos e de procedimentos caracteristicos da ciéncia, bem como o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e sociais importantes. Através de uma
abordagem ambiental reflexiva que busca alcancar uma sociedade mais sustentavel,
apresentando para o aluno que o homem compartilha o planeta Terra com 0s outros
organismos e que estdo interligados e inter-relacionados, trazendo conteudos correlatos
do curriculo escolar, oportunizando aos alunos a reflexdo de valores e atitudes em
relacdo ao meio ambiente (SILVA, 2012). O ensino por investigacdo ¢ uma possivel
abordagem para o ensino de ecologia, na qual possa ser valorizada ndo sé o aprendizado
de conceitos, mas também de procedimentos caracteristicos da ciéncia (como
observacao, levantamento de  hipoteses e etc.) e o desenvolvimento de uma postura
mais critica e reflexiva sobre as tematicas apresentadas (PINHEIRO, 2019).
Trazendo uma reflexdo contextualizada com o cenério atual, devido a pandemia  do
novo coronavirus. Falando sobre o surgimento de doengas como a covid-19 em
decorréncia da degradacdo do meio ambiente.

A sequéncia didatica posposta, sera finalizada com a construcéo coletiva de murais que

trardo a exposicdo das fotos que foram registradas pelos alunos a partir das suas
observacOes sobre 0 ecossistema em que estdo inseridos (fatores bidticos e abioticos), e
a influéncia do homem como parte desse ecossistema. A fotografia € uma ferramenta
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para a observacao do ambiente, uma nova maneira de olhar a paisagem e ir além da sala
de aula, identificando o espaco e compreendendo melhor sua realidade (PEREIRA et al,
2016). A percepgdo do ambiente proporciona aos estudantes usarem sua capacidade
sensorial e criativa, para conseguir captar as imagens de interesse capazes de transmitir
as informacdes (linguagem néo verbal) do ambiente em que vivem.

Publico-alvo:
alunos do 1° ano do ensino médio.

Tempo previsto de duracéo:
Quiatro aulas de 50 minutos.

Desenvolvimento:

A estratégia didatica investigativa escolhida, foi uma sequéncia didatica que traz a luz
questdes atuais sobre meio ambiente e saude. Possibilitando aos alunos a construcéo
do conhecimento através da problematizacao e formulacdo de hipdteses. Entendendo
que, o crescimento da populacdo humana e a exploracdo desordenada da
biodiversidade influencia diretamente o aparecimento de doencas. Com uma sequéncia
para atividades de problematizacéao o referido estudo dirigido sera iniciado a partir de
guestionamentos, que fazem com que o aluno se torne protagonista do aprendizado e
estimulem o desenvolvimento do raciocinio. Fazendo assim, a passagem da acao de
problematizacdo para a construcéo intelectual do contetdo por parte do aluno, ao
observar e criar hipoteses, afim de solucionar os problemas e questdes propostas no
roteiro. Com o auxilio de recursos audiovisuais orientados e problematizacdes
pontuais, ao longo da sequéncia didatica os alunos tem a oportunidade de construgédo
do conhecimento cientifico de forma investigativa.

A aplicacéo segue o seguinte cronograma:

Aula 1- Iniciar a construcdo do conhecimento sobre o homem e a natureza; trazendo a
seguinte problematizacao:

“0 que pode ser feito para evitar que novas pandemias como a atual

acontecam no futuro? ”

Solicitando que os alunos dividam-se em grupos de cinco membros debatam,

e listem as hipdteses de seu grupo para as problematizacdes a seguir.

Como danos ao meio ambiente podem levar ao surgimento de doencas?

Que doengas podem ser consideradas doengas ambientais?

Apos este momento e socializacdo das hipoteses, trazer para os alunos o
experimento coletivo: A teia da vida, que trabalharéa conceitos de interacfes
ecologicas. E ao final do experimento, solicitar que os alunos relatem as suas
impressoes. E respondam aos questionamentos:

Vocé considera o meio ambiente um bem coletivo? Explique.
Explique como a derrubada da vegetacdo em determinado local poderia
afetar a biodiversidade?
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P6s aula 1. Assincronamente, no site do Instituto Butantan (link disponivel
na sequéncia didatica) os alunos realizardo uma pesquisa sobre os conceitos
de endemia, epidemia e pandemia.

Aula 2 — Assistiremos em aula ao filme “Contagio”.

sera solicitado que os alunos que observem o filme, e a partir de um olhar
investigativo, orientados por perguntas norteadoras ao longo da sequéncia
didatica (arquivo anexo), fagam um relatorio por grupo que sera entregue e
debatido no final da aula.

Finalizaremos a aula 2 com uma roda de conversa mediada pela professora,
onde os alunos irdo debater acerca dos questionamentos e suas respectivas
respostas relacionadas as observagdes que fizeram sobre o filme “Contagio”.

Po6s aula 2. Os alunos fardo a leitura de um pequeno texto, em seguida
serdo orientados a acessarem o site do IBGE para que explorem informacdes
sobre o crescimento populacional do Brasil e seus estados nos ultimos anos e

a  assistirem ao video “ A historia das coisas” (links disponiveis na

sequéncia  didatica em anexo). E entdo, embasados em seus conhecimentos

adquiridos  possam refletir e fazer uma relacdo entre o crescimento
exponencial da  populacéo, as relagdes de producdo, consumo e descarte,

e como isso pode ameacar a biodiversidade do planeta.

Aula 3- Em grupo os alunos fardo a leitura do texto Biodiversidade ameacada,
respondendo aos questionamentos propostos:

Como o crescimento da populacdo humana e a exploracao da biodiversidade
influencia o aparecimento de doencas ambientais?

Retorne a questdo inicial desse roteiro “O que pode ser feito para evitar que novas
pandemias como a atual acontecam no futuro? ” (Pedindo que reflitam em grupo sobre
suas hipdteses iniciais, e relatem se mudaria algo nas respostas).

No encerramento da aula 3, os alunos irdo refletir sobre uma tirinha em quadrinhos e
responderdo aos questionamentos propostos sobre ameacas a biodiversidade local, e
como essas ameacas podem levar ao surgimento de doencas. Sera solicitado neste
ultimo momento da aula 3, que retornem a questdo 1 da Aula 1 (O Homem e a
natureza) e compare as suas respostas.

Pos aula 3 (Atividade pratica). Orientados pela professora, os alunos realizaréo ao
longo da semana a atividade pratica: Vocé pesquisador-observador.

O objetivo desta atividade € que os alunos reconhegam o0 ecossistema em que estdo
inseridos, buscando a observagédo dos seres vivos, sua interagdo com o ambiente
(fatores bidticos e abidticos) e a influéncia do homem como parte desse ecossistema.
Espera-se entdo, que apds os debates e construcdo do conhecimento ao longo do
roteiro, os estudantes desenvolvam a atividade de captura de fotos, e que esse
reconhecimento do ecossistema se dé através de um olhar critico, aproximando as
questdes ambientais a realidade local do aluno.
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Aula 4- Producéo final.

Nesse momento os alunos deverao se reunir em seus grupos para a producao dos
“murais ecoldgicos” que serdao expostos no patio da escola. Com o objetivo de
expressarem a aprendizagem dos conceitos de ecologia trabalhados durante essa
sequéncia didatica: ecossistema, habitat, relacdes ecoldgicas, entre outros. Esses
conceitos serdo tratados a partir da questao inicial do roteiro ”Como danos ao meio
ambiente podem levar ao surgimento de doencgas? ”.

Os murais se propde a ser uma agéo de conscientizagdo e educacdo ambiental. Dessa
forma, devem trazer as fotos que foram registradas pelos alunos a partir das suas
observacdes nos pés aula anterior além de alertas, imagens e avisos, com o intuito de
conscientizar a comunidade escolar sobre a relacdo do homem com a natureza e
como o desequilibrio dessa relagdo pode levar ao surgimento de novas doencas.

Pos aula 4: Socializando o conhecimento. A aula 4 é a culminancia da sequéncia
didatica, com organizacdo e a exposi¢cdo dos murais produzidos no patio da escola.
Espera-se que essa préatica traga aos alunos a analise e a percepcao ecoldgica da regido
onde moram através da problematizacdo e observacédo das fotos.

Formas de avaliacao:

Seré avaliada a participacéo individual, interacdo e engajamento dos alunos no
levantamento de hipdteses em respostas aos questionamentos e debates propostos ao
longo da sequéncia didatica. Assim como a execuc¢do das atividades assincronas (p6s
aula). Por fim os grupos também serdo avaliados pela producdo dos murais para
exposicao.
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Sequéncia Didatica Investigativa 3

unos, ao longo dessa sequéncia didatica vocés terdo a oportunidade de entender um pouco

mais sobre como os danos causados ao meio ambiente podem contribuir de forma decisiva para o

surgime

nto de novas doencgas, como a COVID-19. Trabalharemos essa tematica através reflexdes e

pensamento critico sobre meio ambiente, ecologia, educacdo ambiental, consumo e sustentabilidade.

Para este trabalho pego que se dividam em grupos de 5 alunos, para que possam
juntos, realizarem as atividades propostas neste roteiro:

O que pode ser feito para evitar que novas pandemias como a atual acontecam no

futuro?

Liste as

Aula 1- O Homem e a natureza

hipoteses de seu grupo para responder as problematizagdes a seguir:
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1. Como danos ao meio ambiente podem levar ao
surgimento de doencas?

2. Que doencas podem ser consideradas doencas
ambientais?

Experimento coletivo — A teia da vida

(Interacgdes ecoldgicas)

Neste experimento teremos a oportunidade de trabalhar conceitos de
ecologia como ecossistema (fatores bi6ticos e abidticos), nivel tréfico,
relacdes ecoldgicas e teias alimentares.

Material: 01 rolo de barbante

Procedimento: Os alunos se reunirdo em circulo, sentados ou em pé, cada

aluno recebera uma etiqueta com um nome de um ser vivo (planta, animal, fungo, bactéria, homem) ou
fator ambiental (luz, solo, 4gua, etc.). Como participante do circulo a professora deve segurar a ponta
do barbante e jogar o rolo para alguém, alertando para que os alunos o fagam com cuidado, sem deixar
o rolo cair. Aquele que o recebe segura um ponto intermediario do barbante e joga o rolo para um
colega e assim sucessivamente. Ao passar o rolo, eles devem justificar a escolha daquele participante
(porque se alimenta dele; porque serve de alimento para ele; porque mantém relacdo com ele; porque
depende dele para sobreviver, para produzir alimento, etc.). No fim, com o propdsito de tornar
evidente a importancia de cada elemento, um participante qualquer do conjunto sera escolhido para se
retirar. (Por exemplo: Um aluno que represente uma arvore ird se retirar, dando um puxao no barbante
para simular sua derrubada. Todos que sentirem o puxdo devem imitar a operagdo com a mesma
intensidade.)

inal do experimento relate aqui quais as suas impressoes:

EXPERIENCE

Ao final, forma- se uma grande teia, a qual todos estardo unidos. Pretende-se, que os alunos percebam
que a retirada de um ser vivo do ambiente ou de um fator ambiental, ainda que indiretamente, afeta
outros.

Reflita um pouco mais:
1. Vocé considera o meio ambiente um bem coletivo? Justifique sua
resposta.
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2. Explique como a derrubada da vegetacdo em determinado local
poderia afetar a biodiversidade?

Po6s aula1l: Através do link ou QR code, acessem o site do Instituto Butantan, leiam o texto e
entendam mais sobre as diferencas entre os conceitos de: endemia, epidemia e pandemia.

https://butantan.gov.br/covid/butantan-tira-duvida/tira-duvida-noticias/entenda-o-que-e-uma-pandemia-e-as-
diferencas-entre-surto-epidemia-e-
endemia#:~:text=E%200%20que%20a%20diferencia,um%20grande%20n%C3%BAmero%20de%20pessoas.

*  No trecho do texto acima, “Mas ele [virus] pode achar uma forma de se adaptar a receptores humanos,
reconhecé-los e, com isso, aprender a se replicar com eficiéncia. ” Atentem para o fato de que ¢ comum entre
microbiologistas usarem essa maneira de escrever e falar. Mas em termos evolutivos esta errado, pois esconde

o principal agente da mudanca que é a selecdo natural.

» O que ocorre é que 0s virus se reproduzem rapidamente e, por isso, acumulam muitas mutagdes. Algumas
dessas mutagBes permitem novos tipos de transmisséo, assim a doencga se propaga entre novas espécies,

Aula 2: assistiremos em aula ao filme “Contigio”.
(Assistir ao filme, e solicitar que a partir de um olhar investigativo, os alunos fagam um
relatorio por grupo que sera entregue e debatido na aula seguinte respondendo as questdes
abaixo.)
Em grupo, facam um relatdrio respondendo as questdes a seguir sobre o
filme:

e Onde o virus se origina?

coliZan oliion G ol wiiller ]
NADA SE ESPALHA COMO 0 MEDD_

A Se origina em Hong Kong, na China.
CONTAGIO .° ¢, e pror

e Como a doenca se propaga?
Provavelmente de um animal silvestre, o virus entra em contato com 0s
humanos e, em poucos dias, ja infecta centenas de pessoas em diversos
paises.
e Quais 0s sintomas?
Os sintomas sdo similares a uma gripe, porém mais severos.
e Quais medidas foram adotadas pelos governos e autoridades de satde?
Enquanto milhares de pessoas morrem, governo e 6rgdos de satde correm
contra o tempo para testar medicamentos e uma vacina capaz de imunizar a
populagdo. Em meio a isso, fronteiras fecham, e a circulacdo é restrita.
e Como o filme retrata a relacdo entre 0 meio ambiente e o surgimento da
epidemia?
Nos ultimos momentos do filme, mostra que uma floresta foi desmatada, e
0s morcegos que moravam ali foram obrigados a sair. Ao sairem de seu

|
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habitat entraram em contato com porcos, que por sua vez foram mortos e
levados para um restaurante. Ali o virus, que estava no animal é passado para
o0 cozinheiro. Enfatizando a origem zoonoética (animais para humanos) e
fazendo relacéo entre problemas ambientais e 0 surgimento de novas doencas.
Que relacdo voceé e seu grupo conseguem fazer entre o filme e os dias atuais?
Espera-se que os alunos destaquem diversas semelhancas entre o que retrata o
filme com o cenario pandémico atual, como a forma de contagio e
transmissao, os sintomas da doenca e sua origem zoonotica, tendo como
ponto de partida questdes ambientais. E talvez um dos elementos mais
interessantes representados no filme Contagio em relacéo aos dias atuais seja
ndo seja apenas epidemia viral em si, mas como ela reverbera na sociedade.
Questéo representada no personagem de Jude Law. O ator vive um jornalista
freelancer que, em seu blog, acusa a Organizacdo Mundial da Saide (OMS) e
os lideres mundiais de esconder a cura a doenca. Além disso, ele afirma ter se
curado com um medicamento vendido nas farmacias, e ndo demora muito até
que esse remédio — cuja eficacia ainda ndo havia sido comprovada — se esgote
nas lojas. Algo semelhante com o que aconteceu aqui com a cloroquina e
ivermectina.

Finalizaremos a aula 2 com uma roda de conversa mediada pela professora, onde 0s
alunos irdo debater acerca dos questionamentos e suas respectivas respostas
relacionadas as observagdes que fizeram sobre o filme “Contagio”.

Pés aula 2: Leiam o texto a sequir:

A atividade humana é uma grande ameaca a biodiversidade do planeta. 1sso porque o
crescimento populacional da humanidade até agora tem sido exponencial, e isso faz
com que a populacdo cresca cada vez mais rapido a medida que ela aumenta. Em
geral, na natureza as populagdes podem crescer exponencialmente por um periodo,
mas, por fim, elas atingem uma capacidade de carga quando ficam limitadas pela
disponibilidade de recursos. Os humanos, entretanto, continuaram a atuar proximos da
capacidade de carga uma vez que tém desenvolvido novas tecnologias que ajudam a
sustentar uma populacdo que ndo para de crescer. O modelo de produgdo e consumo
gue sustenta o crescimento populacional atual naturais é reconhecidamente
insustentavel, baseado em tecnologias poluentes, combustiveis fosseis e no uso de
recursos naturais. Isso faz com que a presséo absoluta sobre o ambiente e 0s
ecossistemas siga crescendo, e obriga 0s pesquisadores e gestores envolvidos com a
tematica a considerarem outros aspectos do problema como: a reedicdo dos alertas
sobre os limites do crescimento, a redu¢do do consumo dos mais ricos, a reversao dos
mecanismos de obsolescéncia planejada, o uso de instrumentos econémicos de
contencdo do consumo, a descarbonizacdo da matriz energética, a transferéncia de
tecnologias limpas dos paises centrais para os periféricos, a redugdo do desperdicio
associada ao aumento da reciclagem de materiais, 0 uso de bens e servigos coletivos
em lugar dos individuais e por ultimo, ainda que ndo menos importante, as mudangas
nos padrdes e nas atitudes dominantes de consumo na vida contemporénea
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e Acessem o site do IBGE e explorem informacdes sobre o crescimento
populacional do Brasil e seus estados nos ultimos anos.
https://www.ibge.gov.br/apps/populacao/projecao/index.html

e Assistam ao video “ A historia das coisas” disponivel no YouTube
https://www.youtube.com/watch?v=7qFiGMSnNjw

Hora de refletir:

Baseando-se em seus conhecimentos adquiridos até aqui, faca uma relacéo entre o
crescimento exponencial da populacéo, as relacdes de produgéo, consumo e descarte, e como
isso pode ameacar a biodiversidade do planeta:

Aula 3- Biodiversidade e sustentabilidade

» E em grupo fagam a leitura do texto a seguir, respondendo aos questionamentos
propostos.

Biodiversidade ameacada

O Brasil € um dos paises mais megadiversos do mundo. A biodiversidade brasileira tem
potencial, reconhecido mundialmente, para aplicacdo nas areas médica, cosmética e
alimenticia.

O ponto de partida para o uso sustentavel da biodiversidade é a pesquisa cientifica, a qual
deve ser estimulada e fomentada para que as novas tecnologias contribuam para a promogéo
da sustentabilidade. Dessa forma, é necessario considerar o mutualismo entre a ciéncia, 0s
conhecimentos tradicionais e 0s recursos naturais, pois a ciéncia promove o conhecimento
sobre 0 meio ambiente e esse conhecimento traduz-se em oportunidades de conservagéo dos
recursos naturais.

Pensando-se em um ciclo, a biodiversidade é uma das maiores oportunidades como ponto de
partida para a pesquisa cientifica do Brasil. Os conhecimentos tradicionais podem fornecer
subsidios para a pesquisa sobre a biodiversidade. A pesquisa tera como ponto de partida a


https://www.ibge.gov.br/apps/populacao/projecao/index.html
https://www.youtube.com/watch?v=7qFiGMSnNjw
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biodiversidade ou os conhecimentos tradicionais associados. A investigacao cientifica pode
gerar produtos e processos inovadores. A inovacao permite solugdes ao mercado que séo
aptas a gerar receitas aos territorios que atendem as necessidades humanas, efetivando as
garantias humanas e fundamentais, gerando desenvolvimento nacional, regional e local.

e Como o crescimento da populacédo humana e a exploragdo da biodiversidade
influencia o aparecimento de doengas ambientais?

Espera-se que ap6s os momentos de debate e reflexdo ao longo da sequéncia didatica,
os alunos tenham compreendido que o crescente aumento populacional e os habitos de
producdo, consumo e descarte ndo conscientes, podem acabar levando a um
desequilibrio ambiental. E essa pressao aos ecossistemas ira ocasionar eventualmente
também um maior contato descuidado entre humanos e animais silvestres, devido a
fatores como a destruicao de habitats naturais, avanco indiscriminado da pecuaria e
agricultura, tréfico de animais silvestres e perda da biodiversidade, além da elevada
concentracao de populacOes urbanas e a facilidade de transporte entre diferentes
continentes. O que representam um potencial de transmissao de doengas novas (ou
nédo) e consequentemente de novas pandemias.

e Retorne a questio inicial desse roteiro “O que pode ser feito para evitar que
novas pandemias como a atual acontecam no futuro? ” Reflita com seu grupo
sobre suas hipoteses iniciais, e relate aqui se mudaria algo nas suas respostas.
Nesse momento apds a construcdo do conhecimento e reflexdo sobre impactos
ambientais, biodiversidade e sustematbilidade. E esperado que os alunos acrescentem
em suas hipoteses que o que podemos fazer, enquanto sociedade, para minimizar o
aparecimento de novas pandemias é direcionar a tomada de decisfes através da
pesquisa e investigacao cientifica que podem gerar produtos e processos inovadores
para que diminuam a destruicéo de habitats naturais e restrinjam o contato entre
animais silvestres e humanos. Ou seja, uma mudanca na conscientizagdo, nos habitos
de consumo e na exploracdo da biodiversidade de forma mais sustentavel e que
minimize os impactos ao meio ambiente, reduzindo o risco de surgimento de novas
pandemias.

Leia a tirinha a seguir e reflita sobre ela:

< =
ENTAO QUANDO vocE | ESPERO TENTEM NAO  §
CRESCER VAi cUiDAR | QUE SiM! DESTRUIR TUDO %
DA NATUREZA?! \ ATE LA! g
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Artista: Alexandre Beck

"

e Quais ameacas a biodiversidade local vocé consegue identificar no entorno do seu
bairro?
e Como essas ameagcas biodiversidades locais podem levar ao surgimento de
doencas?
* Retorne a questdo 1 da Aula 1 (O Homem e a natureza) e compare as suas
respostas.
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Pos aula 3: Atividade pratica
(Conteudo: Ecossistemas, Biomas e Biodiversidade)

* Objetivo de aprendizagem: Conhecer melhor o ecossistema em que estdo inseridos,
buscando a visualizacdo dos seres vivos, sua interacdo com o ambiente (fatores bidticos e
abioticos) e a influéncia do homem como parte desse ecossistema.

(Espera-se que apos os debates e construcdo do conhecimento ao longo do roteiro, esse
reconhecimento, se dé através de um olhar critico, aproximando as questdes ambientais a
realidade local do aluno.)

« Estratégia: Nesse momento a distancia, os estudantes desenvolverdo a atividade de captura
de fotos e pesquisa sobre algumas das questdes ambientais debatidas anteriormente no roteiro
(relagBes ecoldgicas, exploracdo de recursos naturais e ameacas a biodiversidade).

* Recursos: Celular para captura de fotos.

Vocé pesquisador-observador

Durante esse periodo de isolamento social, testemunhamos e fomos informados sobre o
reaparecimento de espécies selvagens nos centros urbanos. Essas e outras consequéncias da
reducdo da circulagdo humana e o seu impacto no meio ambiente, sdo importantes para
reflexdes sobre as questdes ambientais da acdo humana na biodiversidade do planeta.

» Em seus grupos, observem o entrono de suas casas e da escola.
Vocés deverdo capturar 5 fotos que representem a biodiversidade local, e 5 fotos que
representem ameacas a biodiversidade. As 10 fotos do seu grupo deverao ser
encaminhadas para o e-mail da professora até dois dias antes da proxima aula.
E-mail: caroline.43907121@prof.educa.rj.gov.br

Aula 4- Producao final

Nesse momento, em seus grupos facam a producdo dos “murais ecoldgicos” para exposi¢ao
no patio da escola. Esses, deverdo ser murais que expressem a aprendizagem dos conceitos de
ecologia trabalhados durante essa sequéncia didatica como: ecossistema, habitat, relac6es
ecoldgicas, entre outros. Com enfoque sobre a questdo inicial do roteiro ”Como danos ao
meio ambiente podem levar ao surgimento de doencgas? ”.

Trazendo alertas, imagens e avisos, com o intuito de conscientizar a comunidade escolar
sobre a reagdo do homem com a natureza e como o desequilibrio dessa rela¢do pode levar
ao surgimento de novas doencas. Atraves de uma acao de conscientizacdo e educacgéo
ambiental.

Os murais também deverdo trazer a exposi¢do das fotos que foram registradas pelos grupos a
partir das suas observacdes nos pos aula anterior.

Socializando o conhecimento

A aula 4 tera também a culminéncia, com organizacao e a exposi¢ao dos murais
produzidos no patio da escola.
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