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RESUMO
INVESTIGANDO A FISIOLOGIA HUMANA COM A CINEMA NO ENSINO DE
BIOLOGIA
Carmen Godinho Ferras

Orientador: Prof. Dr. Thiago Ranniery Moreira de Oliveira

A partir de uma estratégia que permita os professores de Biologia operar os conceitos de
fisiologia humana nas aulas de Biologia dentro de uma abordagem investigativa e que integre
os sistemas fisiologicos de forma contextualizada, a proposta desse trabalho de conclusdo de
mestrado, foi elaborar um catalogo com cenas de filmes e seus respectivos roteiros
investigativos. Por se tratar de um produto voltado para os docentes, nao houve aplicagao do
mesmo. A escolha do cinema se justifica através de sua linguagem que possibilita estabelecer
uma ponte entre o conhecimento cientifico e a cultura juvenil, criando assim um espago de
comunicagdo, capaz de engajar e envolver os alunos nas aulas de FH. Nessa pesquisa foram
utilizados diversos géneros filmicos, para mostrar que qualquer filme pode apresentar um
potencial para fins pedagdgicos e ndo apenas os de fic¢do cientifica. Contudo € necessario que
o professor se aproprie dos modos de enderegamento presentes nas obras audiovisuais e
proponha o reenderegamento de acordo com o conteudo a ser trabalhado em sala de aula. Com
base numa pesquisa exploratoria em plataformas de streaming, foi realizada uma selecao de
filmes que apresentassem potencial para se trabalhar os conceitos chaves dos sistemas
fisiologicos. Dos filmes selecionados, realizou-se a escolha das cenas que iriam compor o
catalogo. E cada cena selecionada originou uma situacao problema, utilizada para a criagdo das
perguntas investigativas. Estas foram agrupadas em 4 categorias de perguntas de acordo com
sua intencionalidade dentro do ciclo investigativo. Desse modo o professor ao utilizar o
catdlogo, terd um material pedagogico de apoio para o ensino da Fisiologia Humana numa
abordagem integrada e contextualizada dos sistemas fisioldgicos, pautada no ensino por
investigacao.

Palavras chaves: Fisiologia humana, cinema, reenderecamento, contextualizagao, ensino por

investigacao.



ABSTRACT
RESEARCHING HUMAN PHYSIOLOGY WITH CINEMA IN BIOLOGY
TEACHING
Carmen Godinho Ferras

Adpvisor: Prof. Dr. Thiago Ranniery Moreira de Oliveira

From a strategy that allows Biology teachers to operate the concepts of human physiology in
Biology classes within an investigative approach that integrates physiological systems in a
contextualized way, the proposal of this master’s thesis was to elaborate a catalog with movie
scenes and their respective investigative scripts. As it is a product aimed at teachers, there was
no application of it. The choice of cinema is justified through its language that makes it possible
to establish a bridge between scientific knowledge and youth culture, creating a space for
communication, capable of engaging and involving students in human physiology classes. In
this research, several film genres were used to show that any film can have a potential for
pedagogical purposes and not just science fiction. However, it is necessary for the teacher to
appropriate the addressing modes present in audiovisual works and propose the re-addressing
according to the content to be worked in the classroom. Based on exploratory research on
streaming platforms, a selection of films was made that had the potential to work on key
concepts of physiological systems. From the selected films, the choice of scenes that would
compose the catalog was carried out. A problem situation originated from each selected scene
was used to create investigative questions. These were grouped into 4 categories of questions
according to their intention within the investigative cycle. In this way, when the teacher uses
the catalogue, he will have pedagogical support material for the teaching of human physiology
in an integrated and contextualized approach to physiological systems, based on teaching by
investigation.

Keywords: Human physiology, cinema, contextualization, teaching by investigation.
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1. INTRODUCAO

Esse Trabalho de Conclusao de Mestrado (TCM) foi idealizado a partir das
inquietagdes e incomodos que foram surgindo ao longo da minha pratica docente com o ensino
da Fisiologia Humana (FH) para alunos do segundo ano do ensino médio da rede estadual do
Rio de Janeiro, série em que esse conteudo ¢ ministrado de acordo com o curriculo minimo
proposto pela Secretaria de Estado de Educagao do Rio de Janeiro (SEEDUC).

O contexto escolar marcado por alunos desmotivados e desinteressados, que
habitualmente memorizam informacdes de forma desconexa com a finalidade de se cumprir as
minimas exigéncias escolares (KRASILCHIK, 2004), me impulsionou a pesquisar dispositivos
pedagogicos que possibilitassem trabalhar com a FH a partir de uma abordagem investigativa,
o que possibilita o professor planejar e desenvolver aulas direcionadas para a formagao de
estudantes ativos no processo de tomada de decisdes (AZEVEDO; MARCELINO, 2018).

Para Carvalho (2013), por exemplo, a abordagem investigativa é aquela caracterizada
pelo uso de um problema contextualizado que pode ser tanto experimental quanto tedrico e que
servira para os alunos pensarem e trabalharem a partir das varidveis do fendmeno cientifico,
que irdo possibilitar a sistematizagdo dos conceitos trabalhados.

“Contextualizar o ensino ¢ aproximar o conteudo formal (cientifico) do conhecimento
trazido pelo aluno (nao formal), para que o conteudo escolar se torne interessante e significativo
para ele” (KATO; KAWASAKI, 2011, p. 39). A contribuicao de Kato e Kawasaki (2011)
destaca a importancia da contextualiza¢do no processo de ensino/aprendizagem, pois se algo
ndo faz sentido ou ndo ¢ compreendido temos a tendéncia de ndo desejar o que nos ¢ oferecido
e, no caso das aulas, isso € perceptivel através do desinteresse dos alunos.

O conceito de fisiologia se refere ao estudo do funcionamento de um organismo,
incluindo também os processos quimicos e fisicos. Para Silverthorn (2017, p. 32), o termo
fisiologia significa literalmente “conhecimento da natureza”. No caso da fisiologia humana
enquanto disciplina, seu estudo tende, contudo, a seguir uma abordagem segmentada, na qual
os sistemas digestorio, respiratorio, circulatorio e nervoso (entre outros) sao trabalhados de
forma independente ao longo dos bimestres, o que dificulta o entendimento do corpo como um
sistema integrado.

Sob essa perspectiva, forma-se um paradoxo que pode ser embasado na argumentacao
de Vanzela et al (2007) ao afirmarem que os contetidos referentes a fisiologia de um organismo
sao dissociados em sistemas para favorecer a aprendizagem. Esse fato nem sempre ocorre pois

os sistemas, ao serem trabalhados de forma independente, transmitem a ideia de que também
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funcionam de forma isolada. Os autores enfatizam que os proprios professores normalmente
ndo realizam, ainda que em alguns momentos o fagam posteriormente, a integracao dos sistemas
fisiologicos, o que dificulta a compreensdo dos alunos de que o corpo humano funciona a partir
da relagdo entre os sistemas.
Aires (2008) nos alerta sobre a importancia de utilizar o ensino de FH de forma
integrada, ao afirmar que:
E inegivel que entender o funcionamento das partes ¢ fundamental para a
compreensdo do todo. Todavia, ao percorrer o tortuoso caminho até as partes, até os
mecanismos intimos responsaveis pelos fendmenos estudados, pensamos que o
fisiologista ndo deve nunca esquecer o caminho de volta. Estudar as arvores nao deve
impedir que se tente compreender a floresta. Qual seria, entdo, a verdadeira identidade
da fisiologia? Qual seria seu real escopo e quais seriam seus métodos? As respostas a

essas inquietagdes provavelmente s6 virdo com o tempo. Enquanto isso, podemos
tentar buscar alguma luz na historia. (AIRES, 2008, p. 30).

Mesmo assumindo a relevancia de se ensinar a FH numa oOptica sistémica e
investigativa, uma vez que o organismo funciona de forma integrada e os alunos se interessam
mais pelas aulas quando assumem um papel ativo nesse processo, se faz necessario ressaltar
que o preparo de aulas sequenciadas, contextualizadas e que integrem os sistemas entre si com
o ambiente ¢ desafiador. Isso porque essa abordagem requer a elabora¢do de uma pratica que
transponha as aulas expositivas do famigerado ensino tradicional pautado apenas na
centralizacdo do professor e na excessiva transmissdao de conteudos (CACHAPUZ; PRAIA;
JORGE, 2002). Nas palavras de Scarpa e Campos (2018) entende-se que as limita¢des do

ensino tradicional se devem pelo fato de que:

Aulas expositivas, demasiadamente centradas no professor, ndo contribuem para que
os estudantes sejam os atores do seu aprendizado, na medida em que ndo consideram
as concepgdes prévias, ndo possibilitam as interagdes entre sujeito e objeto de
conhecimento, nem a interagdo entre os pares. Para que a mudanga de foco do papel
de professor e alunos realmente acontega em sala de aula, € necessario que o professor
reflita sobre sua pratica e desenvolva estratégias didaticas que permitam esse
deslocamento, essa mudanca de funcdo. (SCARPA; CAMPOS, 2018, p. 26)

Durante muito tempo, a escola foi marcada como espago de propagagdo vertical do
conhecimento, onde a figura do professor transmitia seu conhecimento por meio de conceitos,
formulas e leis e os alunos replicavam e decoravam as experiéncias passadas. Porém, dois
fatores foram fundamentais para provocar algumas modificagdes no processo de transmissao:
o aumento exponencial de conhecimento produzido, que privilegiou a qualidade do
conhecimento a ser ensinado, ndo visando somente a quantidade. O segundo fator foi o
resultado de diversos trabalhos realizados por epistemdlogos e psicologos, como Piaget e

Vygotsky, mostrando como se d4 a constru¢ao do conhecimento em nivel individual e social.
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Partindo de Piaget (1976), um desses pontos ¢ a importancia de um problema para o
inicio da constru¢ao do conhecimento. Essa pratica coloca o aluno na condicao de investigador
e o professor passa a ser o condutor das reflexdes dos estudantes na construgdo do novo
conhecimento. Outro ponto importante levantado ¢ a valorizacdo do conhecimento prévio dos
alunos e como eles os utilizam para entender as propostas a serem realizadas. Com base nos
conhecimentos ja existentes, na proposicdo de problemas e propiciando novas situagdes para
que os alunos resolvam, momento em que acontece a construcao de novos conhecimentos de
forma ativa, o que Piaget (1976) chamou de reequilibragao.

A passagem da agdo manipulativa para a acdo intelectual ¢ necessaria para a constru¢ao
do conhecimento no ambiente escolar. Segundo Carvalho (2013), o planejamento da sequéncia
de ensino que deseja levar o aluno a constru¢do de um conceito deve iniciar com atividades
manipulativas. Dito isso, o problema precisa incluir algo com o qual se vai trabalhar e, neste
TCM, foi utilizado o cinema. A constru¢do intelectual deve ser intermediada pelo professor
quando leva o aluno, por uma série de questdes, a tomada de consciéncia de resolucdo do
problema, levando em consideragao a constru¢do individual e social, como traz Vygotsky
(1988), modificando toda a interagao professor-aluno.

O entendimento dos processos sociais trouxe para o ensino a necessidade de prestarmos
atencdo na linguagem em sala de aula, pois € a partir dela que ocorre a transformagao intelectual
dos alunos. Vygotsky (1988) também traz que o “Nivel de Desenvolvimento Real”, aquele
consolidado pelo aluno sem ajuda de um adulto, aumenta dialeticamente com os movimentos
do processo aprendizagem. Apesar da complexidade deste conceito, o autor forneceu
orientacdes para os professores na pratica do ensino, trazendo explicagcdes do porqué algumas
atividades potencializam a constru¢do de novos conhecimentos € outras nao.

Ao pensar em como sair da referéncia do ensino fragmentado da FH e vislumbrar novas
estratégias a partir da integracao dos sistemas e sob o viés investigativo, trago como referéncia
minhas experiéncias enquanto docente, quando utilizava relatos cinematograficos para
contextualizar e explicar fatos relacionados a tematica estudada, de forma a engajar os alunos
e trazer mais concretude aos conteudos da disciplina.

Nessas ocasides pude perceber que contar as cenas, ou apenas passar as partes do filme
que apresentam relagdo com o conteudo, envolvia mais os discentes durante a aula do que a
exibicdo do filme completo. Observava que nos momentos de exibi¢do completa do filme, os
alunos perdiam o interesse e, em alguns casos, ndo conseguiam ver a conexao entre o filme e o

conteudo que estava sendo trabalhado.
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Um dos motivos pelo qual isso ocorre se deve a falta de adequagdo e abordagem do
filme frente aos objetivos da aula (NAPOLITANO, 2003). Por isso, para facilitar e aproveitar
o potencial do uso do cinema nas aulas, desenvolvi o presente trabalho com o objetivo de criar
um catalogo com cenas retiradas de filmes previamente selecionados, € seus respectivos roteiros
investigativos desenvolvidos para o professor de Biologia trabalhar com o ensino de FH sob a
logica da investigagao.

A ideia ¢ que as cenas atuem como “situagdes problemas” permitindo que o aluno, a
partir da experiéncia vivenciada através dos filmes, utilize o ciclo investigativo como caminho
para construcdo de seu aprendizado. Scarpa e Campos (2018) acrescentam que os temas, ao
serem explorados a partir das conexdes entre o dia a dia dos alunos e os debates de midia, geram
uma possibilidade de estimular o interesse € envolvimento necessario para que os discentes se
comprometam e participem ativamente das atividades. Sob essa Optica, acredito que a utilizagao
de filmes nas aulas de Biologia ¢ um meio de estabelecer comunicagdo entre a cultura juvenil
e a cultura escolar.

A metodologia utilizada para a criagdo desse produto teve 3 etapas: a primeira de carater
exploratorio no que se refere a escolha dos filmes que iriam compor o catadlogo. Ja com os
filmes selecionados foi realizada a segunda etapa, que consistiu na escolha das cenas que mais
se adequassem para gerar as situagdes problemas. A ultima etapa fez uso das situacdes
problemas para estabelecer a relagao entre o método hipotético dedutivo e as perguntas criadas
para conduzir os discentes dentro do ciclo investigativo.

Para nortear esse processo, foi utilizada a categorizagdo de perguntas em aulas
investigativas proposta por Machado e Sasseron (2012). Segundo esses autores, as perguntas
representam um instrumento de didlogo e, por isso, categoriza-las situa o professor na

intencionalidade discursiva das perguntas numa aula investigativa.
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2. PERSPECTIVAS TEORICAS

2.1 O cinema como recurso pedagogico

Dentre os diversos recursos didaticos que podem ser utilizados para dinamizar e facilitar
a aprendizagem dos alunos na sala de aula, destaca-se o uso do cinema por fazer parte de uma
arte trazida para o cotidiano, no qual as imagens em movimento e os enredos envolvem e
revolucionam o conhecimento (OLIVEIRA, 2006).

O cinema tem sido utilizado como recurso pedagogico em diversos paises desde a
década de 1930 (FANTIN, 2007) como forma de conteudo de ensino, integracdo, avaliacao,
aproximacio entre ciéncia e arte, aquisi¢do de cultura, dentre outras possibilidades (MORAN,
1995). Quando se direciona este olhar para o ensino de ciéncias, surge entdo como uma
ferramenta que auxilia o suprimento das deficiéncias trazidas pela educacdo cientifica e
tecnoldgica tradicional, aproximando os contetudos estudados em sala de aula a realidade e sua
aplicagdo em diferentes situagdes (GALIETA; VON LINSINGEN, 2006).

Ao olhar para o cinema enquanto dispositivo pedagodgico, encontro inspiracdo nas
palavras de Santos et al. (2019, p. 80) ao afirmarem que o “contato e o aprofundamento com
temas apresentados nos enredos filmicos possibilitam que aluno e professor ampliem o olhar, a
reflexdo e a discussdo de assuntos que muitas vezes estdo na periferia do curriculo escolar”.
Napolitano (2003) ainda nos acrescenta que o cinema ¢ uma ferramenta que possibilita a escola
entrar em contato com diversas culturas, uma vez que num mesmo filme ¢ possivel encontrar
elementos como lazer, estética, valores sociais e ideologia de forma substanciada. Portanto, ha
iniameras possibilidades de atividades pedagogicas no espago escolar a partir desse dispositivo.

Ao escolher o uso de filmes na sala de aula, o professor determina o enderecamento de
alguns trechos e cenas contextualizadas com o contetido, provocando assim novas sensagdes €
experiéncias aos alunos (BORTOLATO, 2005). Nesse ponto, se faz necessario elucidar o
conceito de enderecamento que, segundo Ellsworth (2001), pode ser compreendido como o
lugar que o filme espera que o espectador ocupe enquanto o assiste, carregando em si uma
profusdo de intencionalidades presentes na produgdo filmica. Desta forma, o professor precisa
se situar no lugar que ocupa ao propor um novo enderecamento para o filme que vai utilizar em
suas aulas. Ellsworth (2001) ainda nos acrescenta que:

Se vocé compreender qual é a relagdo entre o texto de um filme e a experiéncia do
espectador, por exemplo, vocé podera ser capaz de mudar ou influenciar, até mesmo

controlar, a resposta do espectador, produzindo um filme de uma forma particular. Ou
vocé podera ser capaz de ensinar os espectadores como resistir ou subverter quem um
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filme pensa que eles sdo ou quem um filme quer que eles sejam. (ELLSWORTH,
2001, p.12.)

Nao hé garantia por parte do professor que o reenderegamento por ele proposto alcance
seu objetivo, pois nem mesmo os proprios produtores conseguem essa faganha ao produzir um
filme, ja que nao ¢ possivel ter controle do inconsciente humano, formado por diferentes
sociedades e culturas.

Ao entender a relagdo entre o modo de enderegamento e a posicao dos alunos enquanto
telespectadores, Dissat e Rezende Filho (2019), afirmam que o professor tem a oportunidade
de operar o reenderecamento, termo que os autores definem como sendo as adaptacdes e
mediacdes feitas numa obra audiovisual para atender outros telespectadores em outros
contextos. Os autores acrescentam ainda que o reenderecamento provoca uma alteracdo na
recepcao filmica, ao deslocar a posicdo do espectador, o que permite contraditar a narrativa, o
conteudo e a estética da obra visual, interferindo até mesmo no modo como se apresentam as
informacgdes.

Por essa razdo ¢ importante que o professor, ao selecionar um filme, tenha em mente
alguns parametros de andlise sobre a obra, (NAPOLITANO, 2003). Entre eles podemos
destacar a faixa etaria a qual o filme se destina, a forma como o filme pode ser utilizado dentro
de um contexto interdisciplinar e o conhecimento cinematografico dos alunos que, por sua vez,
estd conectado com a cultura em que estdo inseridos. Diante dessas informagdes o professor ¢
capaz de entender os modos de enderecamento e desenvolver propostas de reenderegamento

que atendam seus objetivos pedagogicos a partir do uso das peliculas em sala de aula.

2.2 O filme como poténcia pedagogica no ensino de Biologia

Um dos problemas observados no contexto escolar atual ¢ o abismo que se forma entre
a cultura escolar e a cultura da juventude, como descreve Souza e Serafim (2011). Segundo
esses autores, pode se observar que muitas vezes os conteudos ensinados na escola nao
despertam o interesse dos alunos por ndo fazerem parte do que eles idealizam para suas vidas e
pela auséncia de espagos comunicativos que possibilitem uma participagdo mais ativa dos
alunos.

Diante desse cendrio, penso que a utilizagao de filmes nas aulas de Biologia ¢ um meio
de estabelecer comunicag¢do entre essas duas culturas pois, “explorar os temas fazendo conexdes

com o cotidiano dos estudantes ou com os debates presentes na midia ¢ uma forma de estimular
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o interesse levando ao envolvimento afetivo necessario ao engajamento nas atividades.”
(SCARPA; CAMPOS 2018 p. 33).

O uso de filmes nas aulas de Biologia funciona como um potencializador pedagdgico
no processo de ensino/aprendizagem, uma vez que o aluno tem a oportunidade de entender os
conceitos biologicos a partir de um contexto e de uma linguagem de fécil entendimento. Isso
permite o estabelecimento de pontes que o levem do entendimento da teoria estudada a sua
aplicabilidade em outras situagdes, desenvolvendo desta forma, a habilidade de sistematizagao.

A escolha de se utilizar cenas isoladas, trazendo para sala de aula apenas fragmentos das
imagens e situacdes especificas, dialoga com a ideia de que a linguagem do audiovisual
permite uma aprendizagem dos conhecimentos, com foco no processo pedagdgico do
estudante (FRANCO, 1995; BLASCO et al., 2005; REZENDE; STRUCHINER, 2009), ao
possibilitar que o professor direcione o olhar do discente para a recep¢ao do filme.

Outro ponto que precisa ser levado em consideragdo ¢ que a forma como a ciéncia ¢é
produzida também ¢ um fator que pode ser observado a partir dos filmes, facilitando o
entendimento sobre a concepcao do método cientifico. Fator esse que contribui para um maior
entendimento do produto idealizado nessa pesquisa, ja que o mesmo ¢ pautado numa abordagem
investigativa. E como o espago escolar nem sempre contempla essa dimensdo, os filmes
integram um dos principais canais de aquisi¢do dessas concepgdes (OLIVEIRA, 2006), o que
justifica a importancia de sua utilizacdo no ambiente escolar como um mecanismo de
aproximacao entre ciéncia, sociedade e tecnologia.

Ao assistir um filme, cada pessoa interpreta a partir de sua leitura de mundo, o que nos
permite entender a afirmagao de Bastos et al (2015) ao mencionar em suas pesquisas que “da
projecao filmica”, se originam diferentes “textos filmicos”, pois € o contexto no qual o publico
estd inserido que servira de base para a construgdo do texto a ser lido, interpretado e assimilado.
Tal cenario traz um espectro bem diversificado para que o professor explore, junto aos seus
alunos, as potencialidades interpretativas, saberes, sentidos e até as resisténcias provocadas pela

linguagem do cinema, uma vez que:

A significa¢@o ¢ um processo dindmico que transita constantemente entre o universo
intimo e privado da memoria e do imaginario do espectador e o universo publico da
memoria social e do imaginario cultural. O espectador se apropria de determinado
dado filmico e o integra as imagens mentais que enriquecem e complexifica o sentido
do que foi visto (DUARTE et al., 2004, p. 44).

Sob essa perspectiva, abre-se um vasto campo para o professor repensar sua pratica ao
permitir que a triade formada pelo conhecimento cientifico, a linguagem cinematografica e o
contexto dos alunos sirvam como facilitador da aprendizagem no ensino da Biologia de forma

a contribuir para uma mudanca de paradigma educacional, ao tomar consciéncia de que:
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Alfabetizar cientificamente, portanto, envolve incluir no repertério intelectual dos
estudantes conhecimentos que lhes possibilitem compreender as multiplas dimensoes
(técnica, politica, social) que constituem o conhecimento cientifico € ndo ensinar
palavras, defini¢des soltas que pouco contribui para a apropriacdo da linguagem da
Ciéncia, pois ndo aprenderemos a nos expressar em outra lingua, ainda que tragamos
na memoria todas as palavras de um dicionario de idiomas, € preciso imersdo na nova
cultura. (CHAVES, 2007, p. 20)

Alguns trabalhos de pesquisa associando o uso de filmes ao ensino de ciéncias ja foram
realizados. Berck e Rocha (2018), por exemplo, fizeram um levantamento de artigos na area de
ensino de ciéncias nos peridodicos nacionais, com o objetivo de investigar como tem ocorrido a
insercao dos recursos audiovisuais na sala de aula e de que forma tém sido utilizados em praticas
pedagobgicas.

As autoras encontraram 35 artigos entre 2005 e 2018 que tratavam do uso de recursos
audiovisuais na sala de aula como estratégia didatica para o ensino de ciéncias. Esta revisao
integrativa trouxe também os géneros de filmes que foram identificados em artigos de
periodicos de ensino de ciéncias, predominando o género de ficg¢do cientifica, seguido pelo
drama (BERCK; ROCHA, 2018). As autoras mostram também a motivagdo trazida a
aprendizagem dos alunos proporcionada pelos filmes, em fun¢do das diferentes linguagens
utilizadas e da contextualizagdo e problematizacao apresentadas no enredo.

No contexto do uso de filmes no ensino de ciéncias, Carrera (2012) alerta também sobre
o equivoco de acreditar-se que o Unico género cinematografico que aborda a temadtica cientifica
¢ o de ficgdo cientifica. A autora indica que géneros como o drama e a comédia também
projetam o conhecimento cientifico, “sendo, portanto, géneros de interesse publico que
apresentam oportunidades de interacdo e aprendizagem de contetidos de Ciéncias de forma
contextualizada” (CARRERA, 2012, p. 47).

O uso dos filmes como recurso didatico ¢, portanto, um cendrio fértil para
implementagao do ensino de Biologia por investigacdo, porém, Santos (2019) declara que o
professor precisa se apropriar tanto do filme quanto dos conceitos que se deseja trabalhar para
alinhar as atividades a serem propostas.

E com base em ideias pautadas no dialogo entre a escola e a linguagem do cinema como
dispositivo de aprendizagem, que desenvolvo neste trabalho de conclusdo de mestrado, a
criacdo de um catalogo de videos com roteiros didaticos com vistas a trabalhar o ensino de
fisiologia humana utilizando a abordagem investigativa. Partindo deste contexto, as cenas

atuam como “situagdes problemas”, que permitem ao aluno, a partir da experiéncia vivenciada
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com os filmes, utilizar a l6gica da investigagdo como caminho para construcdo de seu
aprendizado.

Assim, justifica-se a importancia da proposta deste TCM que vislumbra o ensino de
Biologia a partir de uma abordagem investigativa, que permita operar a partir do conhecimento,
da leitura trazida pelos alunos e da problematizagao (trazida pelas cenas de filmes), a construcao

de um saber cientifico.

2.3 A Fisiologia Humana no ensino médio: modelo atual e propostas investigativas

Os livros e as disciplinas de fisiologia humana tradicionalmente dividem o corpo em
sistemas. Silverthorn (2012) ilustra esse tipo de situacao ao mencionar que os discentes estudam
a fisiologia do sistema cardiovascular e a regulacao da pressao arterial em um capitulo e em
outro momento eles entram em contato com sistema urinario e o controle do volume dos fluidos
corporais. Esse tipo de abordagem dificulta o entendimento, por parte dos alunos, de que o
corpo funciona de forma integrada e de que qualquer alteragdo que ocorra em um sistema pode
interferir no funcionamento de outro.

Moraes e Guizzetti (2016), afirmam que muitos alunos ao final do ensino médio ndo
compreendem as fungdes de 6rgdos e sistemas como processos naturais que ocorrem em seu
proprio corpo. Os mesmos autores acrescentam que as dificuldades de trazer uma abordagem
holistica e integrada do tema surgem devido a tradi¢do de se estudar o corpo de forma
fragmentada.

Macedo (2005) descreve que muitas vezes o corpo ¢ retirado de seu contexto cultural e
reduzido a sua objetificacdo através de metaforas. A autora exemplifica esse processo ao
mencionar que, em muitos livros didaticos, o corpo ¢ comparado a uma maquina que necessita
de combustivel para funcionar ou a uma casa com seus compartimentos (sistemas). Em ambos
0s casos o corpo tem sua dimensdo biologica reduzida ao mecanico. Macedo (2005) nos
convida, a partir desse olhar sobre o ensino de corpo humano, a pensar sobre a seguinte questao:
“Como somos instados pela linguagem da ciéncia a viver nossos corpos ndo a partir de nossas
experiéncias sensorias e sociais, mas como uma grande maquina humana?” (MACEDO, 2005,
p. 133).

Ao me deparar com essa leitura, percebo que a fragmentacdo do corpo em aulas de FH
distancia o aluno da compreensdo de seu corpo como experiéncia sensivel, ja que sua realidade

nao ¢ inserida na formulagdo dos contetdos de FH. No caso do Ensino de Biologia no estado
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do Rio de Janeiro, por exemplo, os contetidos de FH estdo concentrados no 2° ano do Ensino
médio, conforme o curriculo minimo da Secretaria de Estado da Educagao (SEEDUC).

Nao obstante ser datado de 2012, o que ja mostra uma certa defasagem, o curriculo
minimo nao apresenta uma proposta direcionada para a integracao dos sistemas fisioldgicos, se
limitando a informar nas competéncias e habilidades alguns conceitos chaves de forma isolada
(a descricao detalhada encontra-se no Quadro 1, na metodologia.).

Uma maneira integrada e contextualizada para ensinar a Fisiologia Humana ¢ com o uso
do cinema nas aulas como um recurso que visa criar um ambiente que facilite a aprendizagem
investigativa ao permitir que cada o aluno tenha a possibilidade, desde sua propria leitura das
imagens, de “identificar padrdes a partir de dados, propor explicagdes com base em evidéncias,
construir modelos, realizar previsdes e rever explicagdes com base em evidéncias”
(CARVALHO, 2013, p. 132).

E como “ninguém pode aprender da experiéncia de outro, a menos que essa experiéncia
seja de algum modo revivida e tornada propria” (LARROSA, 2002, p. 27), diversas rotas
investigativas podem ser formadas a partir de uma tnica cena, ja que a experiéncia vivenciada
ao ver um filme ¢ singular. A partir da leitura e da experiéncia proporcionada pela cultura do
cinema, proponho explorar formas de comunicar e problematizar os conceitos de FH nas aulas
de Biologia, para que o aluno saia de uma posi¢do passiva e se torne um agente participativo
capaz de desenvolver o exercicio do pensamento.

Para tal, o uso de cenas ¢ uma forma mais objetiva de operagao otimizando o tempo,
uma vez que a carga horaria de Biologia no Estado do Rio de Janeiro ¢ de dois tempos de 50
minutos semanais. O uso de trechos de filmes permite também trazer para a sala de aula outras
formas de se trabalhar a FH, pois muitas cenas trazem uma fisiologia nao realista e, por isso,
possibilita os discentes a “pensarem fora da caixa” ja que as situagdes expostas confrontam a
realidade.

A produgdo dos roteiros investigativos a partir de cenas de filmes que ilustrem a FH, e
que fornegam as “situacdes problemas” teve como referéncia o método hipotético dedutivo
(POOPER, 1982) e a categorizacdo das perguntas em aulas investigativas, proposta por
Machado e Sasseron (2012). O estudo desses dois pontos se fez necessario para entender a
logica da investigagcdo e localizar o papel do professor ao longo do processo de formular
perguntas que apresentem intencdes evidentes para se trabalhar a Biologia numa abordagem
investigativa.

De acordo com Oliveira ef al. (2018), o método hipotético dedutivo assume que a

investigacdo tem sua origem no problema. E ele quem determina o que deve ser pesquisado e
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quais sdo as varidveis escolhidas para o estudo em questdo. Para tal se faz necessario a criagao
de hipoteses que norteardo o pesquisador. Nesse viés, as hipdteses apresentam duas fungdes no
processo investigativo: sugerem explicagdes para o problema estudado e guiam na escolha dos
dados a serem utilizados para a resolugao do problema.

Desse modo, as etapas da investigacdo presentes no método hipotético dedutivo sao
divididas entre o professor e seus alunos. Cabe ao docente formular as perguntas investigativas
categorizadas de acordo com os Aspectos Discursivos do Ensino Investigativo (ADEI).
Conforme Machado e Sasseron (2012), os ADEI sdao norteadores para o enquadramento das
perguntas investigativas que serdo criadas baseadas na intengdo do professor ao longo das
etapas do ciclo investigativo, como o estimulo inicial as interagdes discursivas que se dardo a
partir delas.

Ainda segundo esses autores, os ADEI sao classificados em quatro categorias, sendo:
1) a criagdo do problema; 2) o trabalho com os dados; 3) o processo de investigagdo; e 4) a
explicagdo ou internalizagdo dos conceitos. Cada uma das perguntas investigativas que serao
formuladas, em consonancia as etapas do ciclo investigativo, devem buscar o discurso
proporcionado pelas categorias do ADEI, relacionando assim as perguntas investigativas com
a intencao do discurso. Os alunos ao responderem as perguntas, irdo acessar os conhecimentos
prévios, criar as hipdteses, fazer a coleta e avaliacdo de dados e informagdes, permitindo assim

a aprendizagem de conceitos e a capacidade de aplica-los em outras situacoes.
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3. METODOLOGIA
3.1 Caracterizagdo do contexto de produgdo do produto

O produto desenvolvido neste presente trabalho de conclusdo de mestrado objetivou
criar um catalogo contendo cenas de filmes utilizadas como situagdes problemas para execugao
de roteiros didaticos adaptados para o ensino de FH no Ensino Médio. Espera-se a partir da
aplicacdo destes roteiros pelos professores em sala de aula que os alunos, ao assistirem as cenas
e vivenciarem as experiéncias proporcionadas pelo filme, sejam capazes de utilizar a ldgica
cientifico-investigativa para resolu¢do das perguntas propostas para o trabalho (MACHADO;
SASSERON, 2012) e constituir o caminho para seu aprendizado.

Popper (1982) traduz este processo como o método Hipotético-Dedutivo (Figura 1), que
parte da observacdo de uma situacdo intrigante (neste caso a cena do filme) e levanta
questionamento(s) (sequéncia de perguntas investigativas) em busca de uma explicagdo para o
fato observado (andlise da teoria e perguntas de exploragdo), criando assim o caminho para a
formulacao de hipoteses (possiveis respostas para as perguntas) que tentardo explicar o

fendmeno.

Método Hipotético-Dedutivo

Passo-a-passo do método

ANALISE DAS RESPOSTAS
FORMULACAO DO

IDENTIFICACAO DA PROBLEMA CRIACAO DE HIPOTESES DA P I ACEITE OU RYEJAO DAS
UACUNA INVESTIGATIVAS R

Figura 1. Descricao das etapas do Método Hipotético Dedutivo (Popper,1982).
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Assumindo que as hipoteses levantadas sejam verdadeiras, ¢ necessario apresenta-las e
prova-las (apresentacdo dos resultados das perguntas) e produzir evidéncias capazes de afirmar
(ou negar) aquela explicacdo até que se chegue a uma conclusdo (final da sequéncia de
perguntas do roteiro investigativo), confirmando-as ou refutando-as e, neste ultimo caso, volta-
se a etapa de formulacao de hipoteses. Conforme Lawson (2003), para a ciéncia € preciso propor
possiveis explicagdes para as observagdes e testd-las, para isso, vocé precisa do método

hipotético-dedutivo.

Desta forma o professor, através dos roteiros investigativos, atua como mediador na
construgdo das hipdteses dos alunos para que eles tenham a oportunidade de desenvolver uma
linha de raciocinio investigativa ao responder cada bloco de perguntas para resolu¢ao do
problema apresentado e, somente quando a resposta mais vidvel for encontrada e comprovada,
€ que se encerra o trabalho.

Os roteiros investigativos elaborados nesta pesquisa objetivaram atender aos
professores de Biologia do Ensino Médio nas aulas de Fisiologia Humana. Por se tratar de um
catalogo pensado para os professores adaptarem e aplicarem de acordo com sua realidade local,
ndo houve aplicabilidade amostral do produto. Porém por ser uma exigéncia do PROFBIO, o
projeto foi submetido e obteve aprovacdo do conselho de ética, como descrito no parecer
consubstanciado (ANEXO A).

A escolha para utilizagdo de cenas se deu em funcao de que os trechos dos filmes tornam
a assimila¢do do conhecimento mais eficiente e prazeroso (FRANCO, 1995; BLASCO et al.,
2005). Desta forma, sdo capazes de focar pontualmente a problematica que sera utilizada na
sequéncia de perguntas problematizadoras, sem prejudicar o tempo de aula e comprometer a

constru¢do do raciocinio investigativo dos alunos.

3.2 Amostragem e selecdo dos filmes e cenas

Foi realizada uma ampla pesquisa exploratdria nas plataformas de streaming (Netflix,
YouTube, Amazon Prime, HBO e Disney Plus) para a escolha dos filmes e séries. Foram
analisados mais de cem filmes e séries entre mar¢o/2020 e abril/ 2022, dos quais 11 produgdes
cinematograficas foram selecionadas, conforme apresenta o Quadro 1. A escolha dos filmes e

roteiros desenvolvidos foram definidos seguindo os critérios abaixo:



23

e Faixa etiria (abaixo de 18 anos): Procurou-se delimitar a faixa etdria para que
pudessem ser escolhidos filmes cujo enderegamento incluisse alunos do ensino médio;

e Sinopse dos filmes e séries: A leitura das sinopses facilita a escolha dos filmes, pois
permite o professor entender o contexto do filme, os personagens envolvidos e o enredo
filmico;

e Trailers dos filmes e séries: A partir do trailer, foi possivel analisar se o filme tinha
potencial para ser usado em uma aula de Fisiologia Humana;

o Filmes e séries a partir da década de 1990: Realidade e linguagem conectada com a
cultura juvenil,

e Linguagem acessivel: A linguagem foi um critério analisado minuciosamente, pois
precisa dialogar com a linguagem juvenil, mas ndo poderia conter palavras de baixo
caldo ou que incitassem violéncia, o que poderia gerar desconforto durante a
apresentacao;

o Disponibilidade em plataformas digitais: Procurou-se facilitar o acesso ao filme pelo
professor. Muitos filmes tém mudado de plataforma digital, mas algumas peliculas sdo
facilmente acessadas no Youtube, seja a obra inteira ou apenas trechos.

e Géneros filmicos variados: Procurou-se escolher géneros filmicos variados, para além
da ficcdo cientifica e séries médicas, com intuito de mostrar que os conteudos de FH
podem ser trabalhados nos mais diversos géneros, desde que o professor realize o
reenderecamento.

e Cenas integrativas entre dois ou mais sistemas fisiologicos: A construcdo dos roteiros
propos que as aulas de FH trouxessem uma abordagem integrada do corpo humano, por
isso, as cenas escolhidas precisavam de alguma forma permitir que o professor
trabalhasse dois ou mais sistemas fisioldgicos simultaneamente;

e Cenas de filmes e séries que gerassem lacuna de conhecimento: Esse critério dialoga
com o ensino investigativo ao trazer a situacdo problema que seréd investigada pelos
alunos;

e Cenas que envolvessem os alunos e despertassem algum tipo de curiosidade: Deve-
se escolher cenas que despertem a curiosidade dos alunos. E necessario que o professor
entenda para quem o filme ¢ enderegado e de que forma o reenderecamento deve ser

executado para que seja possivel o interesse por parte dos alunos.

Quadro 1. Relagdo dos Filmes/séries, cenas selecionadas e plataformas para a pesquisa.
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Filmes/Séries
selecionados

Trecho selecionado

Plataformas de Streaming
disponivel(is) em 2022

1. O Espaco entre nos
Diretor: Peter Chelson
Ano: 2017
Pais: EUA

Inicio da decolagem de uma
viagem espacial para Marte até o
momento em que a equipe de apoio
na Terra ¢ avisada que a
comandante da missdo estd
gravida. (6:40 a 9:34).

YouTube

2. Para sempre Alice

Diretor: Richard
Giatzer, Wash
Westmoreland

Ano: 2014

Pais: EUA

Alice estd em casa com seu esposo,
e o pergunta quando ird viajar e
quando sua filha chega. Em
seguida eles combinam de correr,
mas ela esquece e se entretém com
um Album de fotos. Os dois
combinam novamente de correr, €
ela vai ao banheiro, porém ndo
consegue se lembrar onde ¢ o
banheiro e acaba urinando na
propria roupa. (44:00 a 47:20)

Amazon Prime

3. Pequena Grande vida
Diretor: Alexander
Payne

Ano: 2017

Pais: EUA

Um casal resolve aderir ao

projeto de encolhimento. Em
seguida  Paul recebe uma
substancia na veia, t€ém seus pelos
raspados e seus dentes retirados.
Inicia-se entdo o processo de
encolhimento. (31:09 a 38:29)

Amazon Prime

4. Vingadores Ultimato Tony Stark estd ferido em uma | Disney Plus
Diretor: Anthony Russo | nave avariada no espago e resolve
Ano: 2019 fazer uma gravacdo para sua
Pais: EUA esposa, relatando os riscos que esta
correndo. (3:13 a 6:24).
5. Wolverine Imortal Durante uma explosdo nuclear, | Disney Plus

Diretor: James
Mangold

Ano: 2013

Pais: EUA e Japao

Wolverine para proteger um
general  japonés do  fogo
propagado, se joga com 0 mesmo
para dentro de um pogo. O fogo se
alastra para o interior do poco.
Wolverine protege 0 Homem com
uma placa metdlica e com seu
proprio corpo. (3:53 a 5:02).

6. Grey’s Anatomy
episodio:  “Medo do
escuro”

Diretor: Daniel Attias

Uma paciente apds realizar um
exame de fezes no hospital,
descobre que terd que realizar um
transplante fecal, devido ao uso

Amazon Prime
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Ano: 2008 errado de antibidticos.

Pais: EUA (16:17 a 17:28)

7. O Sequestro Karla estd com seu filho num | Telecine
Diretor: Luis Prieto parque diversdes quando de

Ano: 2017 repente ao chamar por ele, percebe

Pais: EUA que ele ndo esta mais 14. Ela entdo

comeca a procura-lo, quando
constata que ele foi sequestrado.
(12:03 a 17:40)

8. Oxigénio A pesquisadora Liz ao acordar | Netflix
Diretor: Alexandre Aja | numa cépsula de criogenia médica
Ano: 2021 que apresenta niveis criticos de
Pais: EUA e Franga Oxigénio, precisa encontrar uma

forma de sobreviver a essa
situagdo. (5:13 A 10:08)

9. Seven, 7 crimes | Dois detetives sdo chamados para | Amazon Prime

capitais investigar A morte de um homem.
Diretor: David Fincher [ Em seguida  no necrotério, os
Ano: 1995 detetives avaliam as possiveis
Pais: EUA causas da Morte da vitima.

(7:44 a 14:24)

10. Awake Jill encontra a Dr* Murphy e as | Netflix
Diretor: Mark Raso duas conversam sobre a cura para
Ano: 2021 o problema de ndo conseguir
Pais: EUA dormir, que atinge todos os

habitantes da Terra Em seguida a
filha de Jill se prepara pra
contribuir pela cura. (1:05:23 a
1:12:49)

11. Grey’s Anatomy | Uma mulher ¢ informada pela | Amazon Prime
episodio:  “Meu final | equipe médica que esta gravida, | Globoplay

feliz”. porém o desenvolvimento do feto
Diretor: Daniel Attias se deu no figado. 20:51 a 22:21)
Ano: 2021

Pais: EUA

Para a sele¢ao dos filmes, cenas e elaboracdo dos roteiros da presente pesquisa foram
utilizados 2 documentos norteadores, além de livros didaticos e artigos cientificos sobre a

tematica fisiologia humana
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1. Curriculo minimo (SEEDUC, 2012): A escolha das cenas foi pautada no Curriculo Minimo
(SEEDUC, 2012). Neste documento os contetdos relacionados a FH devem ser abordados na
2% série do ensino médio. Os focos, as competéncias e habilidades que devem estar presentes
nos planejamentos e nas aulas ao longo dos 4 bimestres sao descritos no Quadro 2. O Curriculo
Minimo das Ciéncias Naturais prioriza a compreensdo do processo de producdo do
conhecimento cientifico e do desenvolvimento tecnoldgico contemporaneo, suas relacdes com

as demais areas da ciéncia, seu papel na vida humana, sua presenga no mundo cotidiano e seus

impactos na vida social.

Quadro 2. Adaptado do curriculo Minimo 2012/SEEDUC

2° SERIE 1° Bimestre 2° Bimestre 3° Bimestre 4° Bimestre
Foco Transformagdes | Manutengao Manutencdo dos | Doengas e
essenciaisavida | dos  sistemas | sistemas promocgao da
multicelulares | multicelulares saude
- Analisar os | - Reconhecer a | - Reconhecer a | - Distinguir, entre
processos  de | existéncia  de | interdependéncia | as principais
obtencdo de | diferentes tipos | dos sistemas que | doengas, as
energia dos | de células, | asseguram e | infectocontagiosas
seres vivos, | identificando a | regulam 0 | € parasitarias, as
relacionando-os | formagao, funcionamento degenerativas, as
Habilidades e | aos ambientes | organizagdo e | dos organismos e | ocupacionais, as
Competéncias | em que vivem. | funcionamento | o papel carenciais, as
- Reconhecer | de dos mecanismos | sexualmente
respiracao cadauma delas, | de controle e | transmissiveis
aerdbia, diferenciando, | manuten¢ao no | (DST) e as
anaerdbia, de modo geral, | equilibrio provocadas  por
fermentacao, seus dinamico desses | toxinas
fotossintese e | mecanismos organismos. ambientais.
quimiossintese | bioquimicos e | - Caracterizar as | - Reconhecer,
como processos | biofisicos. fungdes  vitais | através de andlise
do - Relacionar a | dos animais e |de dados, as
metabolismo fisiologia dos | plantas, principais doengas
celular organismos a | identificando que atingem a
energético. producdo  de | seus principios | populagdo
- Identificar a | hormonios. basicos nos | brasileira,
ocorréncia  de diferentes correlacionando-
transformacgoes ambientes. as ao ambiente e a
de energia no - Reconhecer a | qualidade de vida,
metabolismo atuagao dos | indicando suas
celular. diferentes medidas
mecanismos de | profilaticas.
defesa do | - Elaborar
organismo. propostas com
vistas & melhoria
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- Correlacionar o | das condigoes
bom sociais,
funcionamento diferenciando as
do organismo a | de

microbiota, responsabilidade
assim como os | individual
problemas que |das de cunho

podem ser coletivo,

acarretados por | destacando a

esses seres. importancia  do
desenvolvimento
de habitos

saudaveis e de
seguranga, numa
perspectiva
biologica e social.

2. BNCC (2018): Outro documento utilizado para selecdo das cenas foi a Base Nacional
Curricular Comum (2018), que orienta a educagdo basica em todo pais. Conforme a BNCC
(2018), no Ensino Médio a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias deve garantir aos
estudantes o desenvolvimento de competéncias especificas. Dentre essas competéncias,
destaca-se o método hipotético-dedutivo, usado nesta pesquisa; e o ensino investigativo por
meio da andlise de situacdes-problema, a aplicagdao do conhecimento cientifico e tecnoldgico
para solucdo de tais problemas e suas implicagcdes no mundo por meio de linguagens proprias
das Ciéncias da Natureza, a solugdo de demandas locais, regionais e/ou globais e comunicar
suas descobertas e conclusdes a publicos variados em diversos contextos por meio de diferentes

midias e tecnologias digitais de informacao e comunicagao (TDIC).

3. Os Sistemas fisiologicos: Na fisiologia humana, conteudo escolhido dentro da disciplina de
Biologia para realizacdo dos roteiros investigativos, sao reconhecidos dez sistemas fisiologicos:
Circulatorio, Digestério, Enddcrino, Imune, Tegumentar, Musculoesquelético, Nervoso,
Reprodutivo, Respiratério e Urinario (SILVERTHORN, 2010). Uma breve descrigao de cada
sistema e uma imagem ilustrativa da relagdo entre os sistemas podem ser observadas na imagem
retirada do livro “Fisiologia Humana: Uma abordagem integrada” de Silverthorn (2010) (Figura
2).

Os sistemas fisiologicos foram trabalhados de forma integrada para a elaboragdo das
perguntas investigativas que tiveram como base a categorizacdo de perguntas em aulas

investigativas de ciéncias, proposta por Machado e Sasseron (2012). Também se buscou,
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quando possivel, estabelecer relagdes entre as cenas e outras disciplinas e conteudos, essa parte

no roteiro foi intitulada de “assuntos correlatos”.

Figura 2. Os 10 Sistemas Fisioloégicos do Corpo Humano.

Nome do sistema Inclui

Circulatario Coragdo, vasos
sanguinens, sangua
Digestorio Estomago, intestino,
figada, pancreas
Enddcrino Gléandula tireoide,
glandula suprarrenal
Imune Timo, bago,
linfonodes
Tegumentar Pele
Musculosquelético Musculos
esqueléticos, ossos
Nervoso Encéfalo, medula
espinal
Reprodutivo Ovarios, Otero,
testiculos
Respiratorio Pulmbes, vias
aoreds
Urinario Rins, bexiga

Fonte: (Silverthorn, 2010).

Fungoes representativas

Transporte de substancias entre
todas as calulas do corpo

Sistema tegumentar

Conversdo do alimento em
particulas que possam ser = -
transportadas pelo corpo; —‘l/ \

eliminagac de alguns residuos 4 J —
| e
Coordenagdo da fungdo corporal A
por meio da sintese e liberacao
de moléculas reguladoras |
T .
Defesa contra agentes invasores (dSsstema\
igestdrio

Protegdo do ambiente externo

Sustentacdo e movimento

A integracao entre os sistemas do corpo

i

|
i F

1 Sisterna
respiratério | gjstema
nervoso

Sistema —
circulatério

Coordenaggo da funcao corporal - ( \. ;

; N Sistema
por meic de sinais elétricos e da { d | t muscul eléticol
liberacdo de moléculas reguladoras \ \ S|5lam a | g

= e \ uﬂnéno -
Perpetuacéo da espécie \ P Y
| 1 .."lf' \_\
.\'. N |
X A Wi 4

Troca de oxigénio & dioxido de _l‘\ / Q) & TopRGisie

carbono entre 0s meios interno e
externo

l Em—

Esta figura esquematica indica as relagdes entre os sistemas

Manutengao da agua e solutos
do meio intemno; eliminacao de
residuos

fisiolagicos do corpo humana. O interior de alguns drgaos
ocos (mostrado em branco) & parte do meic externo.

3.3 Selegdo de cenas, elaboragdo dos roteiros e perguntas investigativas

Uma das possibilidades para o uso de filmes como ferramenta pedagdgica numa aula

investigativa, se da pela utilizacdo das cenas. Estas fornecem cenarios e situagdes que atuam

como o problema a ser resolvido e explorado a partir da elaboragao de perguntas que levem o

aluno a resolvé-las com a logica da investigagdo. Os critérios utilizados na confec¢ao dos

roteiros foram cenas que abordassem de forma direta ou indireta a Fisiologia Humana e que ao

mesmo tempo apresentassem lacunas a serem respondidas como justificativa para sua escolha,

servindo de base para a criagao da situacao(s) problema(s) e da etapa de investigacao (perguntas

investigativas). As cenas selecionadas e os roteiros didaticos foram compilados em um catalogo

virtual (APENDICE A).

Cada roteiro apresenta os seguintes elementos:



29

e Uma ficha técnica do filme contendo: Titulo, diretor, pais, ano, género, duracio,

classificag@o indicativa, sinopse e plataforma disponibilizada) e os assuntos correlatos

(Figura 3).

ROTEIRO1:

CARTAZ DO FILME

FICHA TECNICA

ASSUNTOS CORRELATOS

Figura 3: Ficha técnica do filme

e Um roteiro investigativo contendo: Conceitos chaves, Selecdo da cena, imagem da

cena, Sistemas trabalhados e situacdo problema. (Figura 4).

CONCEITOS CHAVES

Conceitos a serem trabalhados

Selegao da Cena

400

Descrigao, duragao e o
momento da cena no filme.

TRA

bl

3

IMAGEM DA CENA

27A

Situagao Problema:
Breve descricdo do problema

Sistemas fisiologicos:
Sistemas fisiologicos que serdo
trabalhados a partir da cena. contendo a lacuna de

conhecimento a ser investigada.

27

=
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Figura 4: Roteiro investigativo

e Uma etapa da investigacdo contendo: 4 blocos de perguntas que foram classificadas
de acordo com as categorias de perguntas propostas por Machado e Sasseron (2012),
sendo elas: perguntas de problematizagdo, perguntas sobre dados, perguntas

exploratorias sobre o processo e perguntas de sistematizacdo (Figura 5).



ETAPA DA INVESTIGAGAO

PERGUNTAS DE PROBLEMATIZAGAO

PERGUNTAS SOBRE
DADOS

PERGUNTAS
EXPLORATORIAS

SOBRE O PROCESSO

Figura 5. Etapa da investigagio

PERGUNTAS DE

SISTEMATIZACAO
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O que chamei de Etapa da Investigagdo, foi elaborada a partir da situagdo problema

gerada pela cena selecionada do filme. As etapas da investigacdo foram produzidas baseadas

na categorizacao das “Perguntas Investigativas” (MACHADO; SASSERON, 2012, p. 42) que

nortearam a criacao deste produto e que devera ser executado em sala de aula. Ainda segundo

estes autores, “as perguntas feitas pelo professor em aulas investigativas devem conter em si

intencoes claras de exploragao da investigagdo, de relagdo com as etapas de investigacdo em

curso € com os propositos didaticos insurgentes no planejamento da aula” (MACHADO;

SASSERON 2012 p. 42). A partir dessa concepg¢ao, os roteiros investigativos foram inspirados

na categorizacdo de perguntas investigativas divididas em quatro categorias, conforme o

Quadro 3.

Quadro 3. Caracterizagdo das perguntas investigativas e o papel dos professores e alunos na execugdo dos Roteiros

Filmicos Investigativos.

Perguntas
Investigativas

Caracterizacao da
pergunta

Papel do Professor

Papel dos Alunos

Perguntas de
problematizagdo

Refere-se a primeira
categoria de
perguntas
investigativas e esta
relacionada
diretamente com o
problema
apresentado no
Roteiro
Investigativo.

Propor perguntas que
levantem as
demandas do
problema a ser
investigado.

Ex2: E possivel?
Ex3: Como se
explica?

Explorar os
conhecimentos
prévios adquiridos,
planejar e propor
respostas aos
problemas.
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Perguntas sobre
dados

Levantamento de
dados (conteudos
relacionados e
conhecimentos
prévios) envolvidos
para resolugao desta
etapa do problema.

Direcionar os alunos
para a observagao
das variaveis
envolvidas no roteiro
investigativo.

Ex: O que acontece
se xxx?

Ex2: Como acontece
XXX processo...?

Selegao dos dados
(contetidos
relacionados e
conhecimentos
prévios) a serem
utilizados nas
respostas.

Perguntas
exploratdrias sobre o
processo

Estimula relacionar
as cenas selecionadas
com as ideias dos
alunos e os dados
(contetidos
relacionados e
conhecimentos
prévios) para
sintetizagdo dos
argumentos.

Conduzir o aluno
para a consolidagao
da aprendizagem a
partir da jun¢@o dos
dados e ideias para
proposicao de
respostas.
Retomada da
pergunta de
problematizagao.
Ex: Como vocé
chegou a essa
conclusao?

Ex2: Explique como
voce reuniu estes
fatos?

Comprovacao ou
refutacdo da
hipotese, justificativa
e defesa dos
conceitos
apresentados com
base nos dados
(contetidos
relacionados e
conhecimentos
prévios) que
fundamentem suas
conclusoes.

Perguntas de
sistematizagdo

Explora os limites
dos conceitos
relacionados a
situagdo problema do
roteiro investigativo
com outros assuntos
e disciplinas
(interdisciplinarida-

de).

Propor analisar os
conceitos aprendidos
em outros contextos
fora da Fisiologia
Humana. Relacionar
a situagdo problema
pelo ponto de vista
de outros conteudos.
Ex: Como vocé
explica o fato...?

Se apropriar,
internalizar e
relacionar os
conceitos
trabalhados com
outros assuntos,
disciplinas e relagdes
cotidianas.

Adaptado de Machado e Sasseron (2012).

De acordo com Machado e Sasseron (2012), as categorias de perguntas englobam as 4

etapas do processo investigativo (quadro 4) e sua classificacao ¢ pautada no processo discursivo

emergente de uma atividade investigativa, o que justifica sua aplicacdo como forma de

compreender as rotas que os estudantes estabelecem ao construirem o conhecimento cientifico.

Quadro 4. Relacdo ente as categorias de perguntas e as etapas do processo investigativo.
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Categoria de perguntas Etapa do processo investigativo

Perguntas de problematizacgdo Criagao do problema

Perguntas sobre dados Trabalho com dados

Perguntas exploratdrias sobre o processo Processo de investigacao

Perguntas de sistematizagdo Explicacdo ou internalizacdo dos conceitos

Adaptado de Machado e Sasseron (2012).

3.4 Aplicagdo do Roteiro em Sala de Aula

Nessa sessdo, proponho uma sugestao de aplicacdo para os roteiros investigativos
dividida em 3 momentos (Figura 6), tomando como referéncia uma aula de Biologia no ensino

médio, que normalmente ¢ composta por 2 tempos de aulas semanais.

® Perguntas de
problematizagdo;
* Perguntas sobre
dados;
® Perguntas
exploratdrias
sobre o processo;
* Perguntas de
sistematizagao.

¢ Comunicagdo das
respostas;
* Aceite ou rejeigdo
das hipoteses;
* Discussdo

e Situagdo problema
a ser investigada; Etapa da

e Lacuna de Investigagdo

conhecimento.

Figura 6. Os 3 momentos da aplicacdo do roteiro investigativo.

1°tempo de aula (50 min.)

1° momento

O professor de posse do roteiro devera apresentar a ficha técnica do filme, o roteiro
investigativo e a cena com a situagdo problema a turma (previsao de 20 minutos de aula). No
momento seguinte, sugere-se que o professor divida a turma em grupos para realizagdo desta
atividade. Apds, o professor apresentard a “Etapa de Investigacdo” e explicara o que cada uma
das perguntas tem como objetivo e a ordem como devem ser respondidas.

Apresentara também sugestoes de materiais e contetido para respondé-las, explicara o
conceito de hipotese cientifica e como aplica-la em situagdes-problema na sala de aula, além
de exemplifica-la (previsdo de 20 minutos). O docente deve apresentar novamente a cena aos
alunos para que, nesse momento, eles possam deslocar sua posi¢ao de espectador e passem

observar a cena a partir do reenderecamento proposto pelo roteiro investigativo.
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Duvidas podem surgir por parte dos alunos, que poderdo questionar o professor antes

da realizacdo da atividade (previsdao de 10 minutos).

2°tempo de aula (50min.)

2° momento

Os alunos agora de posse das informagdes fornecidas pela cena/situacao problema,
deverao responder as perguntas investigativas (etapa da investigagdo). A primeira categoria de
perguntas refere-se as perguntas de problematizac¢do, e devem ser respondidas com base nos
conhecimentos prévios ja adquiridos até o momento.

Em seguida os alunos deverdo pesquisar nos materiais sugeridos pelo professor (cada
professor deve selecionar os materiais de apoio de acordo com a sua realidade escolar),
informagdes e conceitos que respondam as outras categorias de perguntas. E importante deixar
claro que nesta etapa os alunos ndo deverdo voltar as hipoteses levantadas na fase anterior
(perguntas de problematizagdo), de modo a ndo contestarem suas proprias afirmacgdes.

A etapa da investigacdo, permite que os alunos troquem entre si informagdes, fagam
previsdes acerca do tema estudado, levantem dados presentes na situacdo problema e ainda
fagam inferéncias sobre o que foi aprendido em outros contextos, exercendo dessa forma um
papel ativo em seu processo de aprendizagem. Por isso € importante que o professor fique atento
as interagdes que ocorrem entre os alunos durante a aula investigativa, analisando as ideias e
raciocinios que surgem deles, ao se depararem com as perguntas investigativas.

Ao professor também cabe, nesse momento, entender de que forma as possiveis
respostas “erradas” podem contribuir para levantar outros questionamentos a seus alunos. Dessa
forma o professor nao fornece respostas prontas, ele atua como um mediador no processo de
aprendizagem de seus alunos ao entender como se dd a construgdo do conhecimento pelos

discentes.

3° momento

Para finalizar o roteiro e concluir a aula, o professor deve retomar, com a turma, as
perguntas de problematizagdo para que os discentes comuniquem frente a turma se suas
hipoteses foram confirmadas ou refutadas, refletindo acerca das respostas dadas inicialmente,

confrontando-as com o fechamento do roteiro realizado pelos alunos.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

O catdlogo produzido a partir dessa pesquisa apresenta 11 propostas de roteiros
investigativos além de sugestoes de aplicacdo e de leituras complementares, desenvolvidos
objetivando a posterior aplicacdo e adaptacdo, caso necessario, pelos professores em sua
realidade de sala de aula. Nessa se¢ao, intitulada resultados e discussdes, apresento a explicacao
de como foi feita a escolha das cenas e a formulagdo das perguntas investigativas de cada
categoria, mostrando assim um possivel norteador para a criacdo e/ou adaptacdo de novos
roteiros filmicos investigativos por professores para a disciplina de Biologia. Vou aqui,
portanto, me dedicar a discutir algumas questdes da construgdo do catalogo.

Para cada filme selecionado apenas uma cena foi escolhida para criacao do catalogo e
dela foi gerada a situagdo problema que inspirou a criagdo das perguntas investigativas. Esta
escolha foi feita para que houvesse maior variedade de filmes, explorando assim a
potencialidade do cinema e os diferentes enderecamentos das obras. Desta forma, foi possivel
apresentar ao professor o solo fértil presente nas obras filmicas na proposicdo do novos
reenderegamentos a partir das cenas, bem como a formulagdo de perguntas que situam o
professor numa aula investigativa.

Segundo Napolitano (2019), a presenga de um roteiro junto a exibicdo de um filme ¢
fundamental para estabelecer parametros de analise com base nos objetivos da atividade. O
roteiro pode ser dividido em duas partes: a informativa que contém a ficha técnica da obra

(Figura 7) e a interpretativa que ¢ realizada por meio de questdes, que direcionam o olhar do

aluno para os aspectos mais importantes do filme, tendo por base os contetidos disciplinares e

os objetivos da atividade proposta (NAPOLITANO, 2019).

FICHA TECNICA ASSUNTOS CORRELATOS
Sr O TITULO: 0 ESPACO ENTRE NOS - CORRIDA ESPACIAL

DIRECAO: PETER CHELSON « LEI DA GRAVIDADE
- SISTEMA SOLAR

= EMBRIOLOGIA

INTRE NO \ PAIS/ANO: EUA/2017
“ R GENERO: ROMANCE, DRAMA, FICCAQ CIENTIFICA.
i DURAGAD: 2H 1 MIN
CLASSIFICACAO: 12 ANOS
DISPONIVEL EM : HTTPS://YOUTU.BE/SCVSITXAONK

ELE DESEJA FAZER UMA VIAGEM A TERRA PARA CONHECER A VERDADE SOBRE SEU PAI BIOLOGICO, E
RE SEU NASCIMENTO.

SINOPSE: 0 ADOLESCENTE GARDNER ELLIOT E 0 PRIMEIRO HUMANO NASCIDO EM SOLO MARCIANO. ufj
im
SOB!

Figura 7. Exemplo de um roteiro e sua ficha técnica.
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Na presente pesquisa, as cenas selecionadas foram reenderecadas para o contexto
sisttmico da FH (Figura 8), a qual norteou a criagdo das questdes, utilizando como
fundamentagao tedrica as categorias de perguntas investigativas de Sasseron e Machado (2012).
Conforme Napolitano (2019), as perguntas de um roteiro devem ser direcionadas, provocativas,
capazes de estimular a assimilagdo e raciocinio critico do aluno, as categorias de perguntas

investigativas (SASSERON; MACHADO, 2012) atendem a todos estes requisitos e se adaptam

muito bem ao contexto das cenas selecionadas.

ROTEIRO INVESTIGATIVO

Circulacao sanguinea
trocas gasosas
nutricao materno/fetal

Selecao da Cena (6:40 a
9:34min):

Inicio da decolagem de uma
viagem espacial para Marte até
0 momento em que a equipe
de apoio na Terra é avisada
que a comandante da missao

estd gravida.

f Situacao Problema:

Uma mulher descobre que
esta gravida durante uma missdo
a Marte, cujas condi¢des
ambientais sdo completamente
distintas da Terra.

Sistemas fisiologicos:
Sistema Reprodutor Feminino

Sistema Circulatério l

Sistema Respiratério

Figura 8. Sugestao de reenderecamento da cena para o contexto sist€émico da FH.

Foram utilizados géneros diversificados para escolha das cenas. Este fator foi levado
em consideragdo, pois a maior parte da literatura analisada utiliza filmes de ficcdo cientifica,
séries médicas e documentarios de ci€éncia natural como estratégia para trabalhar os conteudos
dentro da disciplina de Biologia. A fim de quebrar este paradigma e apresentar outros géneros
como potencialidade para fins pedagogicos, o catalogo proposto € diverso em relagdo as obras
filmicas selecionadas, mostrando assim que ndo ¢ apenas com filmes de fic¢do cientifica ou
abordando a ciéncia diretamente que € possivel trabalhar a ciéncia.

A integragdo entre selecdo da obra, reenderecamento a FH, criacdo do ciclo
investigativo a partir das perguntas parte inicialmente do professor. Para Vanzela et al. (2007),
este ainda ¢ um paradoxo a ser superado, pois o ensino da FH ¢ realizado de maneira dissociada
e independente, transmitindo aos discentes o mesmo raciocinio. Outro fator que contribui para
este desafio, ¢ o material didatico oferecido nas instituicdes de ensino (SCHROEDER, 2012),

que apresentam os sistemas isolados e dificultam a pratica docente, impondo um esfor¢o ainda
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maior para desenvolver uma proposta que associe os sistemas fisioldgicos de maneira mais
factivel a realidade.

A criatividade do professor em sua pratica ¢ determinante para utilizagdo de roteiros
filmicos como metodologia didatica no ensino investigativo. Rezende ef a/ (2019) afirmam que
“a maneira como esse lugar ¢ construido tem um papel interveniente no processo de ensino-
aprendizagem com audiovisual” (REZENDE et al., 2019, p. 625).

A criagdo das perguntas investigativas deve ter como norteamento os aspectos
discursivos que serdo gerados a partir delas. Conforme o ADEI (MACHADO; SASSERON,
2012), as situacdes problema dos roteiros filmicos correspondem a criagdo do problema a ser
solucionado. Neste contexto, a defini¢do da situagdo problema ¢ a bussola para o delineamento
dos blocos de perguntas do ciclo investigativo (MACHADO; SASSERON, 2012), as quais ndo
devem fugir do reenderecamento dado pelo professor na andlise da cena, evitando assim a
criacdo de novas situagdes problemas sem relagdo com os blocos de perguntas presentes na

etapa da investigagdo (Figura 9).

PERGUNTAS DE PROBLEMATIZACAO

Quais seriam os riscos de uma possivel gestacdo em uma nave a caminho de Marte sob
gravidade zero?

Como o corpo da mulher se comportaria durante o parto no planeta Marte ?

PERGUNTAS EXPLORATORIAS | PERGUNTAS DE SISTEMATIZACAO

SOBRE O PROCESSO Como vocé explica o fato dos
acontece astronautas precisarem fazer
teste fisicos muito rigorosos
‘|antes de embarcarem nas
missdes espaciais?

PERGUNTAS SOBRE DADOS

O que acontece com o tempo
da gestacio da astronauta

vocé acha - . .
ia com a circulacdo e |Por que as condicbes ambientais

o da mie e do feto | interferem na gestac&o?

Figura 9. Bloco de perguntas investigativas presentes na etapa de investigagao.

A ideia € que a partir dessas perguntas, os alunos acessem os conhecimentos prévios e
criem hipoteses que sejam capazes de responder ao primeiro bloco de perguntas do ciclo
investigativo: a pergunta problematizadora. Conforme Machado e Sasseron (2012), esse
primeiro bloco de perguntas deve estar diretamente relacionado com a situagdo problema
apresentada no roteiro do filme e ¢ ela que norteia o ciclo investigativo como um todo,

engajando os alunos para a atividade proposta.
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Na elaboracdo de alguns dos roteiros desta pesquisa foram sugeridas mais de uma
pergunta problematizadora. Isso foi feito tanto para apresentar ao professor sua liberdade ao
para aplicar a atividade como também para exemplificar a inten¢do desse tipo de pergunta,
facilitando a elaboragao de novos roteiros pelos professores independente da sua disciplina.

Na sequéncia do bloco de perguntas investigativas, temos as perguntas sobre dados
(MACHADO; SASSERON, 2012), essa categoria foi proposta a fim de permitir que os alunos
se apropriem do problema investigativo e fagam uma analise das variaveis envolvidas a partir
dos dados levantados. Para a criagdo dos roteiros filmicos, foram elaboradas perguntas que
permitissem aos alunos levantarem informagdes sobre o problema e relaciona-los aos sistemas
fisioldgicos.

Essa categoria, conforme Machado e Sasseron (2012), corresponde a segunda etapa do
“Aspecto Discursivo do Ensino Investigativo” denominada trabalho com os dados. Para
ordenacdo dos tipos de perguntas sobre dados, Sasseron (2012) traz que devem ser perguntas
de foco e atencdo, de mediagdo e contagem, comparaveis, centradas no assunto e de agao.

Uma vez finalizada a etapa de perguntas sobre dados, serd a vez das perguntas
exploratorias sobre o processo. Ao longo do desenvolvimento desta pesquisa essa categoria foi
sem duvida o que gerou maior dificuldade, em minha perspectiva, na sua elaboragdo, pois as
perguntas envolvem muitas demandas e estdo numa fase crucial da aula que ¢ o processo de
investigacao propriamente dito (3* etapa do ADEI).

Aqui, o aluno deve ser capaz de fazer previsoes sobre os fendmenos, comparar as ideias
e transmitir sua conclusdo sobre o problema estudado, refazendo o caminho da investigagao.
Conforme as premissas deste bloco, foram elaboradas perguntas com a intencao de fazer o aluno
entender os conceitos envolvidos e relaciona-los com as hipoteses levantadas e a situacao
problema apresentada no inicio do roteiro.

O ultimo bloco corresponde as perguntas de sistematizagdo, onde o aluno tem a
oportunidade de entender outros contextos a partir dos conceitos aprendidos. Conforme os
ADEI (SASSERON, 2012), esta categoria de pergunta corresponde a “Explicagdo e
Internaliza¢ao dos Conceitos”. A partir deste bloco de perguntas, os alunos devem utilizar o
conhecimento aprendido em outros contextos e situacdes para além da situagdo problema
proposta.

Para a construg¢do deste bloco foram utilizadas perguntas de raciocinio, centradas na
pessoa, que indicassem a aplicabilidade, especulagdo e explanagio. E interessante que ao
finalizar a etapa da investigacdo, o aluno tenha subsidios suficientes para retomar a situagao

problema apresentada inicialmente no roteiro e respondé-la. Ao concluir este ciclo, a proposta
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¢ que o aluno se enxergue como protagonista da constru¢do do conhecimento, capaz de
solucionar diferentes problemas apresentados e que ele tenha no professor uma figura de

conducao da atividade, ndo como a tnica fonte de conhecimento para realizagao da atividade.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O catalogo com cenas de filmes e seus respectivos roteiros investigativos foram
desenvolvidos a fim de direcionar a pesquisa para o ensino de FH e produzir um produto que
atendesse a proposta do ensino investigativo exigida pelo PROFBIO. Para que os sistemas
fisiologicos fossem trabalhados de forma integrada e contextualizada dentro da l6gica do ensino
por investigagdo, utilizou-se o cinema como uma estratégia pedagdgica.

A producao do catdlogo buscou explorar as potencialidades do cinema, servindo como
gerador de situagdes problemas para a idealizagdo de perguntas com base nas etapas do ciclo
investigativo, e nos aspectos discursivos presentes em cada uma das 4 categorias de perguntas
investigativas proposta por Machado e Sasseron (2012). Tais categorias servem como um
instrumento analitico que permitiu nortear o produto, no viés investigativo, ao oferecer
seguridade entre o caminho discursivo adotado pelo professor e pelos alunos numa aula
investigativa, e o processo de significagdo dos conceitos cientificos a serem internalizados.

Foi levado em consideracdo para a criacao deste produto a realidade dos professores de
Biologia em sala de aula, como o tempo para realizagao da atividade e os recursos € os materiais
didaticos disponiveis, justificando assim a sele¢do de cenas e ndo da pelicula como um todo.
Entretanto, vale frisar que a escolha por trabalhar com cenas ultrapassa as limita¢cdes materiais.
Como demonstrado ao longo deste trabalho, trata-se de uma estratégia de reenderecamento do
filme para permitir sua articulacdo com as categorias de perguntas investigativas propostas por
Machado e Sasseron (2012).

Uma questdo observada durante o desenvolvimento do produto foi assistir os filmes a
partir do pensamento sistémico do corpo humano, imprimir essa leitura sobre as cenas ¢ ainda
propor perguntas investigativas. Por isso, as duas estratégias escolhidas (cenas e categorizacao
de perguntas) foram determinantes para a criagao do catalogo, ja que o uso apenas de cenas de
filmes possibilitou observar e trabalhar com conceitos chaves da FH, o que facilitou tais
percepgdes dentro de um contexto, pois as cenas trazem diversos elementos como cenario,
personagens e linguagem enquanto permitiram o entendimento das situagdes-problemas
levantadas pelas cenas no contexto da intencionalidade das perguntas em cada etapa do ciclo
investigativo.

A escolha das cenas foi um processo minucioso, pois muitos filmes, apesar de
apresentarem enredos pertinentes a FH, nem sempre eram geradores de questdes
problematizadoras que permitissem a integracao dos sistemas e o processo investigativo. Outros

filmes, por sua vez, apresentavam muitas cenas com potencial para a problematizagdo, o que
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gerou muitas davidas na escolha da cena e na possibilidade de se desenvolver mais de um
roteiro para o mesmo filme. Ainda assim, optou-se pela ndo duplicidade de filmes para
elaboragdo do catalogo.

Contudo, como nao houve aplicagdo dos roteiros, nao foi possivel visualizar, quais
poderiam ser os possiveis problemas ou limites durante o uso do catdlogo e de que forma estes
poderiam ser sanados ou enfrentados, sugerindo assim novas adaptagdes ou indicacdes no
proprio texto do material. De todo modo, dada a natureza singular da experiéncia com o filme
e com o reenderegcamento da cena no ensino de FH, seria dificil inferir qualquer possibilidade
de replicagdo a partir das condig¢des do contexto de uma aplicagao.

Por fim, o processo de escolha do filme, o recorte das cenas e elaboracdo de perguntas
investigativas dentro da temdatica da FH e ainda a integracao dos sistemas fisioldgicos, requerem
um olhar sistémico por parte dos professores para enxergar as potencialidades do filme e sugerir
um novo enderegamento, bem como associar os sistemas fisioldgicos para que o objetivo da
atividade investigativa seja atingido.

Para isso, ¢ necessario que o professor reenderece a cena para o contexto trabalhado na
disciplina escolar de Biologia, desde que seja possivel. Isso foi constatado nessa investigagao
durante a etapa da escolha dos filmes, muitas vezes o filme ¢ promissor, mas como a proposta
era selecionar cenas que pudessem atuar como situagdes-problema, houve dificuldade em
propor o reenderegamento mantendo a premissa do teor investigativo e por isso muitos filmes
ndo passaram nessa primeira selecdo, ja que demandavam serem assistidos na integra.

Essa pesquisa buscou, portanto, mostrar que o cinema pode ser utilizado como um
dispositivo pedagogico para as aulas de FH a partir de uma abordagem investigativa. Para tal,
¢ necessario que o professor proponha um novo enderegamento do filme utilizado
(reenderecamento), adequando-o aos contetidos que serdo trabalhados. A partir desta nova
proposta apresentada pelo professor ao filme/cena, os alunos passam a ocupar a posicao de
alunos/espectadores”, exercendo um papel ativo em seu processo de ensino e aprendizagem, no
qual serdo capazes de desenvolver o lado critico e interpretativo ao assistirem os filmes e ao

responderem os roteiros investigativos.
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Resumo:

A partir de uma estratégia que permita contextualizar a constru¢éo de conceitos, a proposta desse projeto
de conclusdo de mestrado € elaborar um catélogo de cenas de filmes para ensino de fisiologia humana com
propostas de roteiros com abordagem investigativa para o ensino médio. A escolha do cinema se justifica
em virtude da sua linguagem possibilitar estabelecer uma ponte entre o conhecimento cientifico e a cultura
juvenil, criando assim um espac¢o de comunicacdo. Com base numa pesquisa exploratéria sera feita a
selecdo dos filmes para a escolha de cenas e producdo dos roteiros investigativos, que permitirdo aos
alunos sistematizarem os conceitos de fisiologia humana de forma integrada a partir da légica da
investigacao.

Hipétese: A utilizacao de cenas de filmes pode contribuir para uma aprendizagem significativa por meio do
ensino por investigacdo, fazendo uso de roteiros que simulam o ciclo investigativo.

Metodologia:

A selecéo dos filmes sera baseada numa metodologia exploratéria e a metodologia da producéo dos roteiros
serd baseada no método hipotético/dedutivo. A presente pesquisa nao fard andlise de
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dados e ou resultados e ndo sera aplicada aos alunos, por se tratar de um produto voltado para os
professores com finalidade de divulgar o ensino por investigacdo. Ndo preve por tanto nem aplicacdo e nem
uso de questionéarios para analise e avaliagdo do produto

Objetivo da Pesquisa:

- Geral

Produzir um catélogo de cenas de filmes para ensino de fisiologia humana com propostas de roteiros com
abordagem investigativa para trabalhar as cenas com alunos do ensino médio.

- Especificos

» Realizar uma pesquisa exploratéria sobre os filmes que possam ser utilizados nas aulas de fisiologia
humana.

» Reconhecer e identificar conceitos da fisiologia humana em cenas de filmes e videos. ¢ Elaborar roteiros
investigativos para as cenas selecionadas.

« Criar um catalogo de videos com roteiros investigativos que explorem os conteudos de fisiologia humana
para o ensino médio.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

A presente pesquisa ndo apresenta riscos por se tratar de um estudo exclusivamente tedrico e sem
aplicacdo com seres humanos.

Beneficios:

Promover uma aprendizagem significativa do ensino de fisiologia humana por meio do ciclo investigativo.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Trata-se de um estudo de dissertacdo de mestrado com uma proposta de elaboracdo de um catalogo de
cenas de filmes para ensino de fisiologia humana com propostas de roteiros com abordagem investigativa
para trabalhar as cenas dos filmes com alunos do ensino médio do Colégio Estadual Amaro Cavalcanti,
Catete, Rio de Janeiro. O estudo prop8e-se a usar um instrumento que visa a otimizagéo do aprendizado da
populagdo de alunos do ensino, sendo essencialmente uma atividade de ensino. O projeto, embora dirigido
para a populacao de
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individuos do ensino médio, nao incluird a participagdo dos mesmos, justificando a isencdo de TCLE/TALE,
novamente, jA que ndo preconizaria 0 acesso aos alunos. O presente protocolo

enquadra-se, portanto, nos preceitos da RESOLUCAO N° 510, DE 7 DE ABRIL DE 2016, Artigo 1, inciso
VIII, que prevé que "atividade realizada com o intuito exclusivamente de educacao, ensino ou treinamento
sem finalidade de pesquisa cientifica, de alunos de graduacéo, de curso técnico, ou de profissionais em
especializagcdo, mas que em se tornando um (8§ 1) trabalho de Concluséo de Curso, monografia e similar, far
-se-a a apresentacgédo do protocolo de pesquisa ao sistema CEP/CONEP.

Consideragdes sobre os Termos de apresentacdo obrigatoria:
Termos obrigatorios foram apresentados

Recomendagdes:
Nao ha recomendagfes adicionais.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Diante do exposto, o0 CEP/HUCFF/FM/UFRJ, de acordo com as atribuicdes definidas na Resolu¢cdo CNS
n°466, de 2012,RESOLUCAO N°510,DE 07 DE ABRIL DE 2016 e na Norma Operacional n® 001, de 2013,
do CNS, este comité manifesta-se pela aprova¢éo do protocolo de pesquisa

Projeto.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

De acordo com o item X.1.3.b, da Resolugdo CNS n. 466/12, o pesquisador devera apresentar relatérios
semestrais - a contar da data de aprovacdo do protocolo - que permitam ao CEP acompanhar o
desenvolvimento do projeto. Os relatérios ( em NOTIFICACOES) devem ser assinados pelo pesquisador
responséavel e conter as informagbes detalhadas - naqueles itens aplicaveis - nos moldes do relatério final
contido no endereco: http://conselho.saude.gov.br/comites-de-etica-em- pesquisa-conep?view=default(clicar
na aba Documentos Orientadores), bem como deve haver mencdo ao periodo a que se referem. As
informagdes contidas no relatério devem ater-se ao periodo correspondente e ndo a todo o periodo da
pesquisa até aquele momento. Para cada relatdrio, deve haver uma notificacdo separada. A submisséao
deve ser como Notificacdo (consultar pag. 69 no arquivo intitulado “1 - Manual Pesquisador - Versao 3.2,39
disponivel no endereco http://plataformabrasil.saude.gov.br /login.jsf Anexar em arquivo com

Endereco: Rua Prof. Rodolpho Paulo Rocco N°255, 7° andar, Ala E, sala 35

Bairro: Cidade Universitaria CEP: 21.941-913
UF: RJ Municipio: RIO DE JANEIRO
Telefone: (21)3938-2480 Fax: (21)3938-2481 E-mail: cep@hucff.ufrj.br
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Continuagéo do Parecer: 5.623.070

recurso “copiar e colar”.

mo

No caso de modificagdes (em EMENDAS) ao protocolo devem ser apresentadas

de forma clara e sucinta, identificando-se, por cor (realce), negrito ou sublinhado, a parte do documento a

ser modificada ( em arquivo Word ou PDF).

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacéo
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES BASICAS DO _P | 26/07/2022 Aceito
do Projeto ROJETO 1833238.pdf 18:37:46
Declaracéo de Declaracao_de_anuencia_em_branco.d | 26/07/2022 |CARMEN GODINHO| Aceito
Instituicdo e ocxX 18:37:.07 |FERRAS
Infraestrutura
Outros Carta_Resposta_CarmenGodinho.docx | 26/07/2022 | CARMEN GODINHO| Aceito
18:15:52 | FERRAS

TCLE / Termos de |Dispensa_de_TCLE.docx 26/07/2022 |CARMEN GODINHO| Aceito

Assentimento / 18:02:54 |FERRAS

Justificativa de

Auséncia

Declaracao de DECLARACAODEANUENCIA.png 26/07/2022 | CARMEN GODINHO| Aceito

Instituicdo e 18:00:50 |FERRAS

Infraestrutura

Projeto Detalhado / | Projeto.docx 16/01/2022 [ CARMEN GODINHO| Aceito

Brochura 21:34:55 |FERRAS

Investigador

Declaracéo de Declaracao_dos_Pesquisadores.docx 16/01/2022 | CARMEN GODINHO| Aceito

Pesquisadores 21:30:05 |FERRAS

Declaracéo de Declaracao_dos_Pesquisadores_assina| 16/01/2022 |CARMEN GODINHO| Aceito

Pesquisadores da.pdf 21:28:25 [FERRAS

Outros folhaDeRostoembranco.pdf 16/01/2022 [ CARMEN GODINHO| Aceito
21:18:31 [FERRAS

Outros cartadeapresentacaoembranco.doc 16/01/2022 [ CARMEN GODINHO| Aceito
20:55:17 FERRAS

Outros cartadeapresentacaoassinada.pdf 16/01/2022 [ CARMEN GODINHO| Aceito
20:46:03 [FERRAS

Outros Termodeconficidencialidadeassinado.pn| 16/01/2022 | CARMEN GODINHO| Aceito

g 20:42:25 [FERRAS

Outros Termodeconfidencialidadeembranco.doc| 16/01/2022 | CARMEN GODINHO| Aceito
20:41:47 [FERRAS

Outros TCDUassinado.pdf 16/01/2022 | CARMEN GODINHO| Aceito
20:38:25 [FERRAS

Endereco: Rua Prof. Rodolpho Paulo Rocco N°255, 7° andar, Ala E, sala 35

Bairro: Cidade Universitaria CEP: 21.941-913
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Qoo

mo

Outros TCDUEMBRANCO.doc 16/01/2022 |CARMEN GODINHO| Aceito
20:37:45 [FERRAS

Outros Termodecompromissoassinado.png 16/01/2022 [ CARMEN GODINHO| Aceito
20:31:11 [FERRAS

Outros Termodecompromissoembranco.doc 16/01/2022 [ CARMEN GODINHO| Aceito
20:29:23 [FERRAS

Orgcamento Orcamento.docx 16/01/2022 | CARMEN GODINHO| Aceito
20:20:20 [FERRAS

Cronograma cronograma.docx 16/01/2022 | CARMEN GODINHO| Aceito
09:01:59 [FERRAS

Outros Arquivo_cvlattes _carmen_godinho.pdf 15/01/2022 [ CARMEN GODINHO| Aceito
16:47:00 | FERRAS

Outros Arquivo_cvlattes _carmen_godinho.docx | 15/01/2022 | CARMEN GODINHO| Aceito
16:46:19 | FERRAS

Projeto Detalhado / | pre_projetocarmengodinhoferras.pdf 06/01/2022 |CARMEN GODINHO| Aceito

Brochura 00:13:23 |FERRAS

Investigador

Folha de Rosto folhaderostole2.pdf 05/01/2022 | CARMEN GODINHO| Aceito
22:27:34 FERRAS

Situacéo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:

Nao

Endereco:
Bairro: Cidade Universital
UF: RJ

Telefone: (21)3938-2480

Municipio:

RIO DE JANEIRO, 03 de Setembro de 2022

Assinado por:

Marta Guimardes Cavalcanti

(Coordenador(a))

Rua Prof. Rodolpho Paulo Rocco N°255, 7° andar, Ala E, sala 35

ria CEP: 21.941-913
RIO DE JANEIRO

Fax: (21)3938-2481 E-mail:

cep@hucff.ufrj.br
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO - UFR!
CENTRO DE CIENCIAS DA SAUDE - CCS
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

AUTORA: CARMEN GODINHO FERRAS
ORIENTADOR: THIAGO RANNIERY MOREIRA DE OLIVEIRA

CATALOGO DE ROTEIROS
INVESTIGATIVOS PARA AULAS
DE FISIOLOGIA HUMANA




APRESENTACAO DO CATALOGO +

Este catalogo de roteiros investigativos é o produto desenvolvido para o trabalho de conclusdo de
Imestrado em Ensino de Biologia (PROFBIO) da Universidade Federal do Rio de Janeiro e foi desenvolvido
lpara as aulas de Fisiologia Humana no Ensino médio.
Cada roteiro apresenta 3 caracteristicas basicas: a integracao dos sistemas fisiologicos, a
contextualizacao, e o ensino por investigacao. A escolha do Cinema se deu pela sua potencia enquanto
dispositivo pedagdgico, ao trazer elementos que dialogam com a cultura juvenil, entre eles a linguagem, o3
cenarios, 0s personagens entre outros.
As cenas selecionadas atuam como um disparador de situacdes problemas, a serem resolvidas a

partir da légica da investigacao, permitindo que os alunos atuem como agentes ativos em seu processo de

aprendizagem.




0 ENSINO POR INVESTIGAGAQ -

Para Carvalho (2013), o ensino por investigacao é aquele caracterizado pelo uso de um problema
contextualizado que pode ser tanto experimental quanto tedrico e que servira para os alunos pensarem €
trabalharem a partir das variaveis do fenomeno cientifico, que irao possibilitar a sistematizacao dos
conceitos trabalhados .
Nesse trabalho o problema a ser explorado pelos alunos é fornecido pelas cenas selecionadas das
obras filmicas, que apresentam um contexto e uma lacuna de conhecimento a ser investigada
(chamaremos o problema de situacdao problema).
Através da situacao problema presente na cena, os alunos realizarao a partir da leitura das imagens,

a identificacao de padroes, levantamento de dados, e irdo propor explicacdes que atendam as perguntas

investigativas, de modo a construir o conhecimento de forma ativa e autbnoma.




APRESENTAGAO DOS ROTEIROS

= Professor/a nessa sessdo sdo apresentados os elementos presentes
em cada roteiro e uma sugestao de aplicacao. Lembrando que é importante
o/a professor/a assistir o filme antes de utilizd-lo em sala de aula, para
entender os modos de enderecamentos (para que tipo de espectador o
filme é enderecado) presentes na obra, e realizar as adaptacdes que mais se

adequem a sua realidade escolar (reenderecamento).

7

~



Cena
selecionada

Ficha técnica
do filme

Situacao
problema

Conceitos
chaves

Etapa da

Sinopse : .
investigacao

NNENES
abordados

Assuntos
correlatos




DESCRICAO DOS ELEMENTOS DO ROTEIR

Ficha técnica do filme: titulo, diretor, pais, ano, género, duracao, classificacao, sinopse e plataforma
disponibilizada.

Sinopse: pequena descricao da ideia do filme.

Assuntos correlatos: sugestdes para trabalhar a tematica do filme com outras disciplinas.

Sistemas trabalhados: sistemas fisioldgicos do corpo humano que serdo abordados na aula.

Conceitos chaves: principais conceitos a serem trabalhados na aula de Biologia.

Cena selecionada: Cena retirada do filme para ser trabalhada na aula investigativa.

Situacdo problema: problema gerado a partir da cena selecionada que apresenta a lacuna de conhecimento a
ser investigada pelos alunos.

Etapa da investigacdao: apresenta a categorizacao e as respectivas sugestdes de perguntas a serem utilizadas
pelo professor para conduzir os alunos na investigacao da situacdo problema.




A CATEGORIZAGAO DAS PERGUNTAS

A etapa da investigacao é formada por perguntas que sao classificadas de acordo com a categorizacao de
perguntas em aulas investigativas, proposta por Machado e Sasseron (2012). Cada uma das 4 categorias

esta situada na intencionalidade das perguntas em cada uma das etapas do ciclo investigativo como
descrito abaixo.

Perguntas de problematizacao: sao perguntas que levantam as demandas do problema a ser investigado
pelos alunos. Explora os conhecimentos prévios dos alunos.

Perguntas sobre dados: levantamento de dados (conteudos relacionados e conhecimentos prévios)
envolvidos para resolucao do problema.

Perguntas exploratdrias sobre o processo: conduzem o aluno para a consolidacao da aprendizagem a
partir da juncao dos dados e ideias para proposicao de respostas.

Perguntas de sistematizagao: explora os limites dos conceitos relacionados a situa¢ao problema do
roteiro investigativo em outros contextos.




PASSO A PASSO DOS ROTEIROS

A aplicacao do roteiro apresenta 3 momentos que orientam o aluno na contrug¢ao de conhecimento

través do ensino por investigacao.

e Perguntas de
problematizacao;
e Perguntas sobre
dados;

e Situagao

problema a ser £t

c ; apada .

investigada; pada Perguntas.

oL d Investigagao exploratdrias
acm:]na. y t sobre o
conhecimento. Drocesso;

e Perguntas de
sistematizagao.

e Comunicagao das
respostas;

» Aceite ou
rejeicdao das
hipoteses;

e Discussao



APLICAGAO DOS ROTEIROS -3

Tempo de duragao para aplicagao do roteiro investigativo: 2 aulas de 50 min.

12 tempo de aula (50min):
12 momento

O professor de posse do roteiro devera apresentar a ficha técnica do filme, o roteiro investigativo e a cena com a
situacdo problema a turma (previsao de 20 minutos de aula). Em seguida, sugere-se que o professor divida a turma em
grupos para realizacao desta atividade. Apds, o professor apresentara a “Etapa de Investigacao” e explicara o que cada uma
das perguntas tem como objetivo e a ordem como devem ser respondidas. Apresentara também sugestdes de materiais e
conteudo para respondé-las, explicara o conceito de hipdtese cientifica e como aplica-la em situacdes-problema na sala de
Qula, além de exemplifica-la (previsdao de 20 minutos). O docente deve apresentar novamente a cena aos alunos para que,
nesse momento, eles possam deslocar sua posicao de espectador e passem observar a cena a partir do reenderecamentg
proposto pelo roteiro investigativo. Duvidas podem surgir por parte dos alunos, que poderao questionar o professor anteg

da realizacao da atividade (previsdao de 10 minutos).




APLICAGAO DOS ROTEIROS

22 tempo de aula (50min):

22 momento

Os alunos agora de posse das informacdes fornecidas pela cena/situacdo problema, deverao responder
as perguntas investigativas (etapa da investigacdo). A primeira categoria de perguntas refere-se as perguntasg
de problematizacdao, e devem ser respondidas com base nos conhecimentos prévios ja adquiridos até o

momento.

Em seguida os alunos deverao pesquisar nos materiais sugeridos pelo professor (cada professor deve
selecionar os materiais de apoio de acordo com a sua realidade escolar), informacdes e conceitos que
respondam as outras categorias de perguntas. E importante deixar claro que nesta etapa os alunos ndo

deverdo voltar as hipdteses levantadas na fase anterior (perguntas de problematizacdo), de modo a nag

contestarem suas proprias afirmacoes.




APLICAGAO DOS ROTEIROS

22 tempo de aula (50min):

A etapa da investigacao, permite que os alunos troguem entre si informacdes, facam previsdes acerca do
tema estudado, levantem dados presentes na situacao problema e ainda fagcam inferéncias sobre o que foi
aprendido em outros contextos, exercendo dessa forma um papel ativo em seu processo de aprendizagem.
Por isso, & importante que o professor fique atento as interacdes que ocorrem entre os alunos durante a

aula investigativa, analisando as ideias e raciocinios que surgem deles, ao se depararem com as perguntas

investigativas.

Ao professor também cabe nesse momento entender de que forma as possiveis respostas “erradas”
podem contribuir para levantar outros questionamentos a seus alunos. Dessa forma, o professor nao

fornece respostas prontas, ele atua como um mediador no processo de aprendizagem de seus alunos ag

entender como se da a construcao do conhecimento pelos discentes.




APLICAGAO DOS ROTEIROS

22 tempo de aula (50min):

32 momento

Para finalizar o roteiro e concluir a aula, o professor deve retomar com a turma as perguntas de
problematizacdo para que os discentes comuniquem frente a turma se suas hipdteses foram confirmadas ou
refutadas, refletindo acerca das respostas dadas inicialmente, confrontando-as com o fechamento do roteiro

realizado pelos alunos.
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ROTEIRO1:0 ESPAGO ENTRE NOS™

FICHA TECNICA
TITULO: 0 ESPAGO ENTRE NOS
DIREGAO: PETER CHELSON
PAIS/ANO: EUA/2017
GENERO: ROMANCE, DRAMA, FICGAO CIENTIFICA.
DURAGAO: 2H 1 MIN

CLASSIFICACAO: 12 ANOS

DISPONIVEL EM : HTTPS://YOUTU.BE/SCUSITXAONK

ASSUNTOS CORRELATOS
« CORRIDA ESPACIAL

« LEI DA GRAVIDADE

« SISTEMA SOLAR

« EMBRIOLOGIA

[SFACO

VTS

SINOPSE: 0 ADOLESCENTE GARDNER ELLIOT E 0 PRIMEIRO HUMANO NASCIDO EM SOLO MARCIANO. MAS
ELE DESEJA FAZER UMA VIAGEM A TERRA PARA CONHECER A VERDADE SOBRE SEU PAI BIOLOGICO, E
SOBRE SEU NASCIMENTO.




ROTEIRO INVESTIGATIVO

Selecao da Cena (6:40 a
9:34min):

Inicio da decolagem de uma
viagem espacial para Marte até
0 momento em que a equipe
de apoio na Terra é avisada
gue a comandante da missao

TRA 400

27A

27

esta gravida.

|
-
L

Sistemas fisioldgicos:

v

Sistema Reprodutor Feminino
Sistema Circulatério

Sistema Respiratorio

Gestacao

Circulacao sanguinea
trocas gasosas
nutricao materno/fetal

Situagcao Problema:

Uma mulher descobre que
esta gravida durante uma missao
a Marte, cujas condicoes
ambientais sao completamente

distintas da Terra.



ETAPA DA INVESTIGAGAQ

PERGUNTAS DE PROBLEMATIZACAO

1))

o’e)

Quais seriam os riscos de uma possivel gestagdo em uma nave a caminho de Marte sob

gravidade zero?

Como o corpo da mulher se comportaria durante o parto no planeta Marte ?

PERGUNTAS SOBRE DADOS

O que acontece com o tempo
da gestacao da astronauta
durante a viagem para Marte?

Por que normalmente
mulheres gravidas apresentam
enjoos e ansias de vomito?

PERGUNTAS EXPLORATORIAS
SOBRE O PROCESSO

Como acontece 0
desenvolvimento da gestacao
ha nossa espécie?

O que vocé acha que
aconteceria com a circulagao e
a respiracao da mae e do feto
em Marte?

PERGUNTAS DE SISTEMATIZACAO

Como vocé explica o fato dos
astronautas precisarem fazer
teste fisicos muito rigorosos
antes de embarcarem nas
missdes espaciais?

Por que as condicdes ambientais
interferem na gestagao?




ROTEIRO 2:PARA SEMPRE ALICE

FICHA TECNICA
TITULO: PARA SEMPRE ALICE

DIREGAO: RICHARD GIATZER, WASH WESTMORELAND
PAIS/ANO: EUA/2014
GENERO: DRAMA
DURAGAQ: 1H 41MIN
CLASSIFICAGAO: 12 ANOS
DISPONIVEL EM : HBO MAX

ASSUNTOS CORRELATOS
« ENVELHECIMENTO

- EUTANASIA

« DOENGAS
DEGENETRATIVAS

| SINOPSE: ALICE HOWLAND E PROFESSORA DE HARVARD E ESPECIALISTA EM LINGUISTICA. ELA ESTA
' FELIZ PELO QUE CONSEGUIU CONSTRUIR, TANTO A NIVEL PESSOAL, QUANTO PROFISSIONAL. NO
ENTANTO, SUA VIDA MUDA INESPERADAMENTE QUANDO ELA E DIAGNOSTICADA COM ALZHEIMER.




ROTEIRO INVESTIGATIVO

Sele¢ao da Cena : (44:00 a 47:20)

Alice estd em casa com seu
esposo, quando o pergunta da
viagem e da chegada da filha. Em
seguida eles combinam de correr,
mas ela esquece e se entretém
com um album de fotos. Os dois
combinam novamente de correr,
e ela vai ao banheiro, porém nao
consegue acha-lo e acaba
urinando na propria roupa.

TRA 400

27A

27

Sistemas fisioldgicos:
Sistema Nervoso

il

Sistema urinario

* Controle da miccao
* Reflexo espinhal

* Papel do Sistema nervoso no
controle da urina

Situacao Problema
Alice estd em casa,
quando comega a ter

varios lapsos de

memoria. Ao ir ao
banheiro, ela se perde
na propria casa e acaba

urinando em si mesma.




ETAPA DA INVESTIGAGAQ

PERGUNTAS DE PROBLEMATIZACAO

0%)

o’e)

Por que Alice nao consegue controlar a vontade de urinar?

Porque o Alzheimer provoca o esquecimento de palavras, situacdes e lugares?

PERGUNTAS SOBRE DADOS

O que ocorre com o sistema
nervoso de pessoas que
desenvolvem o Alzheimer?

Como ocorre o controle da
micgao?

Como conseguimos controlar a
miccdo mesmo estando com
vontade de urinar?

PERGUNTAS EXPLORATORIAS
SOBRE O PROCESSO

A incontinéncia urinaria tem a
mesma causa do motivo pelo
qual a personagem urinar em si
mesma?

Que outras doengas também
afetam a memoéria?

PERGUNTAS DE SISTEMATIZACAO

Por que nao devemos reter a
urina por longos periodos?

Que acbes preventivas podem
ser realizadas para evitarmos o
desenvolvimento de doencas
degenerativas como 0
Alzheimer?




ROTEIRO 3: PEQUENA GRANDE VIDA

FICHA TECNICA

MATT DAMON

PEQUENA &3 TITULO: PEQUENA GRANDE VIDA ASSUNTOS CORRELATOS
GRANDE % .= DIREGAO: ALEXANDER PAYNE « PRODUGAO DE LIXO
VIiDA L PAIS/ANO: EUA/ 2017 »  SUPERPOPULAGAD
J GENERO: COMEDIA, DRAMA, FICGAO CIENTIFICA y Eggfﬁslf:fnﬁgﬁs‘;%?:fs
) DURAGAO: 2H 15MIN e

CLASSIFICAGAO: 14 ANOS
DISPONIVEL EM: NETFLIX E AMAZON PRIME

SINOPSE: NA CIDADE DE OMAHA, AS PESSOAS DESCOBREM A POSSIBILIDADE DE REDUZIR DE TAMANHO
PARA UMA VERSAO MINUSCULA, A FIM DE TEREM MENOS GASTOS VIVENDO EM PEQUENAS COMUNIDADE
QUE SE ESPALHAM PELO MUNDO. UM HOMEM ACEITA PASSAR POR ESSE PROCESSO.

| IHDICADO A0 -
E DR ang

BREVE NOS CINEMAS

Frgbrtetrcoey [ Faeweeing Sepemtondiid .n
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ROTEIRO INVESTIGATIVD  [pheimms

« COMPOSIGAO DO SANGUE
* REVESTIMENTO E SUAS FUNGOES

SELEGAO DA CENA (31:09 A 38:29):
UM CASAL RESOLVE ADERIR AQ

PROJETO DE ENCOLHIMENTO. EM SEGUIDA
PAUL RECEBE UMA SUBSTANCIA NA VEIA,
TEM SEUS PELOS RASPADOS E SEUS DENTES
RETIRADOS. INICIA-SE ENTAO 0 PROCESSO
DE ENCOLHIMENTO.

SITUAGAO PROBLEMA:
AS PESSOAS A0 ACEITARAM TER SEU
TAMANHO REDUZIDO A 12CM, PRECISAM
RASPAR SEUS PELOS, ARRANCAR SEUS
DENTES ENTRE OUTROS PROCEDIMENTOS,
A FIM DE ADAPTAR 0 ORGANISMO PARA 0
NOVO TAMANHO.

SISTEMAS FISIOLOGICOS:
SISTEMA TEGUMENTAR
SISTEMA ENDOCRINO
SISTEMA CIRCULATORIO




ETAPA DA INVESTIGAGAQ

PERGUNTAS DE PROBLEMATIZACAO

0%)

o’e)

Qual seria a estatura das filhos das pessoas que tiveram seus tamanhos reduzidos?

Como vocé explica a necessidade de se arrancar os dentes e raspar os pelos para realizar a

reducao de tamanho ?

PERGUNTAS SOBRE DADOS

Qual o volume de agua no corpo
de um individuo adulto?

Qual a diferenca entre o
tamanho dos pelos e
crescimento dos cabelos de
uma crianca e de um adulto?

O que determina o tamanho de
uma pessoa?

PERGUNTAS EXPLORATORIAS
SOBRE O PROCESSO

O que aconteceria com o
volume sanguineo do nosso
corpo durante o processo de
encolhimento?

Qual a funcao dos hormonios
NnO NOSSO crescimento?

PERGUNTAS DE SISTEMATIZACAO

Que outros procedimentos que
nao foram mencionados na
cena seriam necessarios para a
reducao de tamanho?

O que ocorre com o tamanho
dos filhos de Pessoas com
nanismo?




ROTEIRO 4: VINGADORES ULTIMATU

FICHA TECNICA
TITULO: VINGADORES ULTIMATO
DIREGAO: ANTHONY RUSSO, JOE RUSSO
PAIS/ANO: EUA/2019

DRSNS GENERO: AGAO, AVENTURA, FICGAO CIENTIFICA
SESEAN DURACAO: 3 HORAS

N/ CLASSIFICAGAO: 13 ANOS
& DISPONIVEL EM: DISNEY PLUS

5 ! \ SINOPSE: APGS THANOS ELIMINAR METADE DAS CRIATURAS VIVAS, 0S VINGADORES TEM

B | DE LIDAR COM A PERDA DE AMIGOS E ENTES QUERIDOS. COM TONY STARK VAGANDO
PERDIDO NO ESPAGO SEM AAGUA E COMIDA, STEVE ROGERS E NATASHA ROMANOV LIDERAM
A RESISTENCIA CONTRA 0 TITA LOUCO.

ASSUNTOS CORRELATOS
- ADAPTAGAO

«  VIAGEM ESPACIAL

- ESCASSEZ DE RECURSOS
NATURAIS




ROTEIRO INVESTIGATIVO

* Respiracao celular
* Metabolismo energético
* homeostase

Selecao da cena (3:13 a

6:24)
Tony Stark esta ferido em uma
nave avariada no espagco, e
resolve fazer uma gravacao
para sua esposa, relatando os
riscos que esta correndo.

Situacao problema

Tony Stark esta vagando no

espaco ferido e o estoque

de comida, agua e

Sistemas fisioldgicos:

oxigénio estao prestes a

Sistema Respiratorio A b

Sistema Digestorio

Sistema Locomotor
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PERGUNTAS DE PROBLEMATIZACAO

0%)

o’e)

Por quanto tempo conseguiriamos sobreviver sem agua e sem comida?

Por que nosso corpo nao pode ficar sem agua, sem comida e sem oxigénio?

PERGUNTAS SOBRE DADOS

Por que é importante bebermos
agua todos os dias?

Para onde a agua ingerida é
encaminhada?

O que o nosso corpo faz com o
oxigénio inspirado?

Que estrutura sinaliza as nossas
sensacoes de sede e fome?

PERGUNTAS EXPLORATORIAS
SOBRE O PROCESSO
Qual a relacao entre a comida e

0 gas oxigénio na produgdo de
energia?

Qual o papel da &agua no
controle da homeostasia?

Por que é possivel confundir as
sensacao de fome e de sede?

PERGUNTAS DE SISTEMATIZACAO

Muito se fala hoje em dia do
jejum intermitente. O que
ocorre N0 nNOSSO organismo
quando fazemos jejum?

Como vocé explica necessidade
de bebermos um volume
especifico de agua todos os
dias?
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ROTEIRO5:WOLVERINE IMORTAL

HUGH JACKMAEN

FICHA TECNICA
TITULO: WOLVERINE IMORTAL

DIREGAO: JAMES MANGOLD

PAIS/ANO: EUA E JAPAD/ 2013

GENERO: AGAO, FICGAO CIENTIFICA, AVENTURA
DURAGAO: 2H 6 MIN
CLASSIFICAGAO: 14 ANOS
DISPONIVEL EM: DISNEY PLUS

SINOPSE: APOS MATAR JEAN GREY PARA SALVAR A HUMANIDADE, LOGAN PASSOU A VIVER NA SELVA.
DEPRIMIDO, ELE E ENCONTRADO EM UM BAR PELA JOVEM YUKIO, FILHA DE YASHIDA, QUE FOI SALVO
POR LOGAN EM NAGASAKI NA EPOCA DA BOMBA ATOMICA. YASHIMA DESEJA REENCONTRAR LOGAN
PARA FAZER-LHE UMA PROPOSTA: TRANSFERIR SEU FATOR DE CURA PARA ELE, DE FORMA QUE LOGAN
POSSA, ENFIM, SE TORNAR MORTAL.

ASSUNTOS CORRELATOS
* 22GUERRA MUNDIAL

« BOMBA ATOMICA
« PROPAGAGAO DE CALOR

WOILVERINE
IMORTAL
=1 =
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Sele¢ao da cena (3:53 a 5:02):
Durante uma explosao nuclear,

Wolverine para proteger um
general Japonés do fogo
propagado, se joga com 0 mesmo

TRA 400

para dentro de um poco. Mesmo
assim o fogo se alastra para o
interior do poco e Wolverine
protege o general com uma placa
metalica e com seu proprio corpo.

27A

27

Conteudos a serem trabalhados:
Sistema Tegumentar

Ilr ﬁl |

Sistema nervoso
Sistema Imunoldgico

* Processo de cicatrizacao

* Terminacdes nervosas

* revestimento e defesa do
corpo

uma explosao nuclear, com
uma placa, Wolverine se
gueima completamente, mas

em seguida se regenera. Ja o

general tem uma parte do

rosto queimada e fica com

uma cicatriz.
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0%)

PERGUNTAS DE PROBLEMATIZACAO

Assim como o Wolverine, n6s também conseguimos regenerar partes do nosso corpo, como
a pele por exemplo. De que forma nosso organismo realiza esse processo?

Por que a pele do general ao entrar em contato com o calor formou uma cicatriz ?

PERGUNTAS SOBRE DADOS
O que é pele?
O que temos abaixo da pele?

Sendo a pele 0 nosso
revestimento externo. De que
forma ela se nutre?

Que sistema esta relacionado a
nutricao da pele?

PERGUNTAS EXPLORATORIAS
SOBRE O PROCESSO

Em situacbes de queimaduras
graves, podemos perder a
sensibilidade ao calor, frio e até
memo ao toque . Por que isso
ocorre? Que sistema esta
relacionado a essas sensacoes?

PERGUNTAS DE SISTEMATIZACAO

Em que situagdes € indicado o
transplante de pele?

Porque o gelo ao entrar em
contato com a nossa pele
provoca uma sensacao de
gueimacgao?

Vam



FICHA TECNICA
TITULO: GREYS ANATOMY

TEMPORADA 5 EPISODIO 9: “ MEDO DO ESCURO”
DIREGAO: DANIEL ATTIAS, ENTRE OUTROS
PAIS/ANO: EUA/ 2008

GENERO: DRAMA MEDICO, ROMANCE

DURAGAO 44 MIN

CLASSIFICAGAO: 14 ANOS

DISPONIVEL EM : AMAZON PRIME E GLOBOPLAY

SINOPSE: ALEX TEM QUE LIDAR COM UM PACIENTE QUE PRECISA DE UM TRANSPLANTE FECAL DEPOIS

QUE ELA FICOU DOENTE POR SE AUTOMEDICAR. GEORGE FINALMENTE DESCOBRE 0S SENTIMENTOS DE

LEXIE POR ELE, ASSIM COMO MARK COMEGA A DESENVOLVER SEUS PROPRIOS SENTIMENTOS POR ELA.
BAILEY COMEGA A QUESTIONAR SE ELA QUER CONTINUAR SENDO UM CIRURGI%

ASSUNTOS CORRELATOS
«  AUTOMEDICAGAD
e SELEGAO NATURAL
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* Microbiota intestinal
* Digestao dos alimentos
* Fisiologia da respiracao

Selecao da Cena (16:17 a
17:28):

Uma paciente ap0s realizar um
exame de fezes no hospital,
descobre que tera que realizar
um transplante fecal, devido ao
uso errado de antibiodticos.

TRA 400

Situacao Problema:

27A

Uma paciente da entrada

na emergéncia de um

hospital com queixa de

27

dores no estbmago e de

SISTEMAS FISIOLOGICOS:

: : , . nao reter a comida.
Sistema Digestorio

q

Sistema Imunoldgico
Sistema Respiratorio
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PERGUNTAS DE PROBLEMATIZACAO

0%)

o’e)

Por que o uso errado de antibidticos levou a paciente a ter uma reducdo apenas das bactérias
boas, permanecendo com a infecgao?

Por que o transplante fecal é realizado pelo nariz?

PERGUNTAS SOBRE DADOS

Qual a composicao
microbiota intestinal?

da

Qual é o trajeto do ar inspirado
e dos alimentos?

Existem o6rgdos que atuam

nesses dois sistemas?

Por que a bactéria Clostridium
defficile provoca diarréia no
individuo?

PERGUNTAS EXPLORATORIAS
SOBRE O PROCESSO

Quais sao os maleficios de se
ter uma redugao da microbiota
intestinal?

Como o corpo reage a uma
diarréia aguda?

PERGUNTAS DE SISTEMATIZACAO

De que forma os probidticos
atuam na microbiota intestinal?

De que forma as alteragdes na
microbiota podem desenvolver
e até dificultar o tratamento de
algumas doencgas?




ROTEIRO 7:0 SEQUESTRO

ISCRERT | FCHATECCH
B lriruLo: o Seauestio

DIREGAO: LUIS PRIETO

PAIS/ANO: EUA/2017

GENERO: SUSPENSE/AGAO

DURAGAO: 1H 35MIN

CLASSIFICAGAO: 14 ANOS

DISPONIVEL EM: GLOBOPLAY/TELECINE

ASSUNTOS CORRELATOS
CINEMATICA
MATERNIDADE
RELAGOES DE TRABALHO
INTELIGENCIA EMOCIONAL

e =

o ATA

0 S.f_g

5.1 |SINOPSE:.0 FILHO DE KARLA E SEQUESTRADO EM UM PARQUE DE DIVERSOES. DEVIDO A NEGLIGENCIA DA

POLICIA DIANTE DO CASO, KARLA DECIDE INICIAR SOZINHA UMA PERSEGUIGAO AOS CRIMINOSOS PARA
RESGASTAR 0 MENINO.
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Selecdao da Cena: (12:03 a
17:40)

Karla esta com seu filho
num parque diversdes e
ao chama-lo, percebe que
ele nao esta mais la. Ao
procura-lo, constata que
ele foi sequestrado

* Acao do Sistema nervoso
simpatico e parassimpatico

* Circulacao sanguinea

* Mecanismos envolvidos nos
movimentos

TRA 400

Situacao Problema

27A

karla esta com seu filho num

parque de diversdes quando

de repente ele some. Em

27

seguida ela percebe que ele

sistemas trabalhados: foi sequestrado.

i

Sistema Nervoso
Sistema enddcrino

Sistema locomotor
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PERGUNTAS DE PROBLEMATIZACAO

0%)

o’e)

Como se explica a mudanca brusca de comportamento de Karla?

O que permite que Karla tenha respostas rapidas a situagao enfrentada?

PERGUNTAS SOBRE DADOS

Que parte do nosso corpo é
capaz de interpretar que
estamos numa situacao de
perigo?

Qual a finalidade da pupila se
dilatar em situacdes de perigo?

O que ocorre com a frequéncia
respiratéria em situagdes de
estresse?

PERGUNTAS EXPLORATORIAS
SOBRE O PROCESSO

Quais sao as principais reacoes
qgue ocorrem na nossa fisiologia
quando estamos relaxados e
guando estamos sob pressao?

Quais hormonios sdo liberados
quando estamos numa situagcao
de perigo?

PERGUNTAS DE SISTEMATIZACAO

Em que outras situagdes nosso
corpo também libera cortisol?

Por que mesmo nhoSSO COrpo
sendo capaz de produzir
cortisol, em alguns casos &
necessario fazer wuso de
corticoides ?




FICHA TECNICA
TITULO: OXIGENIO ASSUNTOS CORRELATOS

DIREGAQ: ALEXANDRE AJA ) I?;EEJII]%AGIENTFIGU
PAS/ANO: EUA E FRANGA/2021 . TRANSPLANTES
GENERO: SUSPENSE DE FICGAO DE CIENTIFICA . GRAVIDADE

DURACGAQ: 1H 41 MIN »  COLONIZAGAO DE OUTROS

CLASSIFICAGAO: 14 ANOS PLANETAS
DISPONIVEL EM: NETFLIX

SINOPSE: APOS ACORDAR E PERCEBER QUE ESTA PRESA EM UMA CAMARA CRIOGENICA, LIZ PRECISA
LEMBRAR QUEM ELA E ANTES QUE 0 OXIGENIO ACABE.



Sele¢ao da Cena (5:13 A 10:08)
A pesquisadora Liz ao acordar

numa capsula de criogenia
médica que apresenta niveis
criticos de oxigénio, precisa

encontrar uma forma de
sobreviver a essa situacao.

sistemas trabalhados:

Sistema Respiratorio
Sistema circulatorio
Sistema nervoso

Sistema locomotor

ROTEIRO INVESTIGATIVO

TRA 400

27A

27

* Hematose

* Ritmo respiratorio

* Metabolismo de lipidios

* Fisiologia do Sistema nervosa
central

Situacao Problema

Liz acorda da criogenia médica

e constata que o nivel de
oxigénio esta em estado critico.
Diante dessa situacao ela

comeca a ficar nervosa,
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PERGUNTAS DE PROBLEMATIZA(;AO
Quais seriam os efeitos no corpo de uma pessoa que foi submetida a criogenia, ao acordar ?

Ao constatar que os niveis de oxigénio estdo criticos, Liz fica muito nervosa, o que acelera o consumo de
oxigénio. Explique porque isso ocorre.

PERGUNTAS SOBRE DADOS PERGUNTAS EXPLORATORIAS | PERGUNTAS DE SISTEMATIZACAO

O que acontece com a SOBRE O PROCESSO Existem tratamentos estéticos,
circulagdo sanguinea quando baseado no congelamento da
somos submetidos a baixas gordura (criolipdlise). De que
temperaturas? forma o congelamento atua
nesse processo?

Ao ficarmos um longo periodo
numa mesma posicdo o que
ocorre com a nossa parte

O que é metabolismo? motora?

Em crises de ansiedade é
comum a pessoa sentir falta de
ar. Qual a importancia dos
exercicios respiratérios nesses
casos?

Quais sao os efeitos da ma O que ocorre com O
oxigenagao no cérebro ? metabolismo durante o periodo
de hibernacao?
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FICHA TECNICA

TITULO: SEVEN, 0S SETE CRIMES CAPITAIS
DIREGAO: DAVID FINCHER

PAIS/ANO: EUA/1995

GENERO: SUSPENSE, DRAMA, POLICIAL
DURAGAO: 2H 7 MIN

CLASSIFICAGAD: 14 ANOS

DISPONIVEL EM: AMAZON PRIME E YOUTUBE

SINOPSE: 0 DETETIVE WILLIAM SOMERSET PEGA UM ULTIMO CASO, COM A AJUDA DO RECEM-TRANSFERIDO
DAVID MILLS. JUNTOS, DESCOBREM UMA SERIE DE ASSASSINATOS E LOGO PERCEBEM QUE ESTAO LIDANDO COM
UM ASSASSINO QUE TEM COMO ALVO PESSOAS QUE ELE ACREDITA REPRESENTAR 0S SETE PECADOS CAPITAIS.

Os Sete Crimes Capitais

ASSUNTOS CORRELATOS
* GORDOFOBIA
e ALIMENTAGAO

« ESTILO DE VIDA
* DOENGAS RELACIONADAS
A 0BESIDADE

‘Um thriller envolvente e

esmagador!”
Potes Travees, Rilling &
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Selecado da Cena (7:44 a
14:24)

Dois detetives se deparam
com um homem morto com
seu rosto dentro de um prato
de macarrao. Em seguida no
necrotério, 0S detetives
especulam as possiveis
causas da morte da vitima.

TRA 400

27A

sistemas trabalhados:

27

Sistema Digestoério
Sistema Enddcrino
Sistema Locomotor
Sistema circulatorio

* Digestao
* Diabetes
* Nutricao
* Circulacao sanguinea

Situacao Problema:
Um homem com obesidade
morbida é encontrado morto,

sentado, com o rosto apoiado

num prato de espaguete sobre

a mesa. Abaixo da mesa é
encontrado um balde com

vOomito.
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PERGUNTAS DE PROBLEMATIZACAO

1))

o’e)

Por que o personagem tem um balde com vomito a sua frente?

Por que o estomago do personagem cresceu tanto?

PERGUNTAS SOBRE DADOS

O que acontece quando vocé
ingere uma grande quantidade
de comida num pequeno
intervalo de tempo?

Qual a constituicado e o
tamanho do estbmago de um
adulto?

PERGUNTAS EXPLORATORIAS
SOBRE O PROCESSO

Por que pessoas obesas tendem
a apresentar dificuldades de
locomocao?

Qual o papel do pancreas no
controle das taxas de acgucar
no sangue? De que forma essa
fungdo é afetada nos obesos?

PERGUNTAS DE SISTEMATIZACAO

Porque em casos de obesidade
morbida é indicado a cirurgia
Bariatrica?

Como se explica o fato da
obesidade ser um fator de risco
para a da Diabetes tipo II?




JUNE 9

DISORIENTATION.

HALLUCINATIONS.
HYSTERIA.

~ SLEEP IS SURVIVAL.

FICHA TECNICA
TITULO: AWAKE ASSUNTOS CORRELATOS
DIREGAO: MARK RASO «  BIOETICA
PAIS/ANO: EUA/2021  PESQUISA CIENTIFICA
GENERO: SUSPENSE, DRAMA, FICGAO CIENTIFICA * SOBREVIVENCIA

DURAGEUZ 1H 37 MIN e MATERNIDADE SOLO
CLASS|F|CAG[\U: 16 ANOS
DISPONIVEL EM: NETFLIX

SINOPSE:. DEPOIS QUE UM INCIDENTE GLOBAL IMPEDE A HUMANIDADE DE DORMIR, UMA EX-MILITAR
PROBLEMATICA LUTA PARA SALVAR A FAMILIA E ENFRENTA 0 CAOS NA SOCIEDADE E NA PROPRIA MENTE.
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SELEGAO DA CENA: (1:05:23 A 1:12::49)
JILL ENCONTRA A DR2 MURPHY E AS DUAS
CONVERSAM SOBRE A CURA PARA 0
PROBLEMA DE NAO CONSEGUIR DORMIR,
QUE ATINGE TODOS 0S HABITANTES DA
TERRA. EM SEGUIDA, A FILHA DE JILL SE
PREPARA PARA CONTRIBUIR PELA CURA.

* Fsiologia do sono

* Imunidade

* Mecanismos de acao dos
Hormonios

* Acao dos anestésicos

Situa¢ao Problema:
As pessoas nao conseguem
Wil | mais dormir e com isso
| varios problemas fisiologicos
comecam a surgir levando o
. planeta ao caos.

NETELIK

TRA 400

27A

27

SISTEMAS TRABALHADOS:
SISTEMA NERVOSO

SISTEMA RESPIRATORIO
SISTEMA ENDOCRINO

.'“'I
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PERGUNTAS DE PROBLEMATIZACAO

Por que precisamos dormir?

0%)

o’e)

Fazer uso de melatonina poderia ajudar pessoas com problema de insonia?

PERGUNTAS SOBRE DADOS

O que ocorre no nosso corpo
enquanto dormimos?

Como funciona a regulacao dos
ciclos de sono?

Quais sao os efeitos da privagao
do sono no organismo humano?

PERGUNTAS EXPLORATORIAS
SOBRE O PROCESSO

Quais sao as respostas geradas
pelo sistema enddcrino quando
estamos muito tempo sem
dormir?

Por que a privagao do sono
altera 0S niveis de
concentragao?

PERGUNTAS DE SISTEMATIZACAO

Como vocé explica o fato da
privacdo de sono afetar a
imunidade?

Como vocé explica a relacdo
entre o crescimento e 0 sono?




ROTEIRO 11: MEU FINAL FELIZ

ICHA TECNICA

ITULO: GREY S ANATOMY
TEMPORADA 17 EPISODIO 3: MEU FINAL FELIZ
DIREGAO: DANIEL ATTIAS, ENTRE OUTROS

ASSUNTOS CORRELATOS
 (COVID 19
«  CONDIGOES DE TRABALHO

ENERO: DRAMA MEDICO/ROMANCE
URAGAD: 43 MIN

LASSIFICAGAO: 16 ANOS
ISPONIVEL EM: AMAZON PRIME E GLOBOPLAY

SINOPSE: JO TRATA DE UMA MULHER GRAVIDA CUJO BEBE ESTA PRESO A FIGADO, ENQUANTO
JACKSON E LINK REALIZAM UMA CIRURGIA EM UM TERAPEUTA SEXUAL. DEPOIS QUE BAILEY PEDE A
MEREDITH PARA ATUALIZAR SUA DIRETIVA DE SAUDE AVANGADA, MEREDITH PEDE AJUDA A RICHARD.
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SELEGAO DA CENA : (20:51A 22:21)

UMA MULHER E INFORMADA PELA
EQUIPE MEDICA, QUE ESTA GRAVIDA,

POREM DESCOBRE ATRAVES DA
ULTRASSONOGRAFIA QUE 0 FETO ESTA
NO FIGADO.

SISTEMAS TRABALHADOS:
SISTEMA REPRODUTOR

SISTEMA ENDOCRINO
SISTEMA DIGESTORIO
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 Ciclo menstrual
* Fecundacao

* Mecanismos de acao dos
hormonios

* Circulacao sanguinea

* Fisiologia hepatica

SITUAGAO PROBLEMA:
UMA MULHER DESCOBRE QUE ESTA
GRAVIDA, MAS AO FAZER UM EXAME DE

IMAGEM DESCOBRE QUE 0 FETO ESTA
NO FIGADO.




ETAPA DA INVESTIGAGCAD &% _

PERGUNTAS DE PROBLEMATIZACAO

Explique se seria possivel o feto se desenvolver no figado da mae.

O que aconteceria com o figado ao ter um feto se desenvolvendo nele?

PERGUNTAS SOBRE DADOS

Por que quando ha suspeita de
gravidez é indicado fazer o
exame de Beta HCG?

Onde ocorre a fecundagao?

Em que oOrgao o feto se
desenvolve?

Quais sao as funcdes do figado
e a qual sistema ele pertence?

PERGUNTAS EXPLORATORIAS
SOBRE O PROCESSO

Qual seria o trajeto realizado
pelo embrido para chegar ao

figado?

Que estruturas
necessarias
desenvolvimento
gravidez?

anexas
para
de

sao
0
uma

PERGUNTAS DE SISTEMATIZACAO

Por que em alguns casos ocorre
a gravidez tubaria?

Em que outras situacdes, além
da gravidez, pode ocorrer o
aumento do Beta HCG?
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As perguntas em aulas investigativas de Ciéncias: a construcao tedrica de categorias
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Como usar o cinema na sala de aula.
NAPOLITANO, Marcos. Sao Paulo: ed. Contexto, 2003.
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