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“COISA DE PELE”: PRODUCAO AUDIOVISUAL DISCENTE NO ENSINO DO
TECIDO EPITELIAL

PINTO, Carla Silva de Assungéo. “Coisa de Pele”: Producdo Audiovisual Discente no ensino
do Tecido Epitelial. Rio de Janeiro, 2022. Dissertagéo (Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia em Rede Nacional - PROFBIO) - Instituto de Biologia, Universidade Federal do Rio
de Janeiro, 2022.

Este Trabalho de Conclusdo de Mestrado apresenta a construcdo da Sequéncia Didatica
Investigativa “Coisa de Pele” (SDI) que visa a relacionar o ensino dos conhecimentos sobre
tecido epitelial com o cotidiano do estudante do ensino médio. A SDI se baseia nas etapas da
abordagem investigativa tais como o levantamento dos conhecimentos prévios, a selecdo de
uma pergunta de pesquisa relacionada ao cotidiano do estudante, o estimulo a elaboracédo de
hipdteses, buscando-se a sua analise para confirmacdo ou refutagdo com base em fontes
cientificas reconhecidas. Ao final, sdo produzidos, pelos estudantes, audiovisuais (videos e
audios curtos) com a integracdo de outras disciplinas, para divulgacdo na comunidade escolar.
O tema da SDI é o tecido epitelial e seus anexos, tendo em vista que, de acordo com a
vivéncia profissional da pesquisadora, esse € um assunto que promove pouco engajamento
dos estudantes. Aparentemente eles ndo percebem que 0s conhecimentos e cuidados praticos
com a pele, unhas, cheiros e cabelos, considerados por eles como “Coisa de Pele” podem ser
melhor entendidos e praticados com a apropriacdo dos conceitos dessa parte da histologia. A
SDI esta dividida em seis momentos: Levantando 0s conhecimentos prévios; Pesquisando e
analisando o tecido epitelial; Despertando os cientistas; Elaborando e testando as hipoteses;
Produzindo os materiais audiovisuais; e Divulgando a pesquisa e consolidando as
informacGes. Os resultados de cada momento foram analisados qualitativamente por meio do
registro dos relatos dos alunos. Ao longo do percurso metodoldgico, foi possivel perceber que
0s objetivos da SDI foram sendo alcancados, com a ampliacdo da compreensdo da temética a
partir da participacdo ativa dos estudantes. Eles conseguiram entender as relaces entre 0s
estudos da biologia e a vida cotidiana. E que podem questionar e problematizar as
informacGes a que tém acesso, buscando sempre outras informacbes em fontes diversas e
confidveis na internet. A responsabilidade de produzir um material com informacdes
cientificas, consideradas pelos proprios estudantes como “fundamentais’ ¢ “importantes”,
num formato descontraido, os fez se apropriarem dos conhecimentos de maneira significativa.
A analise do processo de implementacdo da SDI mostra como a proposta pode contribuir para
a formacdo de cidadd@os conscientes, atentos ndo sé a sua salde e qualidade de vida, mas
também a de sua comunidade.

Palavras-chave: ensino de biologia; ensino investigativo; sequéncia didatica; TDIC; tecido
epitelial.



“SKIN’S THING”: STUDENT AUDIOVISUAL PRODUCTION IN EPITHELIAL
TISSUE TEACHING

PINTO, Carla Silva de Assuncéo. “Coisa De Pele”: Produgao Audiovisual Discente no ensino
do Tecido Epitelial. Rio de Janeiro, 2022. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia em Rede Nacional - PROFBIO) - Instituto de Biologia, Universidade Federal do Rio
de Janeiro, 2022.

This Master's Final Work presents the construction of the Investigative Didactic Sequence
“Coisa de Pele” (SDI) that aims to relate the teaching of knowledge about epithelial tissue
with the daily life of high school students. The SDI is based on the steps of the investigative
approach such as the survey of previous knowledge, the selection of a research question
related to the student's daily life, the stimulus to the elaboration of hypotheses, seeking their
analysis for confirmation or refutation based on recognized scientific sources. At the end,
audiovisuals (videos and short audios) are produced by the students with the integration of
other subjects, for dissemination in the school community. The theme of SDI is epithelial
tissue and its attachments, considering that, according to the researcher's professional
experience; it is a subject that promotes little student engagement. Apparently they do not
realize that the knowledge and practical care with the skin, nails, smells and hair, considered
by them as "Skin Thing™ can be better understood and practiced with the appropriation of the
concepts of this part of histology. The SDI is divided into six moments: Surveying previous
knowledge; Research and analysis of epithelial tissue; Awakening the Scientists; Developing
and testing hypotheses; Producing the audiovisual materials; and Disseminating the research
and consolidating the information. The results of each moment were qualitatively analyzed by
recording the students' reports. Throughout the methodological course, it was possible to
perceive that the objectives of the SDI were being achieved, with the expansion of the
understanding of the theme from the active participation of the students. They were able to
understand the relationships between the studies of biology and everyday life. And they can
question and problematize the information they have access to, always looking for other
information in diverse and reliable sources on the internet. The responsibility of producing
material with scientific information, considered by the students themselves as “fundamental”
and “important”, in a relaxed format, made them take ownership of knowledge in a significant
way. The analysis of the SDI implementation process shows how the proposal can contribute
to the formation of conscientious citizens, attentive not only to their health and quality of life,
but also to that of their community.

Keywords: biology teaching; didactic sequence; epithelial tissue; ICT; investigative teaching.
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APRESENTACAO

“Ensinar exige a convic¢do de que a mudanga é possivel”

Paulo Freire, 2021

A Biologia esta associada a historia da humanidade. Para os povos ocidentais, 0 seu
primeiro registro oficial aconteceu quando o filésofo e naturalista Aristételes, no século 1V
a.C., classificou os animais quanto a presenca ou ndo de sangue. Contudo o termo Biologia
foi proposto apenas em 1800 pelo médico alemdo Burdach e popularizado dois anos depois
pelo naturalista alemdo Treviranus e o francés Lamarck para denominar a area que estuda 0s
seres vivos (NASCIMENTO, 2010).

A Biologia também esta associada a histéria da minha vida. Minha primeira lembranca
escolar é o experimento do feijdo no algod@o, com cinco anos de idade, na aula da tia Wania.
O meu interesse pela Biologia foi se ampliando nas aulas do professor de ciéncias Agostinho,
durante a minha sétima série (equivalente ao atual oitavo ano) do ensino fundamental. Suas
aulas eram dinamicas, divertidas, possibilitando-me reflexdes sobre 0 mundo.

Considero que o estudo da Biologia é importante porque nos leva a compreender 0s
mais variados aspectos da vida, desde uma Unica célula até os complexos organismos e suas

relacGes com os fatores abioticos que os cercam. Leite et al. (2018) acrescentam que
A aprendizagem de biologia nas séries do ensino médio, assim como as ciéncias do
ensino fundamental, tem a missdo de desmistificar a pesquisa cientifica e trazer a
compreensdo dos processos dindmicos e das estruturas bioldgicas que formam a
biodiversidade do Planeta Terra. (LEITE et al., 2018, p. 401)

Ademais, colabora com a construcao/percepcao de quem somos e com a desmitificacao
da ideia de que somente 0os humanos sdo criaturas especiais. De acordo com Mayr (2005),
uma das grandes contribui¢cbes de Darwin, como naturalista, foi mostrar que a espécie
humana ndo ¢ isolada do mundo vivo, na realidade, faz parte dele.

No ensino médio, a construcdo/percepcdo de quem é vocé se acentua. No meu caso,
mergulhei nos ensinamentos dos professores, sobre a geopolitica mundial, as revolucdes
historicas e as transformacdes quimicas, entretanto eu queria mesmo conhecer mais sobre 0s
outros seres que compartilham o planeta comigo. Desejava ver com meus préprios olhos, o
colorido das aves dos outros continentes, as espécies exoéticas de todos os oceanos, enfim,
viver 0 que os livros e 0os documentarios me mostravam. A vida era tdo diversa e eu sO
conhecia um pedacinho dela.

Sabia 0 que queria fazer da minha vida: conhecer mais, aprofundar-me nas descobertas

realizadas por vérios estudiosos da Biologia. Durante o curso de bacharelado em educacéo
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ambiental percebi mais, eu queria tornar viva, explicita a Biologia presente no cotidiano, para
gquem quisesse me ouvir. Assim, decidi ingressar no curso de Licenciatura em 1998 para me
tornar professora de Ciéncias e Biologia.

Muitos anos separam a minha vivéncia no ensino médio dos meus alunos atuais,
deparo-me com uma nova geracdo. O modo de se fazer uma pesquisa escolar, 0 mercado de
trabalho, as relagdes interpessoais, como consumimos as informagdes, muita coisa mudou.

Lecionando desde 2005 na rede estadual do Rio de Janeiro, venho aprendendo que o
trabalho em sala de aula me exige mais do que apenas os conhecimentos cientificos e
pedagogicos aprendidos durante a minha formacéo académica para a docéncia. “Ensinar ¢ um
trabalho multidimensional” (ANDRADE et al., 2021, p. 2), planejar aulas e montar provas sao
apenas algumas dessas dimensdes. E fazer da sala de aula um ambiente estimulante, que
permita a construcao genuina e significativa do conhecimento. E gerar um ambiente acolhedor
na sala de aula, transformando-se no ombro que recebe o choro e a voz que incentiva as
potencialidades. Vai muito além da Biologia. “Ensinar exige compreender que a educacgdo ¢
uma forma de intervencao no mundo” (FREIRE, 2021, p.96).

Mesmo com todo o encantamento que percebo na Biologia, a cada ano percebo a falta
de motivacdo do alunado em querer aprender. E um desafio fazé-lo perceber como o0s
conteddos estudados em sala, séo mais do que termos a serem decorados, sdo subsidios para
ajuda-lo a fazer escolhas conscientes sobre o seu modo de vida e a conseguir analisar
criticamente as informacdes recebidas por varias midias. A falta de motivacdo de alguns
discentes pode ter inUmeras razGes, como descreve Schley et al. (2014), entre elas os
problemas familiares, sociais e econdmicos que 0s envolvem, além das aspiracoes e projecdes
que idealizam para o futuro que, muitas vezes, ndo envolvem a aprendizagem formal.

Outra situacao apontada como desestimulante € a apresentacdo dos contelidos somente
com aulas expositivas porque, como afirma Macedo et al. (2016, p.11) isso “nao permite ao
aluno os importantes passos da vivéncia da realidade estudada e o desenvolvimento de
habilidades e competéncias necessarias & forma¢do de um cidaddo critico e participativo.”
Autores como Krasilchik (2008) e Gomes et al. (2008) também afirmam que, em algumas
circunstancias, o modo como o conteudo é apresentado pode ser o motivo do afastamento do
educando do conhecimento.

Em busca de formas mais dinamicas, desafiadoras e encantadoras para apresentar a
Biologia para os estudantes, encontrei possibilidades interessantes no Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia em Rede Nacional (PROFBIO) da Universidade Federal do Rio de

Janeiro (UFRJ). No PROFBIO fui apresentada ao ensino investigativo, que enfatiza a
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importancia de tornar o estudante parte ativa do seu processo de aprendizagem, possibilitando
construir relagdes do ensino escolar com seus elementos socioculturais (CANDIDO, 2019).
Vivenciando a abordagem investigativa, o estudante tem a possibilidade de elaborar
perguntas investigativas, propor hipéteses, testd-las e chegar as suas proprias conclusdes,
apropriando-se de seu processo de aprendizagem. A esse respeito, Carvalho (2011, p. 253),
diz que “ao ensinarmos Ciéncias por investigacd0 estamos proporcionando aos alunos
oportunidades para olharem os problemas do mundo elaborando estratégias e planos de a¢ao”.
Ao longo da minha histéria como aluna e como profissional, tenho percebido como os
professores tém papel fundamental para estimular a curiosidade, a reflexdo e criar um

ambiente motivador. Sobre isso, Halmenschlager (2011) escreve que:
Os professores de Biologia tém como missdo preparar os alunos para a vida, sendo
cidaddos conscientes do seu papel social nos ecossistemas, com autoconhecimento
sobre seus corpos, além de prepara-los para concursos. (HALMENSCHLAGER,
2011, p. 8).

Escolhi ser professora com a utopia de que a educacao poderia mudar o mundo. Percebi
na pratica que Freire (1979) tinha razdo, a educacdo modifica as pessoas e as pessoas
modificam o mundo. Para conseguir 0 meu proposito, precisei me apropriar alem do
conhecimento da Biologia, da dindmica extraclasse: diarios, planejamentos individuais, em
grupo, com metodologias tradicionais e inovadoras e 0s escassos dois tempos de aula
semanais. Porém, sempre em busca da educacdo que possa modificar as pessoas.

Assim, como todo(a) docente, vivo continuamente os dilemas relacionados as decisdes
sobre quais conteddos de ensino selecionar, ressaltar € como ensinar, para atingir as
finalidades educacionais. A escolha dos contetddos de Biologia a serem trabalhados no ensino
médio contou com diferentes documentos para sua orientacdo ao longo do tempo, sendo agora
perceptivel para mim que “as disciplinas escolares ndo sdo imunes as mudangas, mas que
estdo sujeitas a transformaces resultantes de conflitos e disputas entre diferentes subgrupos e
tradicdes” (MORAES et al. 2016, p. 7). O parametro oficial mais recente é a Base Nacional

Comum Curricular (BNCC) que orienta que:

Na Educacdo Bésica, a area de Ciéncias da Natureza deve contribuir com a
construcdo de uma base de conhecimentos contextualizada, que prepare 0s
estudantes para fazer julgamentos, tomar iniciativas, elaborar argumentos e
apresentar proposicoes alternativas, bem como fazer uso criterioso de diversas
tecnologias. (BNCC, 2017, p. 537).

O estudo desenvolvido por Duré et al. (2018) mostra que 30% dos alunos do ensino
médio se interessam mais pelos assuntos relacionados a area da saude. Os autores justificam

este favoritismo pelas ricas possibilidades de contextualizacdo dos conhecimentos dessa area
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pelos proprios estudantes. Nas minhas experiéncias pedagogicas com o ensino médio, tal
resultado se confirma. Os assuntos relacionados ao corpo humano estdo entre os que
provocam maior interesse e interacdo na sala de aula.

O ensino de Histologia faz parte do curriculo do ensino médio objetivando “o estudo
dos tecidos — grupos de células morfofuncionalmente semelhantes que trabalham em
cooperagao ¢ constituem os diversos o6rgaos dos seres vivos” (OLIVEIRA et al., 2016, p. 72).
Mesmo sendo relacionado ao corpo, os alunos, relatam que o conteddo de histologia,
principalmente o tecido epitelial, é de dificil compreensdo por apresentar muitos termos
técnicos envolvidos.

Na maioria das vezes, me parece que abordar os tecidos coloca o aluno como um
receptor passivo de informacdes e, por isso, € dificil para ele relacionar o assunto estudado
com as questdes do seu cotidiano, como os cuidados com a pele, cabelos, unhas, cheiros,
espinhas e tudo o que pode ser considerado por eles como “coisa de pele”. Além disso, ha
também outras situacOes relacionadas a autoestima, e a preconceitos com a cor da pele e a
estrutura do cabelo.

A contextualizacdo dos conhecimentos a ensinar, relacionando-os com o cotidiano do
educando tem sido indicada como uma estratégia potente para melhorar a aprendizagem.
Deste modo, 0 aluno consegue enxergar no contetdo escolar respostas para questdes vividas
fora dos muros da escola.

Outra estratégia é diminuir a exigéncia da fixacdo de informacdes (datas, formulas e
outras), apenas para conseguir responder a perguntas em avaliacbes descontextualizadas.
Nessa mesma dire¢dao, Barboza et al. (2017, p. 2) afirmam que “nao basta que o estudante
conheca regras ou normas, mas que saiba utilizar o contetdo de forma eficiente em seu dia a
dia”. Em outras palavras, esses autores indicam que nao s6 as aulas devem ser
contextualizadas, mas também as avaliacOes.

O estudante ter uma posicdo passiva na sua aprendizagem entra em conflito com a
interatividade vivida por ele fora do ambiente escolar. Como docente da modalidade de
Ensino Médio Integrado em Producio de Audio e Video (EMI-AV) da Secretaria de Estado
de Educacdo do Rio de Janeiro (SEEDUC RJ) desde 2009, acompanhei 0 uso das tecnologias
digitais da informacao e comunicagdo (TDICs) associadas as disciplinas escolares. As TDICs

estdo arraigadas no nosso dia a dia. Elas séo definidas por Soares et al. (2015), como

[...] uma gama de bases tecnoldgicas que possibilitam a partir de equipamentos,
programas e das midias, a associacao de diversos ambientes e individuos numa rede,
facilitando a comunicagdo entre seus integrantes, ampliando as agbes e
possibilidades j& garantidas pelos meios tecnoldgicos. (SOARES et al. 2015, p. 3)
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Percebi que, em comparacdo as minhas turmas do ensino médio regular, os estudantes
que utilizam esses recursos demonstram mais criatividade nas tarefas realizadas, trabalham
em grupo com mais facilidade, além de se apropriarem com mais interesse dos conteudos

trabalhados. A mesma percepcao é relatada por Jardim e Cecilio (2013).
As tecnologias educacionais podem trazer uma nova “cara” para a educacao, pois
ajudam no ensino-aprendizagem do alunado e na motivacdo da construcdo do
conhecimento por parte desse aluno, além de dar sentido para tal contetdo que esta
sendo abordado em conjunto com as tecnologias (JARDIM e CECILIO, 2013, p.
5144).

Os argumentos apresentados por esses autores indicam que os alunos “ja nascem
inseridos num mundo altamente tecnolégico onde sdo capazes de interagir com um aparelho
celular naturalmente” (SOARES et al. 2015, p.2). Eles possuem uma nova forma de se
relacionarem com a sua aprendizagem. Acreditam que podem aprender tudo com um simples
toque na tela de um celular. Essa ilusdo associada ao ensino descontextualizado e/ou baseado
exclusivamente em aulas expositivas, centradas na figura docente, podem ser fatores para o
baixo engajamento desses alunos na sua aprendizagem. (VIEIRA, 2012; MACEDO et al.
2016).

Participando dos encontros do grupo de extensdo Materiais didaticos do Projeto
Fundao Biologia - UFRJ: revitalizacdo do acervo e novas producbes para o ensino de
Ciéncias e Biologia, coordenado pela professora Dra. Maria Margarida Pereira de Lima
Gomes, realizados semanalmente de maneira virtual, devido ao isolamento social imposto
pela pandemia de Covid-19, fui também observando e analisando 0 modo como 0s integrantes
do grupo, licenciandos do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas do Instituto de
Biologia da UFRJ, vém elaborando materiais didaticos, utilizando-se das TDICs.

O referido grupo integra o Projeto Fundéo Biologia - UFRJ que “atua, desde 1983, na
formagao inicial e continuada de professores da Educagdo Basica” (GOMES, 2020, p. 54). No
contexto pandémico, pude acompanhar e participar do desenvolvimento e producdo dos
trabalhos® de extensdo desses estudantes da graduacéo e foi muito valioso para a renovacéo do
meu animo, e aprimoramento do meu Trabalho de Conclusdo do Mestrado (TCM).

Assim, as muitas reflexdes sobre a minha pratica pedagdgica, as aulas do mestrado, a
experiéncia no Grupo extensdo do Projeto Funddo Biologia - UFRJ e ainda, o desafio da

preocupante desmotivagdo de meus alunos, me levaram a propor a seguinte questdo para o

! E-book Joana e a Gata Bibi em: “Como se explica? Experimentacdes investigativas para o ensino de ciéncias”
Disponivel em: < https://biocurriculosufrj.com.br/acervo-de-materiais-didaticos/> Acesso em: ago. 2022
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meu trabalho de Mestrado: Como relacionar o tecido epitelial com o cotidiano do estudante
do ensino médio, produzindo audiovisuais com abordagem investigativa? A partir dessa
questdo, foi elaborada uma sequéncia didatica investigativa (SDI) sobre o tecido epitelial e
seus anexos, que culminaria com a producdo de audiovisuais pelos estudantes do ensino
médio. Assim, o produto pedagdgico apresentado neste TCM reafirma a minha convicgao de
que a mudanca é necessaria e possivel.

O trabalho esta estruturado da seguinte forma: Apresentacdo; Introducdo mostrando o
embasamento tedrico; Metodologia ou Percurso Metodoldgico da construgdo da SDI;
Resultados e discussdo da aplicacdo da SDI e Consideracdes finais.

A sequéncia didatica investigativa “Coisa de Pele” ¢ o produto resultante deste TCM e
estd disponivel no formato digital, no mural interativo Padlet?, por meio do link

https://padlet.com/carlinhasapinto/20zf0gkhieva8rzp

OBJETIVO GERAL
Elaborar uma sequéncia didatica investigativa sobre o tecido epitelial e seus anexos com a

producdo de audiovisuais pelos estudantes do ensino médio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
| - Para a aprendizagem da Histologia
e Compreender que a pele € formada por outros tecidos, alem do epitelial;
e |dentificar as caracteristicas e funcdes do tecido epitelial e seus anexos;
e Descobrir que o tecido epitelial e seus anexos estdo muito presentes no cotidiano;
e Reconhecer os pelos, unhas, glandulas sebaceas e sudoriparas como 0s anexos do
tecido epitelial.
Il — Com a aplicacdo da Sequéncia Didatica Investigativa
e Incentivar a busca por conhecimentos em bibliografias de divulgacao cientifica;
e Orientar os alunos na producéo de audiovisuais didaticos;
e Propiciar a integracdo curricular da Biologia com outras areas de conhecimento;

e Divulgar os videos produzidos para a comunidade escolar.

20 que é um Padlet. Disponivel em: < https://inovaeh.sead.ufscar.br/wp-content/uploads/2019/04/Tutorial -
Padlet.pdf> Acesso em: mai. 2022.
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1 INTRODUCAO - ENTRELACAMENTOS TEORICOS

11 POR QUE O ENSINO DA HISTOLOGIA?

“Podemos sorrir nada mais nos impede
Ndo da pra fugir dessa coisa de pele”
(Jorge Aragédo e Acyr Marques, 1986)

1.1.1 Desvendando os Tecidos da Vida

Atualmente, quando surge uma ddvida, acessamos a internet e em instantes as
respostas aparecem para diminuir a nossa inquietacdo. No entanto, varias dessas respostas
levaram muito tempo para serem elaboradas e confirmadas. Os questionamentos relacionados
a histologia sdo exemplos do longo tempo para se encontrar respostas de acordo com a
metodologia cientifica.

A palavra histologia, de origem grega, pode ser definida pela etimologia, histos (rede
ou tecido) e logia (ramo de aprendizado) ciéncia que estuda os tecidos. As suas descobertas
estdo intrinsecamente relacionadas ao desenvolvimento da microscopia e das técnicas de
corte, coloracdo e preservacdo dos tecidos. Por isso, a definicdo acima é incompleta.
Junqueira e Carneiro (1995) afirmam que a histologia estuda as células e o material
extracelular que compdem os tecidos de um organismo. Completando o significado, Calado
(2019) diz que:

A histologia ¢ a ciéncia que proporciona a aprendizagem da organizacdo das

células em tecidos animais e vegetais através da preservacdo do material,
corte, coloragéo e observacdo ao microscopio. (CALADO, 2019, p. 456)

O dicionario Michaelis (2014) define tecido como “o material que resulta da tecedura de
fios, usado para costurar pecas do vestuario, cortinas etc. e para forrar estofados; fazenda,
pano”, entretanto, Junqueira e Carneiro (1995) e Calado (2019) se referem ao tecido organico,
definido como “grupos de células morfofuncionalmente semelhantes que trabalham em
cooperacao e constituem os diversos 6rgaos dos seres vivos” (OLIVEIRA, 2016, p. 72).

As células, tdo evidenciadas no ensino de ciéncias e biologia, foram nomeadas por
Robert Hooke em 1665, para identificar os pequenos aposentos que formavam a cortica.
Muitos outros estudiosos se dedicaram a desvendar o que faz das células as unidades basilares
da vida (ALBERTS et al., 2004). Elas séo estruturas complexas e variadas, que guardam as
caracteristicas morfofisiologicas dos seres vivos. Sao “blocos” microscopicos com os quais se
constroem todas as formas de vida. (OLIVEIRA, 2016, p. 72). Ja a histologia ndo se restringe

a andlise das células que formam os tecidos, também estuda a matriz extracelular que é
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composta por uma rede de diversas proteinas e polissacarideos sintetizados pelas células,
fornecendo elasticidade e resisténcia ao tecido (ALBERTS et al., 2004).

Debrucando-se sobre 0s aspectos estruturais dos tecidos, a histologia revela também as
relacdes entre a estrutura e as funcdes celulares, se integrando com a fisiologia e bioquimica
do organismo. Esses conhecimentos se associam na busca por dados que ajudam a entender
quem somos, 0 que nos constitui e como possuimos caracteristicas tdo singulares e universais
ao mesmo tempo. A histologia e a histopatologia foram impulsionadas pelo desenvolvimento
tecnoldgico, como os aparelhos com ressonancia magnética, que proporcionam métodos
rapidos e confidveis na analise e diagnostico dos casos clinicos (CARDOSO et al., 2018) e
capturam imagens que fomentam muitos estudos. Os estudos histologicos sdo atualmente
utilizados em investigacéao cientifica, em autopsias, analises forenses, no diagndstico clinico e
no ensino de histologia e da patologia.

Na educacéo basica, o ensino da histologia esta presente no curriculo do ensino médio e
auxilia no estudo da estrutura dos orgdos e das funcdes por eles desempenhadas no
organismo. Freitas (2015) defende que o estudo da histologia ajuda o estudante a entender a
origem e as funcbes das secrecdes do seu proprio corpo, como o suor e as lagrimas. Além do
mais, propicia a contextualizacdo do conhecimento escolar com situacdes observadas no
cotidiano dos alunos, como a importancia dos exames de imagens e laboratoriais para o

diagnostico e tratamento de algumas patologias.

1.1.2 As historias da Histologia e da Microscopia se entrelacam

O termo histologia foi utilizado pela primeira vez, por August Mayer (1787-1865) em
1819. Ele se apoiou no estudo de outros pesquisadores que, antes dele, utilizaram o
microscopio para entender a estrutura e o funcionamento dos tecidos.

O precursor dos microscopios modernos foi confeccionado ao final do século XVI por
Hans Janssen e seu filho Zacharias, comerciantes holandeses de oculos. Eles colocaram, na
extremidade de um tubo de latdo, uma lente convexa e outra cbncava e assim conseguiram
observar objetos trinta vezes maiores do que o olho humano consegue enxergar. Entretanto, a
falta de nitidez fez com que fossem utilizados como um brinquedo pela realeza (VALERIO &
TORRESAN, 2017).

Com o auxilio de um aparelho formado por duas lentes associadas, dentro de um tubo
de metal preso a uma base, o inglés Robert Hooke (1635-1703) conseguiu fazer varias
observacGes em maior tamanho (Figura 1). Foi o pioneiro ao fazer descrigdes sobre os seres

vivos, entre elas, se deparou com as caracteristicas da cortica, o stber da arvore sobreiro -
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Quercus Suber L. e cunhou o termo célula, em 1665, para indicar 0s pequenos
compartimentos que formavam o tecido analisado (VALERIO & TORRESAN, 2017).

A B C

Figura 1- A. Robert Hooke; B. Microscépio composto; C. Desenho da cortica.
Fonte: A e B - http://digitalizandoabiologia.weebly.com/microscoacutepio---histoacuteria-e-tipos.html
C - https://www:.britannica.com/biography/Robert-Hooke

Antonie van Leeuwenhoek (1632-1723) fez as primeiras observacdes levando em
consideracdo a microbiologia como ciéncia, em 1674. Criou um microscépio (Figura 2) que
era utilizado bem préximo aos olhos®, permitindo o aumento em 300 vezes de pequenos
objetos. Dessa maneira, ele foi o primeiro a observar bactérias e protozoarios vivos, alem de
analisar globulos vermelhos e demonstrar a existéncia dos espermatozoides (VALERIO &
TORRESAN, 2017). Sua criacdo permitiu a descoberta do mundo dos micro-organismos que

foi relatado em cartas enviadas a Royal Society.

% O funcionamento do microscdpio criado por Antonie van Leeuwenhoek. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=0FXxgrVVHasU> Acesso em: 05/05/2022
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Lonte

A B C

Figura. 2- A. Antonie van Leeuwenhoek; B. Estrutura do microscépio; C. Microscépio
Fonte: A. CAPA, 2009; B. http://bioloukos-ifpi.blogspot.com/2010/09/0-microscopio.html;
C. https://www.bbc.com/mundo/naticias

Ainda no seculo XVII, ao observar e descrever 6rgaos como o cérebro, pulmdes, figado,
lingua, pele e as glandulas, Marcello Malpighi (1628-1694) criou o campo da Anatomia

Microscopica. Segundo as informacdes de Calado (2019),

[...] a curiosidade, o engenho e o trabalho de alguns nomes inesqueciveis da
histéria da ciéncia contribuiram para a melhoria destes microscopios
rudimentares e para o0s avancos cientificos. (CALADO, 2019, p. 458)

O pesquisador Marie Frangois Xavier Bichat (1771-1802) numa dissecacdo
macroscopica percebeu que os orgdos eram formados pela combinacéo de tecidos distintos.
Ele acreditou, segundo Heldé (2013), que o tecido observado era a unidade morfologica e
fisiologica dos seres vivos. Bichat conseguiu identificar vinte e um tipos de tecidos e por
essas descricdes foi eleito o “Pai” da Histologia Moderna e da Anatomia Descritiva.

As pesquisas realizadas no campo da histologia marcaram nomes de varios estudiosos
na historia da ciéncia. Reinier De Graaf (1641-1673) e suas analises sobre pancreas,
testiculos e os foliculos ovarianos e Camillo Golgi (1843-1926) que identificou o complexo
golgiense e elaborou uma técnica de impregnacdo do tecido nervoso, facilitando as analises
microscopicas, que se tornou o fundamento da Neurohistologia e da Neuroanatomia, séo
exemplos indicados na pesquisa de Calado (2019).

Ao longo do século XIX* o desenvolvimento dos equipamentos, a qualidade das

lentes, das técnicas e dos reagentes alavancaram numerosas descobertas cientificas. Segundo

* No Brasil, em 1832, sob a regéncia de Pedro I, a Escola de Medicina foi fundada no Rio de Janeiro e
possivelmente ali estavam o0s primeiros microscopios do Brasil. Disponivel em: <https://sbmm.org.br/pt/a-
sbmm/historia/> Acesso em: 10/12/2021.
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Calado (2019), a elaboracéo da Teoria Celular em 1839, por Theodor Schwann (1810-1882),
Matthias Jakob Schleiden (1804-1881) e seus colaboradores, apresentando a célula como a
unidade basica dos seres vivos foi fundamental para os estudos na area bioldgica.

A construcdo do microscopio eletrénico por Max Knoll (1897-1969) e Ernst Ruska
(1906-1988), em 1931, permitiu o aprofundamento de muitos estudos, levando ao escrutinio
de detalhes celulares inimagindveis ao ampliar em mais de 1,5 milhdes de vezes o tamanho
natural do objeto analisado. Tecnologias como esta colaboram para os estudos sobre o0s
tecidos e a fisiologia dos seres vivos, permitindo acdes pelo seu bem-estar e gerando
conhecimento sobre as relagcbes entre eles e o planeta. Outras descobertas ainda hdo de
acontecer com o funcionamento® do mais potente microscopio eletronico de transmissdo

(Fotografia 1), iniciado em 2015.

Fotografia 1- Microscopio mais potente da atualidade
Fonte: https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia

1.1.3 O Tecido epitelial
Os tecidos organicos sdo conjuntos de células semelhantes entre si que possuem uma
finalidade em comum, no organismo de animais e plantas (GARTNER & HIATT, 2007).

® O funcionamento do microscopio eletrénico de transmissdo. Disponivel em:
<http://www.propp.ufu.br/conteudo/microscopio-eletronico-de-transmissao>
Acesso em: 05/05/2022.
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Deste modo, € possivel afirmar que somente os seres multicelulares possuem tecidos.
Junqueira e Carneiro (1995, p. 46) completam a defini¢do afirmando que os tecidos organicos
sdo formados “por células mais a matriz extracelular produzida por estas células”. Os
humanos, como os outros mamiferos, sdo formados pelos tecidos epitelial, conjuntivo,
muscular e nervoso, que agem de maneira cooperativa para a sua homeostase. As plantas
também sdo constituidas por tecidos, todavia ndo sdo alvos deste trabalho. De acordo com
Raven et al. (1996)

Os principais tecidos das plantas vasculares estdo agrupados em unidades maiores
[...] conhecidas como sistemas de tecidos [...]. Existem trés sistemas de tecidos, e a
sua presenca na raiz, no caule e na folha revela a similaridade basica entre esses
orgdos da planta, bem como a continuidade do corpo da planta. Os trés sistemas de
tecidos sdo: o sistema dérmico (ou de revestimento), o sistema vascular e o sistema
fundamental. (RAVEN et al., 1996, p. 1004)

No século XVIII o anatomista holandés Frederik Ruysch (1638-1731) criou o termo
“tecido epitelial” (MONTANARI, 2016), usando a nomenclatura grega epitélio (epi — sobre;
theleo — papila) para se referir ao modo como este tecido se posiciona sobre o tecido
conjuntivo adjacente. O tecido epitelial é formado por células justapostas, unidas firmemente,
formando “camadas celulares continuas que revestem a superficie externa e as cavidades do
corpo” (JUNQUEIRA E CARNEIRO, 1995, p. 46), além de células com a capacidade de
liberar secre¢do. O tecido epitelial ¢ composto pelas células epiteliais e “pela matriz
extracelular, que consiste na lamina basal” (MONTANARI, 2016, p. 49). Os epitélios podem

ter origem nos trés folhetos embrionarios, como apresentado no quadro (Quadro 1) a seguir:

Quadro 1- Origem embrioldgica do tecido epitelial

Folhetos Germinativos

Ectoderma Pele, mucosas eanexos.

Mesoderma Cortex da adrenal, parte dos rins e endotélio dos
vasos sanguineos.
Endoderma Tubo digestorio, arvore respiratoria e glandulas.

Fonte: Producéo autoral

As fungdes desempenhadas pelo tecido epitelial estdo relacionadas & sua localizagao.
Revestindo superficies internas e externas do organismo, também atuam na protecdo, na
absorcdo de ions/moléculas, na excrecdo e na percepgdo de estimulos, sendo assim

classificado como tecido epitelial de revestimento. A epiderme e seus anexos (pelos, penas,
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garras, cornos, cascos, cristas, glandulas sudoriparas e sebaceas) sdo exemplos de epitélios de
revestimento.

A maior parte das células epiteliais possui formato poliédrico, explicado pelo modo
como se justapdem, no entanto podem ter formato clibico ou bem achatado, comumente
denominado de pavimentoso. Suas dimensdes sdo muito varidveis. O formato das suas
celulas, a quantidade e a aparéncia das camadas sdo usados para classificar os epitélios de

revestimento (Quadro 2).

Quadro 2- Classificacdo do tecido epitelial de revestimento
 Classificagio quanto

Fungao Revestimento revestem a parte externa e as cavidades
internas do corpo

Quantidade de Simples uma unica camada de células
camadas de células

Estratificado varias camadas de células

Pseudoestratificado || apenas uma camada de células cujos nucleos
estdo em niveis diferentes

Formato das células || Pavimentoso células achatadas

Ctbico células cubicas

Prismatico células prismaticas

Fonte: Producéo autoral

O tecido epitelial glandular é formado por células produtoras de secrecbes, como a
glandula tireoide e a glandula mamaria. Sua classificacdo é baseada no destino das secrecées
produzidas e na quantidade de células que formam a glandula. Nas glandulas exdcrinas, a
consisténcia da secre¢do e 0 modo como ela € eliminada complementam a sua identificacéo.

O quadro 3 mostra um resumo da classificacao do tecido epitelial glandular.
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Quadro 3 - Classificacdo do tecido epitelial glandular

Classificacao quanto Tipos Conceito

Funcgao Glandular Especializadas na secrecao de substancias.

Destino das Enddcrino Langam as secre¢des no interior de vasos

secregdes sanguineos e nao possuem ductos.
Exdcrino Desenvolvem-se como invaginagdes e

lancam sua secre¢do numa cavidade fora do
corpo através de ductos. Ex: Sudoriparas,
sebaceas, mamarias, lacrimais e salivares.
Mistas Possuem ambos os tecidos. Ex: Pancreas~ os
acinos pancreaticos (produzem suco
pancreatico — secre¢ao exocrina) e as ilhotas
pancreaticas (produzem insulina e glucagon

— secre¢do enddcrina)
Quantidade de Unicelular Célula caliciforme -~ traqueia e intestino
células Multicelular Parétida, Hipdfise, Paratireoide e

Suprarrenal.
Produto da secregao Serosa Secrecdo aquosa, rica em dagua e proteinas
exdcrina (enzimas)

Mucosa || Secrecéo viscosa com muco glicoproteico.  fi
Mista Glandula mamaria
Modo de eliminagao Merdcrina Sem prejuizo celular. Ha liberagado por
das secregdes exdcitos. Ex: Glandula sudoripara.
exdcrinas o - »
Holdcrina Com prejuizo celular. Produto liberado com

a célula destruida. Ex: Glandula sebacea

Apodcrina O produto de secrecao ¢ liberado com
pequenas porgdes do citoplasma. Ex:
Glandula mamaria

Fonte: Producéo autoral

Nos dois tipos de epitélios, como as células estdo muito unidas, ndo ha matriz
extracelular entre elas. A pouca matriz existente se concentra na lamina basal (PEREIRA,
2014) e numa camada bem fina de glicoproteinas que reveste as células, denominada de
glicocalice, que auxilia na adesédo celular, na pinocitose e em a¢es relacionadas a imunologia
(JUNQUEIRA E CARNEIRO, 1995). O glicocalice ndo € exclusivo dos epitélios.

As células epiteliais s@o polarizadas, ou seja, possuem uma por¢éo voltada para a parte
externa do 6rgdo ou para uma cavidade, o polo apical contém proteinas transportadoras,
canais ibnicos e enzimas. A outra parte € direcionada para as células subjacentes, denominada
de polo basal, que possui canais de sodio e potassio, enzimas, neurotransmissores e receptores
para horménios (RECHSTEINER et al. 2018), enquanto que a superficie lateral é a parte de
contato com a célula vizinha que apresentam forte adesdo pelas interdigitacfes e presenca de

estruturas especializadas (Fotografia 2), como descreve Rechsteiner et al. (2018).

JUNCOES DE OCLUSAO: a fusdo das membranas possui efeito selador que veda a
passagem de substancias.
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JUNCOES DE ADESAO: possui a zonula de adesdo, que circunda toda a célula e
promove a coesdo entre células vizinhas (efeito adesivo). DESMOSSOMO: formado
por 12 proteinas, entre as principais: queratina, desmina, vimetina e caderina. Forma
discos que promovem a adesdo firme entre as células. HEMIDESMOSSOMO:
“meio desmossomo” Sdo placas de ancoragem com integrinas entre as células
epiteliais e a lamina basal. JUNCOES COMUNICANTES (GAP): proteina
transmembranica que forma poros seletivos a agua, glicose e sais minerais.
(RECHSTEINER et al. 2018 p. 2)

o el 1
orij.

5

R AT MOEN

eletromicrografia de desmossomos
Fonte: Gartner & Hiatt (2007)

O tecido epitelial ndo é vascularizado, os nutrientes chegam ate ele por difusdo, através
do polo basal do tecido conjuntivo adjacente, ou seja, pela ldmina basal, estrutura formada
pelas glicoproteinas laminina e proteoglicanas que formam o colageno tipo IV, sintetizado
pela célula epitelial JUNQUEIRA E CARNEIRO, 1995). De acordo com Rechsteiner et al.
(2018), essa estrutura age inclusive no metabolismo e na orientacdo da polaridade celular.

Os epitélios recebem terminacdes periféricas de neurdnios. Em alguns casos,
estabelecem uma rede de nervos responsaveis por varias a¢cdes, como a contracdo das células
secretoras, inibindo ou liberando secrecGes (mioepitélios) e a captacdo de estimulos
ambientais, tais como luminosidade, odores e sabores (neuroepitélios).

S&o numerosas as terminacgoes livres de neurdnios sensoriais na epiderme, parte da pele
constituida por epitélios. Na derme, camada de tecido conjuntivo que também forma a pele,
estdo localizados receptores sensoriais que reagem a estimulos mecanicos
(mecanorreceptores) como 0s corpusculos de Pacini (pressao), Krause (frio), Ruffini (calor) e
Meissner (tatil). A associacdo das terminacdes nervosas livres com 0s mecanorreceptores faz

da pele o receptor sensorial mais extenso do organismo (GARTNER & HIATT, 2007).
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O polo apical das células epiteliais, além do glicocélice, pode apresentar especializacbes
para aumentar a sua superficie ou para promover movimento. Sdo as microvilosidades
(Fotografia 3), os estereocilios, os cilios e os flagelos, como descrevem Rechsteiner et al.

(2018)

MICROVILOSIDADES: sdo projecdes do citoplasma, curtas, longas ou pregas que
possuem funcdo absortiva. ESTEREOCILIOS: responsaveis pela absor¢io e saida
de substancias das células apresentam-se como prolongamentos longos e imdveis
das células do epididimo e ducto deferente. CILIOS: encontrados na superficie das
células epiteliais (traqueia, ovarios e trompas uterinas), sdo prolongamentos longos e
com mobilidade que permitem que o movimento ciliar promova uma corrente de
fluidos ou particulas. - FLAGELOS: semelhantes aos cilios, porém mais longos e
limitados a célula (espermatozoide maduro). (RECHSTEINER et al., 2018, p. 2)

Fotografia 3 - Exemplo de especializacdes das células epiteliais:
Eletromicrografia de microvilos de células epiteliais do intestino delgado (2.800X)
Fonte: Gartner & Hiatt (2007)

No tecido epitelial humano, sdo observadas as seguintes estruturas anexas: o foliculo
piloso, as unhas, as glandulas sebaceas e sudoriparas.

Os foliculos pilosos (Fotografia 4) sdo 6rgdos que surgem da invaginacao da epiderme
sobre a derme e a hipoderme. Formam os pelos, estruturas filamentosas e queratinizadas que
se projetam além da superficie da pele. O bulbo piloso é formado pela raiz do pelo e pela
papila dérmica. Como ela possui muitos capilares, os nutrientes e o oxigénio chegam até as

células do foliculo piloso.
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Fotografia 4- Corte longitudinal de um foliculo piloso (132 X), indicando a raiz (HR) e a papila do bulbo

piloso (P). A seta indica as areas com pigmentos escuros.

Fonte: Gartner & Hiatt (2007)

Os pelos possuem funcdo protetora (cilios, sobrancelhas e cabelos), sensitiva e

termorreguladora. Estdo presentes em grande parte da superficie do corpo, a excecao na

[...] superficie vermelha dos labios, palmas e laterais das maos, plantas e laterais dos
pés, dorso das falanges distais dos dedos das médos e dos pés, glande do pénis,
glande do clitéris, pequenos labios, e face vestibular dos grandes labios.
(GARTNER & HIATT, 2007, p.713)

As unhas (Fotografia 5) sdo placas cdrneas situadas na superficie dorsal das falanges

dos dedos das maos e dos pés. As placas sdo formadas por células epiteliais que gradualmente

ficam impregnadas de queratina a medida que saem da regido chamada de raiz da unha ou

matriz.

Epiderme em volta
Unha da unha

Queratindcitos
(células que produzem a queratina)

Fotografia 5 - Fotomicrografia da estrutura da unha
Fonte: https://diariodebiologia.com
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As glandulas sebéceas (Fotografia 6) possuem ductos que se abrem na base dos
foliculos pilosos, secretando o sebo, substéncia oleosa resultante da mistura de um contetdo
similar a uma cera, colesterol, triglicerideos e restos celulares secretados. Sua funcéo é manter
a maciez da pele e a flexibilidade dos pelos. De acordo com Gartner & Hiatt (2007), essas
glandulas séo predominantes na face e no couro cabeludo e ndo sdo encontradas nas palmas

das méaos e dos peés e nas regiées sem pelos como os labios.

Células da glandula sebacea
que produzem o sebo

Sebo produzido

Fotografia 6 - Glandula sebacea
Fonte: https://diariodebiologia.com

As glandulas sudoriparas (Fotografia 7) sdo divididas em merdcrinas e apocrinas. As
merdcrinas sdo abundantes por toda a pele, seu ducto se abre em diversos pontos da epiderme
liberando o suor, solucdo aquosa com potassio, sodio, ureia, amdnia, acido urico e pobre em
proteina. Agem como &rgdos excretores e na termorregulacdo organica (JUNQUEIRA E
CARNEIRO, 1995). Os ductos das glandulas sudoriparas apocrinas se abrem acima dos
ductos das glandulas sebaceas, nos foliculos pilosos e locais especificos (regido anal, axilas e
aréolas dos mamilos). As glandulas ceruminosas das orelhas e as glandulas de Moll das
palpebras sdo modificacGes desses tipos de glandulas sudoriparas (GARTNER & HIATT,
2007). Sua secrecdo contém proteina e pela acdo de bactérias, pode desenvolver um odor

desagradavel.
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Células secretoras do suor

Glandula sudoripara

Fotografia 7 - Glandula sudoripara
Fonte: https://diariodebiologia.com

A secrecdo das glandulas sebaceas e sudoriparas esta relacionada ao metabolismo de
cada individuo, sendo influenciada pela idade, alimentacdo e alteracbes hormonais como na
puberdade e no ciclo menstrual (GARTNER & HIATT, 2007).

Alguns docentes da unidade escolar onde o produto do TCM foi aplicado, relataram
oralmente que muitas vezes, na sala de aula, o tecido epitelial € apresentado somente como
parte constituinte da pele. Em outras ocasides o seu ensino é aprofundado ao ser apresentado
os formatos de células ou quantidade de camadas que o constitui. No entanto, € possivel
vislumbrar muitas contextualizacbes que podem colaborar para uma aprendizagem

significativa dos estudantes do ensino médio.

1.1.4 A tradicdo do ensino do tecido epitelial na educacéo bésica

O ensino da histologia era realizado exclusivamente nas faculdades de medicina,
entretanto com a divulgacdo da Teoria Celular em 1839, ele foi ampliado para outras
faculdades por toda Europa e Estados Unidos. O seu estudo baseava-se sempre na observacao
microscopica e “ora associada ao ensino de Anatomia, ora associada a Fisiologia” (CALADO,
2019, p. 463). Nos cursos das areas das Ciéncias da Saude e Bioldgicas do Brasil, a histologia
é um contetdo obrigatorio, assim como nos curriculos da disciplina biologia no ensino médio.
Segundo Vigario e Cicillini (2019) ela foi incluida na educacdo basica a partir de 1862, no
curriculo do Colégio Pedro II, com o titulo “Fung¢des dos tecidos animais e vegetais™.

Na rede estadual do Rio de Janeiro muitas unidades escolares utilizam, ainda hoje, as
orientacOes trazidas pelo Curriculo Minimo-SEEDUC-RJ (2011) para a sua organizacdo

curricular. Este documento é valorizado porque indica as minimas competéncias e habilidades
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que o estudante do ensino fundamental® ou médio da rede estadual deve desenvolver a cada
bimestre. O Curriculo Minimo-SEEDUC-RJ (2011) orienta que o discente da segunda série

do ensino médio, no segundo bimestre deve:

Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de células, identificando a formacao,
organizacéo e funcionamento de cada uma delas, diferenciando, de modo geral, seus
mecanismos bioquimicos e biofisicos. (SEEDUC-RJ, 2011, p.12)

A histologia, no ensino médio, é apresentada depois da citologia para que o aluno
compreenda “a dindmica da fisiologia celular e perceba que as células se unem para formar os
tecidos, que constituirdo os 6rgaos” (FREITAS, 2015, p. 71).

Em alguns colégios do municipio de Petrdpolis, a histologia ndo é ensinada como um
assunto individualizado, de acordo com conversas na sala dos professores. Ela geralmente é
abordada associada aos sistemas organicos, principalmente por causa do curto tempo para
desenvolver todos os assuntos indicados para o bimestre.

O tecido muscular é estudado quando se caracteriza o coracao e o sistema digestorio, o
tecido nervoso no aprendizado do sistema nervoso e o tecido conjuntivo pincelado ao longo
de varios sistemas. N&o raras sdo as ocasides em que somente a parte glandular do tecido
epitelial € ensinada, associada ao sistema endocrino.

Muitos docentes do municipio e de outras localidades, como foi constatado na pesquisa
de Freitas (2015), recorrem a apresentacdo de um quadro (Quadro 4) com o resumo das

principais informac6es que caracterizam cada tecido.

® A Emenda Constitucional n° 14/1996 da Constituicdo Federal de 1988, define que “os Municipios atuardo
prioritariamente no Ensino Fundamental e na Educacdo Infantil” (art. 211, § 2°), e que “os Estados e o Distrito
Federal atuardo prioritariamente no Ensino Fundamental e Médio” (art. 211, § 3°). Disponivel em:
<https://www.mprj.mp.br/documents/20184/181398/Plano_Estadual Educacao.pdf>. Acesso em: 30 mai.2022.
Ainda assim, em 2022, existem unidades escolares na rede estadual de ensino do Rio de Janeiro ofertando
turmas do segundo segmento do ensino fundamental. Disponivel em:
<https://www.matriculafacil.rj.gov.br/Duvidas/Index>. Acesso em: 30 mai.2022.




Quadro 4- Resumo sobre os tecidos, apresentado aos alunos do ensino medio.

EPITELIAL

Revestimento

pavimentosa
cubica
estratificada

Fixase
migratorias

osteoblastos

hemacias

Estriado esquelético

Estriado cardiaco

células
alongadas
contrateis

Células justapostas
Auséncia de vasos
sanguineos

Células separadas por

matriz extracelular com
caracteristicas variadas:
solida, liquida e fibrosa.

Contracdo

revestimento

protecdo
secrecao

preenchimento
sustentacao
armazenamento

protecao

contracao
muscular

Lenta e involuntaria

digestiao

Rédpida e voluntdria

ligado aos 0ssos

Ritmica e involuntaria

Fonte: Producéo autoral
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N&o é raro que o ensino do tecido epitelial dé destaque a epiderme, apresentando as

células que a formam e as glandulas associadas. Geralmente, evidencia a classificacdo dos
formatos celulares e a quantidade de camadas de células (Figura 3). Sdo muitas informacdes e
termos descontextualizados, o que acaba gerando um ensino e aprendizado memoristico com

0 objetivo de apenas responder as questdes das avaliacoes.

M].

i’-—s 3 ] l

De transigao (relaxado) De transicao {distentido)

| Pavimentoso queratinizado

Figura 3 - Tipos de epitélios
Fonte: Gartner & Hiatt (2007)
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Existem vérias opcOes para se trabalhar a histologia no ensino médio, com painéis e
modelos didaticos, com o uso da microscopia ou com imagens compartilhadas pela TV ou
Datashow. Entretanto, 0s recursos mais utilizados sdo o quadro, o giz e o livro didatico
porque é dificil o acesso a modelos e painéis didaticos e a existéncia de laboratérios com
microscopios é uma raridade nas escolas publicas (ROCHA et al., 2019).

O livro didatico é um importante material de apoio didatico nas aulas de biologia pelos
textos, imagens e exercicios que sdo disponibilizados. E um recurso acessivel por ser
fornecido gratuitamente aos alunos da rede publica e exigido na rede particular de ensino.
Ademais, as tematicas exibidas nos livros didaticos sdo “representacdoes de modos de pensar e
fazer o ensino de Ciéncias que se vém integrando a sua historia” (GOMES et al., 2013, p.
489). Deste modo, a utilizacdo bem planejada e reflexiva desse recurso torna-se um apoio
valioso no processo de ensino-aprendizagem.

O livro escolhido pelas professoras e professores da unidade escolar onde este TCM foi
aplicado é o Biologia Hoje’ (LINHARES et al., 2017) e apresenta a histologia em quatro
capitulos: epitelial, conjuntivo, muscular e nervoso.

As caracteristicas gerais do tecido epitelial sdo apresentadas logo no inicio do livro de

Linhares et al. (2017), da seguinte maneira:

O tecido epitelial ou, simplesmente, epitélio (do grego epi= acima, sobre; thelé =
tecido que cresce) reveste o corpo humano e o de muitos animais. O epitélio também
reveste as cavidades internas e forma as glandulas. (LINHARES et al., 2017, p.206)

O livro também ressalta a unido entre as células, a escassa quantidade da matriz
extracelular, a auséncia de vasos sanguineos e explica que os nutrientes séo distribuidos pelo
tecido que se localiza abaixo dele.

A divisdo em epitélio de revestimento e glandular, denominado pelos autores como
epitélio de secrecdo, € bem delimitada (Figura 4 e 5). No epitélio de revestimento € retratada a
classificacdo de acordo com o numero de camadas e formato das células. Também sédo
apresentadas informacdes sobre os epitélios que revestem cavidades e sobre a epiderme. A
abordagem dos epitélios de secrecdo evidencia a diferenca entre as glandulas enddcrinas,

exocrinas e mistas.

" Livro em PDF Disponivel em < https://mega.nz/folder/rqRBBKKa#4gt8wncT2ehcHiy6Y0fzJQ> Acesso em:
jun. 2022.




(2) epitélio de

O teddo epitelial pode ser formado por uma ca

Quase todos os epitélios possuem, na superficie
de contato com o tecido conjuntivo, uma regiao for
mada por glicoproteinas (fabricadas pelas células

iteliais) e fibras i d pelo tecido
Essa regiao, da lamina basal, pro
move a ades3o entre os tecidos epitelial e conjuntivo.

# utitho ciltico Simpos 4 ey
funcla sorcie o wecregia.

'°|OIOI0 |3|

L s b

revestimento das - cplbiiio ExtmiMicado. s Ve, b

Esse tipo de tecido epitelial, além de revestir o ifere varias
corpo, reveste cavidades, como as do tubo digestorio Esse tecido é chamado pseudoestratificado (do grego
e dos sistemas respiratério e urinario. O epitélio de | pseudos ~ falso). Qv is esp wtélio, me-
i protege o i contra atritos, | Ihor sera sua capaddade protetora; quanto mais fino,

invasao de microrganismos e contra a perda de dgua. melhor a capacidade de absorcao (figura 14.2).
Nos drgaos i o epitélio atua ém na ab As células da superficie do tecido apresentam
sorcao de ali igénio, entre outras o formas i Podem ser cubicas, cilindricas ou

achatadas, o que permite classificar os epitélios, res
pectivamente, em cibicos, prismdticos, também

e
sos). Ha ainda o epitélio d i3 dona
bexiga urinaria, cujas células mudam de forma se
gundo o grau de distens3o da bexiga (figura 14.2).

Figura 14.2 Modelo anstomico simpli idercisndo algune, i ido i
A célul, sperfics s de célulars. que b
G i clementon ds figun nio et sl 2, ciluber, 55 Fantmial

Figura 4 - Pagina 207 do livro Biologia Hoje, v.1, evidenciando o tecido epitelial de revestimento.

Fonte: Linhares et al., 2017
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L3/ Epitélio de secrecao:
glandulas
As glandulas s3o

de células epiteliais que se iplicam e

penetram no tecido conjuntivo subjacente. O teado

epitelial glandular é espedializado na producao de N -

secrecoes, substancias que ser3o usadas em outras o EN i S
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As gla que elimi ancias para fora
do organismo ou em cavidades abertas s3o chamadas
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e arias (figura 14.7).
As glandul: dorif prod uma solucao Na maioria dos casos, a célula gue elimina seu
salina diluida que, pela evaporacao, colabora para preduto permanece intacta, mas nas glandulas se
iminuir a docorpo. As gla seba baceas a secrecao é formada pela propria célula, que
ceas secretam lipidios que diminuem o ressecamen acumula sua secrec3o, morre e é eliminada. As célu
to da pele e dos pelos, constituindo uma adaptacao las entes divid se, a parte
ao meio terrestre. eliminada.

b Biologia e saide J5UJC)

e
Acne pele acimua & oty e
ctluior ot JJ
Na adolescéncia, aumenta a producao de "’"“""’\1
hormnios sexuais, que, entre outros efeitos,
estimulam o funcionamentao das glandulas se \ ‘
béceas. Por isso, a pele fica mats oleosa nas | rrimes ¥ 5
areas mais ricas nessas glandulas: rosto e thrax. ""'"‘"/ IR / £
Em alguns casos, a gordura produzida obs 3
trui a saida da glandula e forma-se o cravo. Bac infamagse ane i
térias padem se reproduzir no canal da glandu pr ccone /
la e provocar inflamacdo. Surgem as espinhas:
& a acne (figura 14.8). b
As espinhas ndo devem ser espremidas e nao \_/ - Prolforacso
sedeve usar loches sem orlentacao médica; nem ——— g B
se deve conflar em tratamentos indicados por __J 4
pessoas nao espedalizadas, pols podem piorar a
Inflamacao. 0 melhor a fazer € consultar um der- Figura 14.8 Csquema da formag 3o de uma espinha
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Figura 5 - Pagina 201 do livro Biologia Hoje, v.1, evidenciando o tecido epitelial de secregio.
Fonte: Linhares et al., 2017

Em cada pagina é possivel ver desenhos esquematicos e imagens de microscopia
(Figura 6). O material apresenta topicos com pequenos textos que fazem uma
contextualizacdo do conteudo tedrico com questbes do cotidiano como Biologia e saude
(Cuidados com a exposicdo ao sol; Acne), Biologia e cotidiano (Cabelos brancos e albinismo)
e Biologia e sociedade (Cor da pele e diversidade). Exibe também o tépico Processos

evolutivos (Pelos dos mamiferos) promovendo uma aproximagéo com a evolugao.
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Apés acumular boa quantidade de queratina em seu
citoplasma, essas células morrem e originam uma camada
impermeabilizante (estrato corneo ou camada cérnea;
figura 14.5), que protege o corpo e evita a desidratacdo, que
constitui uma ameaca constante aos animais terrestres.
Nas camadas da epi 3 bei

(figura 14.5), células que fabricam o pigmento melanina, res
ponsavel pela cor da pele e por sua protec3o contra o excesso Sl
de raios ultravioleta; quanto mais melanina, maior protecio. §
A exposicao 3o sol aumenta a producao de melanina na pele.

ca  Figura 14.5 Exquema de pele
humans for elementoe,
representades, 130 et50 na
me=ma escals cores fantasia).
Na fota, corte de pele a0
microncipio Gptico (sumento
de 100 vess; com usa de
corantes)

Biologia e cotidiano [

Cabelos brancos e albinismo

Figura 14.6 0 mirico Glberto Gil
em apresentacao em 2010.

P 3

R

Figura 6 - Pagina 209 do livro Biologia Hoje, v.1, evidenciando imagens do tecido epitelial.
Fonte: Linhares et al., 2017

O capitulo é encerrado por seis atividades discursivas, sete objetivas, compiladas de
vestibulares de diversas instituicoes brasileiras e por uma proposta de trabalho em equipe.

A disciplina biologia pode ser julgada pelo aluno como relevante e merecedora de
atencdo, ou ser considerada insignificante, dependendo da escolha do contetdo e da maneira
como ¢é ensinada (KRASILCHICK, 2008). Especificamente, o tecido epitelial ¢ um contetdo
de ensino que quando abordado de maneira expositiva acaba despertando pouco interesse por

parte dos estudantes do ensino médio.

1.1.5 Asdificuldades na educacéo basica

Tenho observado que aulas expositivas, com frequente uso de muitas terminologias
técnicas, no ensino do tecido epitelial resultam em baixo envolvimento dos alunos na sua
aprendizagem. Para diminuir a falta de entusiasmo discente, somente o uso de um bom livro

didatico pode ndo ser suficiente. A utilizagdo de “todo e qualquer recurso ou método diferente
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do habitual” pode ser valido para auxiliar a aprendizagem e a motivacdo dos estudantes
(NICOLA e PANIZ, 2016, p. 359).

De acordo com Santos et al. (2019), uma abordagem efetiva para o ensino da histologia
exigiria a “montagem e manutengdo de Laboratorios de Microscopia Otica” (SANTOS et al.,
2019 p.3). No entanto, essa ndo é a realidade na maior parte das unidades escolares do nosso
pais. Ademais, ter um laboratério bem equipado ndo significa que a aprendizagem sera
significativa para o aluno.

A pesquisa de Duré et al. (2018) desvela outra dificuldade apresentada pelos estudantes:

ConteGdos abstratos e microscopicos exigem do educando uma alta
capacidade de concentracdo e imaginagdo para acompanhar o raciocinio do
professor e visualizar como as estruturas e 0s mecanismos moleculares da
vida se comportam a nivel microscépico. (DURE et al., 2018, p.266)

A utilizacdo de recursos pedagdgicos além do microscopio, como modelos
tridimensionais e videos didaticos € recomendada por Duré et al. (2018) para auxiliar na
compreensdo desses conteudos.

Ensinar histologia exige criatividade do docente para apresentar o conteudo, procurar 0s
recursos e estimular a participacdo dos alunos (OLIVEIRA et al., 2016). A falta de tempo
para elaborar um bom planejamento, a auséncia de material adequado, o pouco tempo de
aulas e a exigéncia do cumprimento de um planejamento escolar cheio de amarras, fazem com
que o ensino, ndo sO dos tecidos, aconteca muitas vezes de maneira superficial e
descontextualizada.

Nesse sentido, ndo é suficiente expor as estruturas que formam o tecido epitelial, é
preciso relaciona-las ao dia a dia do educando. O ensino contextualizado é uma das opgdes
para estimular o interesse discente por lhe permitir relacionar o conteudo escolar com as suas
vivéncias socioculturais. A deficiéncia no entendimento da histologia provoca dificuldades
“na compreensdo dos demais conteudos relacionados a anatomia e fisiologia humana”
(FREITAS, 2015, p.72).

A pesquisa desenvolvida por Santa-Rosa e Struchiner (2011) revela que os alunos:

Quando indagados a respeito das principais dificuldades encontradas na
aprendizagem da Histologia, 37,3% dos alunos (n = 25) notaram dificuldades
guanto & memorizacdo de contetdos, 34,3% (n = 23) quanto & identificacdo
de estruturas, 28,4% (n = 19) quanto a correlagdo histofisioldgica, 25,4% (n =
17) quanto & interpretacdo tridimensional das imagens observadas em duas
dimensdes e 6% (n = 4) declaram encontrar dificuldades na manipulacdo do
microscépio 6tico. (SANTA-ROSA & STRUCHINER, 2011, p. 292).

Os dados encontrados por Santos & Neves (2014) mostram que o desinteresse (59,46%)

dos alunos pela histologia é maior do que o interesse (35,14%). Essas autoras questionam se 0
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contetdo ndo causa engajamento por ndo ter uma ligagdo com outros assuntos considerados

importantes para os estudantes ou se a metodologia aplicada ndo é adequada.

A explicagédo do porqué do ensino da histologia e especificamente do tecido epitelial ser
0 alvo deste trabalho de conclusdo de mestrado, vai além da sua importdncia descrita
anteriormente, vem das observagbes da minha vivéncia em sala. Refletindo sobre os
questionamentos oriundos dos estudantes, depois de uma aula expositiva, como “por que a
pele da sola dos pés ¢ diferente da pele do rosto?”, a conclusdo ¢ que eles deveriam associa-

los aos contetidos abordados na aula e ndo é o que acontece.

Os estudantes costumam fazer perguntas sobre assuntos do seu cotidiano, sobre as
espinhas, 0s cuidados com os cabelos e cheiros, sobre estética, supervalorizada na faixa etaria
do ensino médio. Mas também surgem questdes que se relacionam com a autoimagem,
autoestima, com as questfes de género e raca. Sao assuntos que envolvem outros saberes,
exigem que os estudantes realizem varias conexdes e a aula tradicional nem sempre consegue

ajuda-los nessa construcdo de conhecimento.
Biagini (2017) no seu texto “Aflicdes de uma jovem professora” afirma que

N&o é conveniente que nas aulas de ciéncias mantenhamo-nos reproduzindo
irrefletidamente o modelo de ensino em que se busca transmitir explicacdes
estanques sobre fendmenos naturais, muitas vezes desatualizadas. (BIAGINI,
2017, p. 144)

A histologia é uma temaética considerada enfadonha e de dificil compreenséo, pelos
estudantes, por apresentar varios termos que somente sdo decorados para a prova. A pesquisa
de Duré et al. (2018) mostra que a histologia é o terceiro assunto menos cativante para 0s
alunos do ensino médio em Jodo Pessoa, ficando atras da Bioquimica e da Genética.

A constatacdo de que eles ndo conseguem conectar as indagacdes do seu dia a dia com
0s ensinamentos conquistados por tantos pesquisadores ao longo da historia da humanidade,
me fez questionar, sobre a abordagem metodoldgica usada na apresentacdo dessa mateéria.
Principalmente a metodologia aplicada ao tecido epitelial e seus anexos, ja que a quantidade

de duvidas sobre este tecido é maior do que sobre os tecidos nervoso, muscular e conjuntivo.

A minha inquietacdo encontrou respaldo nas aulas do curso de mestrado e desde entdo
penso numa proposta de metodologia que seja instigante, que desperte a curiosidade dos
alunos, de modo investigativo, usando as tecnologias digitais da informacdo e comunicacéo

para auxiliar a aprendizagem do tecido epitelial e seus anexos.
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1.2 OENSINO INVESTIGATIVO

Um dos desafios do docente é pensar, planejar e buscar recursos didaticos de forma que
as aulas ndo sejam apenas momentos de transmissdo de informacgdes. Envolver o aluno nas
atividades propostas em sala requer empenho do professor e a utilizagdo de diferentes
estratégias pedagogicas. Uma estratégia que estimula um maior dinamismo e participacdo
estudantil € o Ensino de Ciéncias por investigagao.

Entende-se 0 ensino por investigagdo como uma abordagem de ensino que reproduz
parcialmente a atividade cientifica, permitindo que os alunos questionem, pesquisem
e resolvam problemas, levantando hipoteses e investigando até chegarem a
explicacdo desses fenémenos.

(VIEIRA, 2012, p. 2).

O Ensino por Investigacdo foi pensado por John Dewey, um filésofo e pedagogo
americano, vislumbrando a construcdo de uma sociedade mais democratica e humanizada por
meio da educacdo escolar (CANDIDO, 2019). A metodologia se baseia nas etapas
caracteristicas do método cientifico (Figura 7): a observacéo, a caracterizacdo do problema, a

elaboracdo de hipoteses, a verificacdo, a conclusdo e a teoria.

il Método e e e
: Cientifico )

. CARACTERIZACAO =|| TESTE pa
OBSERVAGRO [Lellll ™ 1o proBLEMA [ HIPOTESE . | HIPGTESE

/

RESULTADOS Je HIPOTESE

VERDADEIRA [ HIPOTESE
; FALSA

TEORIA  [fg.iiidi CONCLUSAO

Figura 7 - Etapas do método cientifico
Fonte: Producdo autoral
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A abordagem criada por John Dewey defende que o aluno seja um personagem ativo no
seu processo de aprendizagem, para isso ele precisa relacionar os conteldos apresentados no
ambiente escolar com as suas vivéncias socioculturais (CANDIDO, 2019). Dewey ressalta
que ndo sO 0s conceitos prontos devem ser ensinados, mas também como eles foram
construidos pelas analises cientificas.

Ao longo do tempo, o entendimento sobre o ensino investigativo foi se modificando, de
acordo com as mudancas sociais que se refletem nos documentos que orientam a educacéo e
“pela concepcao do que ¢ a atividade cientifica” (ANDRADE, 2011, p.131). Na atualidade,
muitos trabalhos consideram a abordagem investigativa como uma estratégia eficiente para a
aprendizagem porque consegue mobilizar o alunado. E uma abordagem que pode estimular as
diferentes competéncias “como leitura, reflexdo, argumentagdo, entre outras” (BATISTA E
SILVA, 2018, p. 98).

O texto da BNCC (BRASIL, 2017, p. 551) sugere que, no ensino médio, a aplicagédo da
metodologia investigativa deve estimular o protagonismo do aluno nos seus estudos,
encorajando a curiosidade e a vontade para responder problemas que lhe séo apresentados de
forma contextualizada, porque “mais importante do que adquirir as informagdes em si, ¢
aprender como obté-las, como produzi-las e como analisa-las criticamente”. Candido (2019,
p.- 39) explica que “através do método cientifico, o educando teria possibilidade de aprimorar
habilidades cognitivas além de aproximar-se do fazer cientifico”. Para a aplicacdo do ensino

investigativo € necessario seguir 0s seguintes passos:

Apresentacdo de problema, formacdo de hipGtese, coleta de dados durante o
experimento e formulacdo de conclusdes. Os problemas a serem estudados deviam
estar de acordo com o desenvolvimento intelectual, as capacidades cognitivas dos
estudantes e com as experiéncias dos mesmos. (ZOMPERO e LABURU, 2011, p.
71)

1.2.1 Construcdo de um problema

O primeiro passo na aplicacdo da abordagem investigativa é a apresentacdo de um
problema a ser pesquisado pelos estudantes. Alguns autores sugerem que o docente deve
formular a questdo problematizadora, como forma de guiar o aluno e direcionar seus esforcos
de estudos e pesquisas (Aires, 2019, Sasseron, 2015 e Trivelato e Tonidandel, 2015). Por
outro lado, é possivel que o professor forneca tantas orientacfes que a autonomia do aluno é
diminuida, mesmo quando sdo aplicadas estratégias didaticas que buscam o seu envolvimento
ativo.

Os alunos do ensino médio possuem tantas perguntas guardadas, sdo duvidas nao

expostas por que eles tém medo de passar vergonha na frente dos colegas ou porque ndo ha
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espaco na aula para fazé-las. Eles tém um repertério de questionamentos que pode ser

aproveitado como fonte de problemas a serem investigados.
Toda crianga comega como um cientista nato. Nés € que tiramos isso delas. S6 umas

poucas passam pelo sistema com sua admiracdo e entusiasmo pela ciéncia intactos.
(CARL SAGAN?®, 1996)

Este trabalno comecga estimulando a curiosidade dos alunos com objetos do seu
cotidiano que, num primeiro momento, ndo tém relagdo com nenhuma disciplina escolar. Sdo
apresentadas revistas de vendas de produtos cosméticos, de higiene e perfumaria para que 0s
alunos pensem e discutam as possiveis relacdes existentes entre o material apresentado e as
disciplinas escolares. Com a mediacdo do docente um contetdo da disciplina biologia é
priorizado: Tecido epitelial.

Buscando no seu repertério de vivéncias, cada aluno apresenta uma duvida. Num debate
com 0 seu grupo e com o acompanhamento do professor, somente uma questdo serd
selecionada, se tornando o problema a ser pesquisado. Zompero e Laburd (2011, p.13)
destacam que “é necessario que os alunos se interessem pelo problema a ser investigado, de
forma a serem motivados a resolvé-lo”. A busca por respostas para uma pergunta de pesquisa,

genuinamente sua, € um motivador para o envolvimento discente.

1.2.2 Elaboracéo de hipoteses

Mesmo com as divergéncias sobre o nome da metodologia investigativa e se a situacdo
problema deve ser apresentada pelo docente ou concebida pelos discentes, ha um consenso
entre os pesquisadores: o problema deve propiciar a elaboracdo de hipoteses.

As hipoteses sao explicacdes plausiveis a pergunta investigativa, com a possibilidade de
serem testadas (MOTOKANE, 2015). Sdo solucBes pertinentes a situacdo problema,
construidas pelo estudante e que revelam os seus conhecimentos prévios sobre o tema. A
identificacdo do conhecimento que o aluno possui sobre o assunto da pesquisa, € uma
informacdo indispensavel para a mediacdo docente nas etapas da abordagem investigativa. O
conhecimento que o estudante recorre para criar a hipotese pode ter sido estruturado no ensino
fundamental ou ser baseado no seu contexto sociocultural.

O trabalho aqui apresentado estimula a elaboracdo de hipdteses explicativas que, de

acordo com Trivelato e Tonidandel (2015), exploram explica¢Ges para o problema. Durante a

8 Entrevista sobre o seu livro “The Demon-Haunted World” concedida a Psychology Today, 1996. Disponivel
em: <https://www.psychologytoday.com/intl/articles/199601/carl-sagan> Acesso em: 01 mar 2022.
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elaboracdo das hipdteses, os integrantes do grupo refletem, debatem e desenvolvem

argumentacdes para defender a sua resposta.

1.2.3 Levantamento e Andlise dos dados obtidos

Com a pergunta da pesquisa definida, “0 aluno percebe que seus saberes prévios sobre a
situagao/problema s&o insuficientes para a resolugdo, motivando-o a buscar ativamente mais
informagdo” para descobrir se a hipotese pode ser considerada verdadeira ou falsa (AIRES,
2019, p. 48).

O professor deve propor atividades praticas; analises coletivas; palestras; visitacdes
externas; pesquisas em fontes bibliograficas confidveis, para evitar as informacdes falsas (fake
news) e outros mecanismos que colaborem na investigacédo estudantil. Sasseron (2015) indica

que:

[...] assim como a propria construcdo de conhecimento em ciéncias, a investigacao
em sala de aula deve oferecer condicOes para que os estudantes resolvam problemas
e busquem relagdes causais entre varidveis para explicar o fendmeno em
observacdo, por meio do uso de raciocinios do tipo hipotético-dedutivo, mas deve ir
além: deve possibilitar a mudanca conceitual, o desenvolvimento de ideias que
possam culminar em leis e teorias, bem como a construcdo de modelos.
(SASSERON, 2015, p. 11)

No imaginario do alunado, agir como cientista significa usar jaleco em um laboratério,
fazendo experimentos com liquidos coloridos em vidrarias com formatos estranhos e com
chances de acontecer uma explosdao. A mudanca conceitual defendida por Sasseron (2015),
também pode ser a desconstrucdo dessa imagem fantasiosa da acdo do cientista porque a
metodologia cientifica ndo € exclusividade das ciéncias da natureza.

Para se obter um resultado no ensino investigativo, ndo é primordial a realizacdo de
experimentos em laboratérios. Trivelato e Tonidandel (2015) explicam que ndo é rara a
frustracdo em decorréncia da expectativa de que o experimento produzird a mudanca
conceitual. Os dados que podem respaldar as andlises podem ser encontrados nos
conhecimentos ja consolidados por varios estudiosos, ao longo do tempo.

A proposta deste trabalho é que o estudante busque as informacgdes nas suas fontes
usuais de pesquisa, livros, sites, blogs, midias sociais e as compare com as fontes de
divulgacdo cientifica fornecidas pela docente.

A principal motivacdo do aluno é descobrir se a sua hipdtese sera aceita ou descartada,
e a busca por essa resposta deve ser acompanhada pela docente, assim como a analise dos
dados obtidos. Em algumas situagdes a colaboracdo de mais de um professor pode amplificar

a analise dos dados e a conclusao da pesquisa.
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1.2.4 Concluséo e Divulgagao

Para finalizar o percurso do trabalho, o estudante precisa confrontar as analises dos
dados da experimentacdo com a hipotese inicial. Revisitar as etapas do ensino investigativo
auxilia na construcdo da conclusdo para o aluno e evidencia informagdes valiosas para o
docente.

Acerca dos conhecimentos prévios, é possivel distinguir a influéncia dos saberes
escolares e da experiéncia sociocultural na aprendizagem de alguns conteddos. Na etapa da
experimentacdo, percebe-se quando a busca é para descobrir a resposta ou angariar nota. E
outras percepcdes que o professor e 0s proprios alunos podem expor ao final do percurso. A

abordagem investigativa permite ao aluno

[...] trazer seus conhecimentos prévios para iniciarem 0s novos, terem ideias
préprias e poder discuti-las com seus colegas e com o professor, passando do
conhecimento espontdneo ao cientifico e tendo condi¢cbes de entenderem
conhecimentos ja estruturados por geragBes anteriores. (TRIVELATO E
TONIDANDEL, 2015, p. 6)

Quando o estudante atinge a etapa final e divulga a sua concluséo, oportuniza o dialogo
com os outros pesquisadores/alunos. E um momento de troca de informagdes conceituais (a
resposta para o problema), procedimentais (como a resposta foi encontrada) e possivelmente
atitudinais (as novas informacdes podem estimular mudancgas).

A participacdo ativa do aluno se reflete além da aprendizagem dos conteudos
abordados, ele desenvolve a capacidade de usar 0 método cientifico para investigar diversas

situacOes do seu cotidiano. A estruturacdo dessa capacidade € elucidada por Zabala (1998)

N&o basta que os alunos se encontrem frente a conteidos para aprender, é necessario
que, diante destes, possam atualizar seus esquemas de conhecimento, compara-los
com o que é novo, identificar semelhancas e diferencas e integra-las em seus
esquemas, comprovar que o resultado tem certa coeréncia. Quando acontece tudo
isso - ou na medida em que acontece - podemos dizer que estd se produzindo uma
aprendizagem significativa dos contetidos apresentados. (ZABALA, 1998, p. 37)

Para propiciar uma aprendizagem significativa, como indicada por Zabala (1998), uma
sequéncia didatica foi elaborada com atividades didaticas investigativas. A op¢do por essa
abordagem justifica-se pela possibilidade do aluno desenvolver autonomia, construindo seu
proprio conhecimento, verificando as informacdes que o bombardeiam continuamente e assim

tomar decis6es mais acertadas para si e para a comunidade a qual pertence.
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1.3 ASEQUENCIADIDATICA

As pesquisas na area da educacdo sugerem que a escola deve utilizar estratégias
diversificadas para promover o estudante a protagonista da construgdo do seu conhecimento,
desenvolvendo competéncias e habilidades que contribuirdo para a sua formacdo académica,
emocional e cidada.

Carvalho (2013) assegura que a resolucdo de um problema pelo estudante, possibilita

que ele raciocine e construa o seu proprio conhecimento.

Ao fazer uma questdo, ao propor um problema, o professor passa a tarefa de
raciocinar para o aluno e sua acdo ndo é mais o de expor, mas de orientar e
encaminhar as reflexdes dos estudantes na constru¢cdo do novo conhecimento.
(CARVALHO, 2013, p.1)

Os professores vivem o desafio de elaborar métodos que atraiam a atencdo dos alunos e

melhorem a aprendizagem. A sequéncia didatica (SD) é definida por Zabala (1998) como:
[...] um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e fim conhecidos
tanto pelos professores como pelos alunos. (ZABALA, 1998, p. 18)

O uso de diferentes atividades que integram uma SD ¢ “uma estratégia valida e
promissora” para acolher as diferentes individualidades presentes numa sala de aula,
propiciando que, em algum momento, haja um maior envolvimento nas atividades
apresentadas que lhe forem mais atrativas (MONTEIRO et al., 2019, p.293).

A construcdo de uma SD permite ao docente uma melhor organizagdo curricular, pois
ele consegue integrar temas que em abordagens tradicionais poderiam ficar fragmentados e
assim valorizar a contextualizacdo dos contetdos (PECHLIYE, 2018). Ademais, permite
trabalhar temas complexos e longos, ndo se restringindo aos cinquenta minutos de uma aula.

As atividades constituintes da SD devem ser diversificadas e ludicas, desafiando o
estudante e valorizando seus conhecimentos prévios (BASTOS et al., 2017). Com a utilizacéo
de recursos diversificados e com a mediacdo do professor, o aluno tem a possibilidade de
analisar e discutir o novo conteldo trabalhado através de uma aprendizagem ativa. A

diversificacdo das atividades também € defendida por Zabala (1998)
Dependendo dos diferentes tipos de instrumentos ou fontes de informacgdo, sejam
diretos ou indiretos, o numero de técnicas e habilidades para favorecer que
aprendam a aprender serd notavel. (ZABALA, 1998, p. 75)
Outra possibilidade na aplicacdo de uma SD é a inclusdo de momentos nos quais 0s
alunos trabalham e discutem os temas em conjunto. Por conta dessas caracteristicas, a SD foi

a estratégia educacional escolhida para a elaboracdo deste trabalho de conclusdo de mestrado
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por acreditar que ela pode mudar o olhar do aluno do ensino médio sobre a histologia,
deslocando-o de uma posigéo passiva para protagonista do seu aprendizado.

Associando a SD a abordagem investigativa, metodologia que norteia as aulas do
PROFBIO, o produto educacional aqui apresentado é uma sequéncia didatica investigativa
(SDI) que visa possibilitar ao aluno usar seus conhecimentos prévios, elaborar conceituacdes
préprias, analisando-as com os colegas e com o professor. Trivellato & Tonidandel (2015)
explicam que, desse modo, o estudante tem a possibilidade de transformar o seu
conhecimento espontaneo em cientifico, compreendendo as informagfes consolidadas por
numerosos estudiosos ao longo da histéria da humanidade.

De acordo com Trivellato & Tonidandel (2015), as sequéncias didaticas investigativas

SDI devem ser compostas por algumas atividades chaves:

a) uma questdo-problema que possibilite o engajamento dos alunos em sua
resolucao;

b) a elaboracdo de hipoteses em pequenos grupos de discussao;

c) a construcdo e registro de dados obtidos por meio de atividades praticas, de
observacdo, de experimentacdo, obtidos de outras fontes consultadas, ou fornecidos
pela sequéncia didatica;

d) a discussdo dos dados com seus pares e a consolidacdo desses resultados de forma
escrita;

e) a elaboragdo de afirmacfes (conclusdes) a partir da construcdo de argumentos
cientificos, apresentando evidéncias articuladas com o apoio baseado nas ciéncias
bioldgicas (TRIVELLATO & TONIDANDEL, 2015, p. 110).

Pechliye (2018) esclarece que as etapas de uma SD ndo necessitam ter uma ordem
especifica para acontecerem porque, em momentos diferentes, uma mesma atividade pode ser
usada com objetivos distintos. Essa autora defende que o termo Teia didatica seria mais
conveniente “ja que os objetivos, os conteudos e as atividades se relacionam entre si de forma
complexa” (PECHLIYE, 2018, p. 23).

A utilizacdo das SD produziram resultados positivos de acordo com 0s cinquenta e trés
trabalhos analisados por Bastos et al. (2017), que identificaram que a maioria deles (23) sdo de
biologia, dirigidos para a educacdo basica, abordando tematicas como meio ambiente (6),
evolucdo (5), genética (4) e botanica (2) e outras tematicas.

A aplicacdo de uma SD pode ndo atingir seus objetivos quando nao ha recursos didaticos
disponiveis, como as tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC), ou quando as
atividades propostas ndo estdo bem encadeadas, pois o contetdo trabalhado pode ficar
desconexo impedindo uma visdo contextualizada do tema. Outro grande problema pode surgir

em decorréncia da falta de flexibilidade no planejamento escolar.
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Grande parte dos trabalhos sobre a aplicacdo de sequéncias didaticas aponta que mesmo
com as dificuldades, os resultados sdo positivos. Acrescentar atividades investigativas numa
sequéncia didatica estimula o estudante a encontrar a resposta para a pergunta de pesquisa,
aumentando a sua autonomia, favorecendo o trabalho em grupo e a aprendizagem significativa

do tema abordado.
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1.4 O AUDIOVISUAL NAEDUCACAO BASICA

Vérios segmentos e atividades da sociedade passaram por modificagdes com 0s avangos
da tecnologia, do mesmo modo a escola, que vive um paradoxo por apresentar, em muitos
momentos, um ensino tradicional para uma “sociedade que acumula informag¢bes numa
velocidade impressionante” (BRITO, 2010 p. 54).

E fundamental que a educacdo basica promova uma formagdo para que o estudante
possa se desenvolver como protagonista nos processos de construcéo do seu conhecimento. A
escolha da metodologia a ser aplicada é uma parte importante desses processos. E a busca por
metodologias, que envolvam os jovens da atualidade, é um desafio para os docentes. Os
nativos digitais, termo criado por Palfrey e Gasser (2008) para designar 0s nascidos apés

1980, possuem uma relacéo diferente com a sua aprendizagem. Eles

[...] tém habilidade para usar as tecnologias digitais. Eles se relacionam com as
pessoas através das novas midias, por meio de blogs, redes sociais, e nelas se
surpreendem com as novas possibilidades que encontram e sdo possibilitadas pelas
novas tecnologias. (SANTOS et al., 2011, p.15840)

O desenvolvimento de competéncias e habilidades pelos discentes, no ambiente escolar,
é o resultado de inimeros fatores. Entre eles, o cuidado docente em contextualizar o curriculo
tradicional com informacGes atuais e utilizar diferentes ferramentas. No ensino de conteudos
cientificos, o estudante tem a possibilidade de “relacionar-se com textos didatico-cientificos e
informativos, figuras ¢ imagens” e esse relacionamento pode acontecer por meio de varias
linguagens, como a audiovisual (PEREIRA et al., 2017, p. 2).

O acesso dos alunos as tecnologias digitais da informacdo e da comunicacdo (TDICs),
como celulares e computadores deveria ser integrado ao processo de ensino-aprendizagem
pelo sistema educacional sendo mais uma ferramenta para o docente e para o estudante
(BRITO, 2010).

As modificacBes sugeridas nas formas usuais de ensino sdo indicadas por diversos
estudos, ndo apenas com a intencdo de atrair o interesse do aluno, mas para garantir uma
aprendizagem que contribua na sua formacdo como um cidaddo consciente das consequéncias

das suas acdes/escolhas, para o seu organismo, para a sociedade e para o planeta.

1.4.1 Tecnologias Digitais da Informacao e da Comunicagao
As tecnologias da informacéo e da comunicacgéo (TICs) foram desenvolvidas ao longo

da histéria da humanidade com a finalidade de facilitar a comunicacdo e a informacédo entre 0s
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humanos. Elas sdo ferramentas “muito Uteis no processamento, no armazenamento € Nna
transmissao de informagdo”, como os jornais, a televisdo e o radio (RICOY & COUTO, 2014
p. 899). A busca por ampliar e facilitar a comunicagdo na histéria da humanidade remonta a
comunicagdo por sons de tambores e a utilizacdo de sinais de fumaca, contudo uma grande
expansdo foi perceptivel com a construcéo do primeiro telégrafo®, criado pelo francés Claude
Chappe (1763-1805) em 1792 com o objetivo de transmitir informacdes militares, no periodo
napolednico.

Desde os anos 90 do século XX o planeta conseguiu se conectar de um jeito nunca
visto antes, com a Internet e a World Wide Web, transmitindo de forma rapida e precisa uma
diversidade de informacGes. O uso da internet associada as TICs fez surgir as tecnologias
digitais da informacdo e da comunicacdo (TDICs), definidas por Soares et al. (2015), como

[...] uma gama de bases tecnoldgicas que possibilitam a partir de equipamentos,
programas e das midias, a associagao de diversos ambientes e individuos numa rede,
facilitando a comunicacdo entre seus integrantes, ampliando as acgles e
possibilidades ja garantidas pelos meios tecnoldgicos. (SOARES et al., 2015, p. 3)

As TDICs abarcam os equipamentos digitais como lousas digitais, computadores,
celulares, pen drive, cartdo de memoria, softwares e a internet. O aproveitamento da internet e
da vastidao de aplicativos que ela engloba tém mudado a sociedade e a dindmica escolar.

Como outras tecnologias disponiveis na sociedade, para que ela seja utilizada com
finalidade pedagdgica, é preciso que acontecam adaptacdes. Desde 1950, a televisdo (TV) foi
aceita com a finalidade de melhorar a aprendizagem, contudo o “milagre” ndo aconteceu
porque ndo bastava ter o aparelho disponivel, era preciso planejamento para a escolha do
material a ser apresentado e a maneira como aconteceria a contextualizacdo com o contetdo
curricular abordado. Além disso, o docente precisava ter a destreza para usar 0S
equipamentos. Sobre o uso da TV na escola, Rezende e Struchiner afirmam que ela passou a
ser somente “uma ferramenta util para estabelecer uma ponte entre o mundo real e a sala de
aula” (REZENDE E STRUCHINER, 2009, p.47). Algo semelhante acontece em relacdo aos
computadores e 0 acesso a conteudos na internet.

Apesar de essas tecnologias estarem entranhadas no cotidiano de varios segmentos da
sociedade, € preciso entender que a simples utilizacdo das TDICs nas estratégias pedagdgicas,
ndo promove uma aprendizagem significativa, ela precisa ter a mediacdo do docente. Também
é uma constatacao feita por (REICHMANN & SCHIMIN, 2008).

o Quem inventou o telégrafo? Esquerda-direita-direita, direita, esquerda-direita... Disponivel em:
<https://www.unicamp.br/unicamp/ju/artigos/peter-schulz/quem-inventou-o-telegrafo-esquerda-direita-direita-
direita-esquerda-direita> Acesso em: 10 jan. 2022.
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De nada adiantard ter uma escola bem equipada com ferramentas tecnoldgicas como
computador, TV pendrive, Datashow, entre outros, sem dar condi¢cBes para que se
utilizem com metodologias condizentes com os contelidos que se pretende ensinar e,
principalmente, com exercicio de leitura critica. (REICHMANN & SCHIMIN,
2008, p. 24)

E preciso deixar claro que num pais como o Brasil que possui dimensdes continentais e
uma desigualdade social tdo grande quanto o seu tamanho, a realidade da populacéo e de
acesso as TIDCs sdo discrepantes e 0 mesmo acontece nas unidades escolares.

O uso de imagens € parte importante das metodologias de ensino e dentre as TDICs, o
uso de audiovisuais utilizando a televisao, videocassetes, aparelhos de DVDs e datashows é
amplamente difundido colaborando para promover a quebra da rotina escolar, para despertar o
interesse dos alunos e para completar ou reforcar os contetdos de ensino nas atividades
propostas em aula (PEREIRA et al., 2017).

1.4.2 Por que o ensino associado aos audiovisuais?

A disciplina biologia é considerada por muitos estudantes como dificil por exigir um
esforco para imaginar/compreender processos ao nivel celular e para identificar/analisar
espécies distantes do seu cotidiano. As informagdes compartilhadas pelos docentes se tornam
mais palpaveis para esses estudantes quando associadas a imagens e experimentos. Os estudos
realizados por Reichmann & Schimin (2008) indicaram que 90% dos alunos de Guarapuava
(PR) afirmaram aprender melhor ao assistirem videos.

As aulas de biologia podem instigar diferentes sentidos do estudante. A utilizacdo de
materiais audiovisuais estimula a imaginacéo, a visdo e a audicdo, pelos movimentos, cores e
sons, envolvendo o aluno e facilitando a aprendizagem (CABRAL E PEREIRA, 2019).
Reichmann & Schimin (2008) explicam que

As imagens exercem uma influéncia de ordem cognitiva no individuo através da
interface construida da programacéo dos meios de comunicacdo social. As imagens
figurativas remetem tanto para um mundo material, enquanto ocorréncia tangivel,
guanto para um mundo conceitual. (REICHMANN & SCHIMIN, 2008, p. 7)

A escola ha tempos vem se apropriando dos recursos audiovisuais nas suas praticas
educacionais. No caso do ensino de ciéncias e biologia é possivel notar a forte presenca dos
usos de filmes, pela grande quantidade de produtos audiovisuais disponiveis sobre temas
cientificos (REZENDE, 2008).

O filme, assim como a televisdo e o computador, foi recebido como solugéo para as
dificuldades enfrentadas na educagdo. Acreditava-se que a exatiddo do contetdo, elaborado
por especialistas, facilitaria o ensino-aprendizagem (REZENDE & STRUCHINER, 2009).
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A integracdo dos audiovisuais na educagdo possui como um dos seus objetivos a
contribuicdo no desenvolvimento de diferentes competéncias e habilidades, mas para tal, €
necessario que o docente elabore um planejamento no qual consiga completar e destacar
conceitos, contextualizar com a realidade discente, além de atuar mediando a leitura das
“imagens-mensagens” recebidas pelos alunos por meio do audiovisual (REICHMANN &
SCHIMIN, 2008, p. 6).

O uso tradicional dos audiovisuais, como transmissores de informagdes, ndo propicia
uma educacgéo reflexiva e significativa. De acordo com Rezende & Struchiner (2009), um

audiovisual educativo deve ter:

1) completude e fechamento em relagdo a tematica abordada, de forma a poder
prescindir de explica¢fes ou complementacfes posteriores;

2) aptiddo para ser exibido nos mais variados contextos e para a maior diversidade
de espectadores, procurando obter efeitos regulares independentemente da
variabilidade destes;

3) capacidade de captar e manter a atencdo do espectador de forma mais eficiente
que os meios didaticos usuais. (REZENDE & STRUCHINER, 2009, p. 50)

As TDICs ja fazem parte do cotidiano dos alunos e os audiovisuais estdo integrados as
praticas pedagogicas escolares, porém algumas vezes sao usados como “muletas-
pedagogicas” preenchendo aulas vagas ou usados em momentos nos quais o professor precisa
se desdobrar fazendo outras atividades, como preencher pautas, planilhas e corrigir provas.

Contrarios ao uso do audiovisual desvinculado de um planejamento, Cabral e Pereira
(2019) mostram outra aplicacdo dos audiovisuais, que pode aumentar muito a aprendizagem:
a transformacdo dos discentes e docentes em produtores dos seus recursos audiovisuais
educacionais. Almeida et al. (2013) concordam com esse uso, mostrando que a elaboracgéo de
um video é um desafio para os alunos, pois utilizam “diversos recursos cognitivos e
tecnoldgicos no processo de sistematizacdo e aplicacdo de conhecimentos. Interagem com
imagens, sons, produgdes artisticas e textos de diferentes géneros”, facilitando a
aprendizagem (ALMEIDA et al., 2013, p. 138).

O Ministério da Educacdo, a procura de alternativas pedagogicas para as demandas da
sociedade atual relacionadas a preparacdo para 0 mundo do trabalho, implementou o curso de
Ensino Médio Vocacional Profissionalizante em Producdo de Audio e Video (EMI-AV), no
Colégio Estadual Dom Pedro 1l (Petrépolis-RJ), em 2008. Desde entdo, durante trés anos 0s
estudantes tém aulas das disciplinas regulares do ensino médio e também de disciplinas do
nacleo de formagédo técnica, que em muitos momentos compartilnam conteddos e atividades

em projetos audiovisuais, em horario integral.
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Como docente do ensino médio regular e do técnico EMI-AV, desde a sua implantacéo,
percebo diferencas entre os estudantes das duas modalidades ofertadas pelo colégio onde
trabalho. A produgdo de materiais audiovisuais pelos alunos do EMI-AV como atividade
bimestral, divulgacdo de informacdes a comunidade escolar ou na participacdo em festivais,
os impulsiona a se apropriarem dos contetdos que s&o trabalhados no produto elaborado.

Apresentar um trabalho no formato audiovisual pode estimular o estudante de diferentes
maneiras, dentre elas com a possibilidade do uso do telefone celular no ambiente escolar, sem
recriminagdes. O avanco na tecnologia dessas TDICs proporcionou maior qualidade nas
imagens capturadas pelas cameras e a disponibilidade de aplicativos de edicdo de video ja
integrados ao aparelho, segundo Cabral e Pereira (2019), favorecendo a producgéo audiovisual
por jovens da escola basica.

A producédo audiovisual discente viabiliza para o docente uma avaliacdo processual,
analisando a participacao de cada aluno nas etapas da construcao do produto. A elaboracao do
audiovisual deve ser orientada para permitir a contextualizagdo e a problematizacdo dos
contetdos. Almeida et al. (2013) ressalta que o processo de producdo permite ao aluno a
“articulacdo e a producdo de uma rede de saberes que transitam por varios campos
disciplinares, conectando-os as praticas sociais e aos problemas reais” (ALMEIDA et al.,
2013, p. 139).

Os vieses ludico e artistico da producdo de um audiovisual também colaboram para uma
aprendizagem reflexiva e significativa. Cabral e Pereira (2019) destacam que durante o

processo, o estudante se percebe como agente da sua aprendizagem.

A incorporagdo dessa estratégia na escola faz com que o estudante se torne sujeito
ativo, protagonista no processo de ensino e aprendizagem na condicdo de produtor e
espectador de videos produzidos pelos integrantes de uma turma ou de uma
comunidade escolar, quebrando o paradigma da comunicacdo unidirecional do
professor para o aluno. (CABRAL e PEREIRA, 2019, p. 2)

A educacdo que flertava com a utilizacdo das TDICs de maneira despretensiosa foi
obrigada a migrar para o ambiente virtual, em decorréncia do contexto pandémico causado
pelo virus SARS-CoV-2. A suspensdo das aulas em 2020 precipitou a escolha de
metodologias educacionais para o0 ensino remoto emergencial com as quais, nem os docentes
nem os discentes, estavam familiarizados. Santana & Sales (2020) argumentam que o
distanciamento fisico social resultou em escolhas rapidas e nem sempre bem sucedidas na
transposicédo para o ensino on-line.

De repente, o uso educacional do celular, que era t&o controverso, tornou-se a

ferramenta primordial para a continuacdo do processo educativo. Corral Vieira & Galvao
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(2020), em sua pesquisa, destacaram o0s celulares como um dos itens fundamentais em
atividades relacionadas aos estudos, trabalhos e distracao.

A manutencdo do ensino remoto em 2021 ressaltou a importancia do aluno ser o
protagonista da sua aprendizagem, mediada pelas TDICs e pelo docente. As praticas
pedagogicas, mesmo com o retorno ao presencial, ndo dispensardo o uso dessas ferramentas,

que foram cruciais durante a pandemia.
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2 PERCURSO METODOLOGICO

A cada aula, durante o mestrado, eu me perguntava qual contedo curricular traria mais
agruras para 0s meus alunos. Qual deveria ser o alvo da minha prética docente investigativa?
Zabala (1998, p.27) diz que ao planejar uma aula devemos pensar: “Quais sdo as nossas
intengdes educacionais? O que pretendemos que os nossos alunos consigam?”’

Para os alunos de Jodo Pessoa, pesquisados por Duré et al. (2018), o grande problema
era a bioquimica. Na minha percepcdo, os estudantes de Petropolis tém grande objecdo ao
ensino da evolucdo e da histologia. A hostilidade com a evolucéo tem relagdo explicita com as
questdes religiosas, enquanto que a rusga com a histologia acontece por ser considerada um
contetdo enfadonho e repleto de termos complicados a serem decorados.

Nem a explicacdo de que ela faz parte do corpo, os estimula a um maior envolvimento.
A maioria deles nao relaciona o contetido da sala de aula com as questdes do seu cotidiano,
como os cuidados com a pele, cabelos, unhas, cheiros, espinhas e tudo que eles consideram
como “Coisa de Pele”.

Pensei que este deveria ser o conteudo a ser trabalhado de maneira investigativa para
modificar a visdo sobre a histologia, especificamente sobre o tecido epitelial que, na minha
realidade, sempre causou mais angustia no alunado. Contudo, ainda precisava descobrir uma
metodologia que possibilitasse a relacdo do tecido epitelial, seus anexos e 0s problemas
designados como “Coisa de Pele”.

Na experiéncia com o curso técnico do Ensino Médio Integrado em Producio de Audio
e Video (EMI-AV), era perceptivel que a utilizacio das TDICs, nas aulas e no
desenvolvimento de trabalhos, promovia engajamento estudantil, independentemente da
disciplina ou do contetdo estudado. Em decorréncia do isolamento social imposto pela
pandemia de COVID-19, a partir de marco de 2020, a apropriacdo das TDICs foi mais do que
uma necessidade, foi uma imposicéo.

Assim, surgiu a pergunta para a producdo SDI investigativa: Como relacionar o tecido
epitelial com o cotidiano do estudante do ensino médio, produzindo audiovisuais com

abordagem investigativa?
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2.1  OS ASPECTOS ETICOS E/OU AMBIENTAIS DA PESQUISA

Esse projeto de pesquisa foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e a Plataforma Brasil, observando as
recomendac¢des da Resolugdo 466/2012 e 510/16 do Conselho Nacional de Saude (BRASIL,
2012).

A maior parte dos convidados do estudo é menor de idade. Assim, 0 primeiro contato
sobre o estudo foi com os seus responsaveis, através de um video e com posterior envio do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) por e-mail, em forma de link para um
formulario do Google Forms e também por meio do aplicativo WhatsApp. Os dados dos
responsaveis foram fornecidos pela direcdo da unidade escolar.

O convite para a participacdo da pesquisa seguiu as orientacdes do item 2.1 da Carta
Circular n® 1/2021-CONEP/SECNS/MS.

2.1. O convite para participacdo na pesquisa ndo deve ser feito com a utilizagdo de
listas que permitam a identificagdo dos convidados nem a visualizacdo dos seus
dados de contato (e-mail, telefone, etc.) por terceiros.

2.1.1. Qualquer convite individual enviado por e-mail s6 podera ter um remetente e
um destinatario, ou ser enviado na forma de lista oculta.

2.1.2. Qualquer convite individual deve esclarecer ao candidato a participante de
pesquisa, que antes de responder as perguntas do pesquisador disponibilizadas em
ambiente ndo presencial ou virtual (questionario/formulario ou entrevista), serd
apresentado o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (ou Termo de
Assentimento, quando for o caso) para a sua anuéncia. (BRASIL, CONEP, 2021, p.
2)

Os alunos com mais de dezoito anos, preencheram o Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE) disponibilizado em forma de formulério do Google Forms.

A proposta do trabalho foi apresentada para cada turma de maneira independente, na
sala de aula. A participacdo no estudo foi condicionada a permissao dos responsaveis por
meio do preenchimento do TCLE (Apéndice A) e dos alunos maiores, pelo preenchimento do
TALE (Apéndice B).

O responsavel que ndo permitiu a participacdo do estudante ou quando o proprio nao
quis participar ou decidiu retirar seu consentimento em qualquer fase da pesquisa, ndo teve
nenhuma penalidade, pois o contetdo da disciplina pode ser acessado na apostila virtual
“Orientagdo de Estudos de Biologia” do 2° bimestre da 2* série’®, disponibilizada como

material de apoio educacional, por meio do aplicativo Applique-se. Ele foi oferecido pela

19 Material de apoio pedagdgico disponivel em <https://www.appliguese.rj.gov.br/in%C3%ADcio/2%C2%AA-
s%C3%A9rie/2biologia> Acesso em 01 jun.2022
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SEEDUC, durante o periodo do ensino remoto emergencial, ocorrido pelo afastamento social
para o enfrentamento da pandemia de Covid-19. Os alunos que n&o participaram, fizeram uma
atividade diferenciada, evitando quaisquer prejuizos na sua avaliacdo bimestral, seguindo a
recomendacgédo, mencionada no item 2.2.1 da Carta Circular n® 1/2021-CONEP/SECNS/MS.

2.2.1. Deve-se garantir ao participante de pesquisa o direito de ndo responder
qualquer questdo, sem necessidade de explicacdo ou justificativa para tal, podendo
também se retirar da pesquisa a qualquer momento. (BRASIL, CONEP, 2021, p. 2)

A pesquisadora responsavel conhece a politica de privacidade das ferramentas utilizadas
(Google Forms), logo, ndo houve coleta de informacgdes pessoais mesmo que por meio de
rob6s, nem o risco de compartilhamento dessas informacGes com parceiros comerciais,
porque ndo ha este tipo de parceria neste estudo, evitando assim, oferta de produtos e
servicos, assegurando 0s aspectos éticos.

A pesquisadora se responsabilizou pelo armazenamento adequado dos dados coletados,
bem como os procedimentos para assegurar o sigilo e a confidencialidade das informagdes do
participante da pesquisa. Ao termino da coleta de dados, foi realizado o download dos dados
coletados e dos registros de consentimento livre e esclarecido para um dispositivo eletrdnico
local, assim ndo houve o registro em qualquer plataforma virtual, ambiente compartilhado ou
"nuvem®.

O trabalho foi encaminhado ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFRJ) por meio da Plataforma Brasil e recebeu o CAAE:
44555021.4.0000.5257 e 0 nimero do Parecer: 4.894.729. O parecer consubstanciado (Anexo

A) com a aprovacao foi liberado em 09 de junho de 2021.

2.2  LOCAL DA PESQUISA

O trabalho foi realizado no Colégio Estadual Dom Pedro I11** (Fotografia 8) da
Secretaria de Estado de Educacdo do Rio de Janeiro (SEEDUC RJ), localizado no municipio
de Petropolis. O prédio onde o colégio funciona foi inaugurado em 26 de novembro de 1922,
no terreno cedido pela Princesa Isabel, na area central do municipio. Ela pediu que nele fosse

construido um colégio em homenagem a seu pai, o imperador D. Pedro I1.

1 A histéria do Colégio Estadual Dom Pedro Il disponivel em:
<https://tribunadepetropolis.com.br/noticias/colegio-estadual-dom-pedro-ii-em-petropolis/> Acesso em: 28 jan.
2021.
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Em 2022, o colégio completa 100 anos de atividades e os produtos audiovisuais

resultantes deste TCM far&o parte das comemoragoes.

Fotografia 8 - Vista aérea do Colégio Estadual Dom Pedro I1, Petropolis, RJ.
Fonte: Arquivo da direcdo do Colégio Estadual Dom Pedro Il

O colégio funciona em trés turnos e na data da aplicacdo da Sequéncia Didatica
Investigativa (SDI), em 2021, tinha cerca de 1850 alunos, em quatro segmentos educacionais:
Ensino Médio Regular (EMR), Ensino Médio Vocacional Integrado em Producéo em Audio e
Video (EMI-AV), Ensino Médio Vocacional Integrado em Quimica (EMI-QUI) e o Nucleo
de Educacédo de Jovens e Adultos (NEJA). A SDI foi aplicada aos alunos da terceira série do
EMR e da segunda e terceira série do EMI-AV*.

Em 2020 as aulas presenciais foram suspensas devido ao decreto’® de calamidade
publica em decorréncia do novo coronavirus (SARS-CoV-2) de 20 de marco de 2020. Com o
necessario afastamento social, diversos segmentos da sociedade e da economia tiveram que

buscar alternativas para compensar a impossibilidade das relagdes presenciais, inclusive na

12 Conheca a histéria e as productes do EMI-AV, disponivel em: < https://mostrapetropolis.com.br/emi-av/ >
Acesso em: 28 jan. 2021.

Bpecreto disponivel em: < https://pge.rj.gov.br/comum/code/MostrarArquivo.php?C=MTAyMz1%2C > Acesso
em: 01 jun. 2022.
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area educacional. Para que os alunos ndo ficassem sem as atividades escolares, a SEEDUC RJ
ofereceu aos estudantes o Applique-se™*, um aplicativo com conteidos digitais como:
videoaulas, podcasts e material de apoio para estudos e atividades. Acessando a plataforma,
o0s alunos também tinham contato com os professores por meio de mensagens, aulas gravadas
e interacGes ao vivo pelo Google Classroom durante o periodo do ensino remoto emergencial,
realizado entre abril de 2020 e dezembro de 2021.

2.3  PUBLICO-ALVO

Inicialmente a escolha da série na qual a pesquisa aconteceria se baseou no
planejamento anual da unidade escolar, que segue o Curriculo Minimo-SEEDUC-RJ (2011).
De acordo com essa orientacdo, o conteudo escolar “histologia” ¢ estudado nas segundas
séries do ensino médio. Eu era regente de duas turmas da referida serie. Contudo, eu também
lecionava em turmas da terceira série do ensino medio que, no ano de 2020, durante o ensino
emergencial, ndo conseguiram ver o contelido abordado na pesquisa, por isso esses alunos
também foram convidados a participarem das atividades da Sequéncia Didatica Investigativa.
Os alunos tinham entre 16 e 19 anos de idade.

Foram convidados 0s cento e setenta e dois alunos e alunas de oito turmas do Colégio
Estadual Dom Pedro 11, matriculados em 2021 e que retornaram ao ambiente escolar, a partir
do més de agosto. O retorno presencial foi facultativo, ou seja, os alunos maiores de idade e
0s responsaveis pelos menores de idade puderam optar pela continuacdo das atividades do ano
letivo de modo on-line. Além disso, a participacdo discente estava condicionada ao aceite do
TCLE e do TALE, indicados pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da UFRJ. As turmas e

a quantidade de alunos participantes estdo na Tabela 1 a seguir:

Tabela 1 - Turmas e quantidade de alunos participantes da pesquisa

Turmas Alunos matriculados | Alunos que retornaram Alunos participantes
2021 em agosto 2021 com TALE/ TCLE
2001 EMI-AV 22 17 14
2002 EMI-AV 22 20 18

14 Contetdo escolar do Applique-se disponivel em: <https://www.appliguese.rj.gov.br/> Acesso em: 30 mai.
2020.
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3001 EMI-AV 16 15 13
3002 EMI-AV 19 19 17
3003 EMR 38 25 16
3004 EMR 34 28 16
3005 EMR 32 25 10
3006 EMR 32 23 12

Total 215 172 116

Fonte: Producdo Autoral

Com o retorno as aulas presenciais em agosto de 2021, aconteceu um reencontro entre
o0s alunos e os professores e, em varios casos, esse foi 0 primeiro contato real entre eles. Foi
necessario fortalecer os lacos entre eles, lacos que vdo aléem da explicagdo do conteudo
disciplinar, que se constroem por meio de gestos, olhares, por outras linguagens que
ultrapassam a escrita no quadro branco ou a correcdo de provas/exercicios e que por meio das
aulas intermediadas por uma plataforma digital, dificilmente se desenvolveram. O retorno
presencial, mais do que um momento de resgatar as dificuldades surgidas ao longo do ensino
remoto emergencial, foi um momento para compartilhar as dores vivenciadas, de lamentar as
perdas, mas, sobretudo, para comemorar a vida e a esperanca, ainda que estivessem muito
fragilizadas. A SDI foi aplicada no quarto bimestre de 2021, trés meses apds 0 retorno

presencial dos alunos a unidade escolar.

2.4  TECENDO A SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA “COISA DE PELE”

O trabalho desenvolvido é uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) com atividades
que envolvem o levantamento dos conhecimentos prévios discentes, o estimulo a pesquisas,
trabalhos em grupo e a divulgacdo das conclusdes por meio da producdo de audiovisuais, ou
seja, videos curtos no estilo Tik Tok e audios no formato de podcast, utilizando celulares e
aplicativos gratuitos. O intuito é propiciar ao estudante a constru¢do da sua aprendizagem
acerca do tecido epitelial e seus anexos.

A SDI esta dividida em seis momentos que, de acordo com a realidade da unidade

escolar e do planejamento do(a) professor(a), podem ser aulas ou etapas dentro de uma aula.
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Os momentos sdo (Figura 8): 1°) Levantando os conhecimentos prévios; 2°)

Pesquisando e analisando o tecido epitelial; 3°) Despertando o cientista; 4°) Testando as

hipoteses; 5°) Produzindo os materiais audiovisuais; 6°) Divulgando a pesquisa.

Sequéncia Diddtica

Investigativ_q

?

i “"Cdisa de Pele"

3° Momento
Despertando os
cientistas
Elaborando as

4° Momento
Elaborando e
Testando as

1° Momento
Levantamento do
conhecimento
préuvio

5° Momento
Produzindo os
Audiovisuais

2° Momento
Pesquisando sobre
Tecido Epitelial e
0s Anexos

6° Momento

Divulgando a
pesquisa para a
turma e para a

perguntas hipéteses comunidade escolar

investigativas

Figura 8 - Esquema da sequéncia didatica investigativa “Coisa de Pele”
Fonte: Producdo Autoral

2.4.1 Momento 1 - Levantando os conhecimentos prévios

>

“Ensinar exige respeito aos saberes dos educandos.’
(Paulo Freire, 2021)

A sequéncia didatica investigativa (SDI) inicia com a busca pelos conhecimentos
prévios que o0s alunos possuem sobre o tema. De acordo com Zabala (1998), os
conhecimentos apresentados pela turma, sdo informacdes importantes no direcionamento da
aplicacdo do trabalho porque indicam quais momentos da SDI devem ser enfatizados e o
tempo de duragdo para que o0s objetivos sejam alcangados. Ademais, considerar o
conhecimento discente o faz se sentir valorizado, estimulando o seu envolvimento nas

atividades propostas. Este momento € dividido em algumas etapas:

2.4.1.1 Questionario prévio “O que vocé sabe sobre...”
Com a finalidade de conhecer os conhecimentos prévios (CP) dos alunos sobre a pele e

seus anexos, um questionario (Quadro 5) com perguntas simples é aplicado para que o aluno
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responda de forma individual e andnima. Ap6s o recolhimento dos questionérios, cada
pergunta é analisada num dialogo com a turma.

Quadro 5- Questionario prévio

1) Apele éum: ]
() Tecido ou () Orgéo

CP: a presenca de outros tecidos formando a pele.

2) Por que um desenho feito a caneta na pele ndo fica marcado definitivamente como
uma tatuagem?
( ) A caneta tem tinta temporaria.
( ) Atatuagem é feita nas camadas mais profundas da pele.
( ) Atatuagem usa agulha e marca a pele.

CP: a existéncia de varias camadas de celulas formando a pele e a sua descamagcéo.

3) Vocé consegue pensar numa relacéo entre o tecido epitelial e a doenca diabetes?
( ) N&o ha relacéo direta.
( ) A diabetes tem relagédo com as glandulas.

CP: arelacdo entre o tecido e epitelial e as glandulas enddcrinas

4) Por que nos dias de calor vocé sua mais?
( ) Porgque bebemos mais agua.
( ) Para manter a temperatura do corpo.
() N&o suo mais nos dias de calor.

CP: a funcionalidade do anexo “glandulas sudoriparas”.

5) Como é possivel que uma pessoa sem visdo (deficiente visual) consiga ler?
( ) Ela ndo consegue ler.
( ) Ela pode usar o tato para ler..
( ) Ela pode ouvir outras pessoas a lerem em voz alta.

CP: os receptores da pele.

6) Por que um corte superficial no seu dedo ndo sangra?
( ) Porgue o tecido epitelial ndo tem vasos sanguineos.
( ) Porgue a pele ndo tem vasos sanguineos.

CP: a auséncia dos vasos sanguineos no tecido epitelial de revestimento.

7) Sobre a retirada de todos os pelos do nariz:
() promove melhor higiene
( ) melhora a respiracéo
() impede a retengéo de impurezas aspiradas

CP: a importancia do anexo pelo e a sua relacdo com a depilacéo.

Fonte: Producdo Autoral
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2.4.1.2 Nas revistas, um mundo de possibilidades

Com o proposito de identificar se os alunos conseguem perceber a presenca de
elementos dos conhecimentos bioldgicos no seu cotidiano, além das situacdes ébvias sobre
doengas e questdes ambientais, um material € apresentado para a turma: revistas de vendas de
produtos cosméticos e higiene. As revistas podem ser distribuidas entre os alunos ou suas
imagens podem ser apresentadas com a utilizacdo das TDICs como TV, datashow ou celular
(Figura 9).

Apo6s a manipulacdo/visualizacdo pelos alunos, uma pergunta deve ser feita para todos:
Quais relacdes vocés conseguem perceber entre as imagens contidas nas revistas com 0s

conhecimentos da area da biologia?

QUAIS RELAGOES VOCES CONSEGUEM PERCEBER ENTRE AS IMAGENS CONTIDAS NAS
REVISTAS COM 0 CONHECIMENTO DA AREA DA 8IOLOGIA?

el
Pt
o

1

\ ll_%l_nll-

Figura 9 - Imagens das revistas de vendas de produtos de cosméticos e higiene
Fonte: Producdo Autoral

Como numa “tempestade de ideias”, as respostas dos estudantes devem ser anotadas no
quadro branco. Durante a atividade, eles devem ser estimulados a estabelecer relacdes com
outras disciplinas. Acredito que esse momento pode facilitar uma integracdo curricular, com
os(as) docentes de Quimica, Filosofia, Sociologia e Artes (em conjunto ou nas suas
respectivas aulas). Promovendo a realizacdo de uma aula dialogada acerca dos conceitos de
beleza, sociedade de consumo, preconceito racial, etarismo e tantos outros temas que o
material pode suscitar nos alunos. E provavel que os alunos associem o contetido da revista a

higiene, cuidados com a pele, cabelos e cheiros.
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2.4.1.3 O tecido epitelial em vocé

Aproveitando as relagdes expressas pelos alunos, sobre os conhecimentos da area da
biologia, esta etapa propicia o resgatar da seguinte pergunta do questionario prévio: A pele é
um tecido ou um 6rgao? O(a) professor(a), que utilizar a SDI, pode solicitar que as respostas
sejam fornecidas com o levantar das mdos para tecido e depois para 6rgdo, sempre
encorajando os alunos a participarem sem medo de expressarem suas respostas. Na sequéncia,
o(a) docente continua a aula dialogada apresentando o que é a histologia, 0s seus objetos de
estudo, a classificacdo dos tecidos organicos humanos em nervoso, conjuntivo, muscular e
epitelial, além do seu vinculo com a citologia, fisiologia e patologia. Dando continuidade ao
didlogo, outra pergunta é feita a turma: Vocé consegue identificar o tecido epitelial no seu
corpo? E os anexos, 0 que seriam? (Figura 10). As respostas sim e ndo sdo contabilizadas e

escritas no quadro e as respostas sobre o que seriam 0s anexos também sdo escritas no quadro.

VOCE CONSEGUE IDENTIFICAR O TECIDO EPITELIAL
£ NO SEV CORPO? )
E 0S ANEXOS, O QUE SERIAM?

77?

Figura 10 - Pergunta sobre o tecido epitelial
Fonte: Producdo Autoral

2.4.2 Momento 2 — Pesquisando e analisando o tecido epitelial

“Ensinar ndo é transferir conhecimento”
(Paulo Freire, 2021)

Para que as caracteristicas do tecido epitelial ndo sejam apresentadas aos alunos de
forma expositiva pelo(a) professor(a), a sugestdo é que os proprios estudantes busquem essas
caracteristicas por meio de uma pesquisa orientada por perguntas fornecidas pelo(a)
professor(a). A pesquisa pode utilizar a TDIC mais acessivel a eles: os seus celulares. Como
as unidades escolares do estado possuem diferentes niveis de acesso a internet, a consulta ao

livro didatico também é uma opcao para esse momento.
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2.4.2.1 Fazendo do celular e da internet aliados na sala de aula

E proposta para a turma, dividida em grupos, pesquisar sobre o tecido epitelial e seus
anexos, utilizando a internet pelos seus celulares, para responder as seguintes perguntas:

e Como estdo organizadas as células no tecido epitelial?

e Quais sdo as funcdes desempenhadas por ele?

e Quais sdo os tipos de tecidos epiteliais conhecidos?

e O que sé0o 0s anexos?

2.4.2.2 Conhecendo o tecido epitelial

Com as informacdes obtidas pelos grupos, uma aula dialogada vai se desenrolando.
O(a) professor(a) como mediador(a), ressalta as informacGes pertinentes sobre a estrutura do
tecido epitelial, a sua diferenciagdo em revestimento e glandular, a sua localizagéo pelo corpo
e outras informagdes apresentadas pelos alunos. Também adverte se houver equivocos nos
dados trazidos por algum grupo. Os dados resultantes da analise dos questionarios prévios sao

apresentados nesse momento e reavaliados pela turma.

2.4.2.3 Identificando as “Coisas de Pele”

Sabendo identificar o tecido epitelial e seus anexos, 0s alunos sdo impulsionados a
contextualizarem o conteddo com o0 seu cotidiano, ao responderem o0 seguinte
guestionamento: Onde esta o tecido epitelial e seus anexos no seu dia a dia? Para qual vocé

da mais atencao? (Figura 11).

ONDE ESTA 0 TECIDO EPITELIAL E SEUS ANEXOS
Y NO SEU DIA A DIA? sy
‘ PARA QUAL DELES VOCE DA MAIS ATENCAC?

17?

Figura 11- O tecido epitelial no cotidiano do aluno
Fonte: Producdo Autoral

Os comentarios dos estudantes servem de estimulo para que o préximo momento seja

vivenciado.
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2.4.3 Momento 3 — Despertando os cientistas

“Ensinar exige curiosidade”
(Paulo Freire, 2021)

Essa etapa propicia um momento para que o aluno, agora ciente das caracteristicas e
funcbes do tecido epitelial e conhecedor de quais estruturas sdo 0S Seus anexos, consiga
relacionar o seu dia a dia com esses novos conhecimentos. Permite que o discente exponha
suas duvidas e questione se as informacgdes recebidas sobre esse tecido sdo realmente

verdadeiras.

2.4.3.1 Quais “Coisas de Pele” eu quero saber mais?

O(A) docente que aplicar a SDI deve estimular o aluno a buscar nas suas vivéncias,
duvidas sobre o tecido epitelial e seus anexos de acordo com a seguinte proposicéo (Figura
12): A partir do seu conhecimento e experiéncias de vida envolvendo a pele e seus anexos,

sobre qual assunto vocé quer ter mais conhecimento?

]
L

A PARTIR DO SEU CONHECIMENTO E EXPERIENCIAS
DE VIDA, SOBRE QUAL ASSUNTO, RELACIONADO A
K PELE E SEUS ANEXOS VOCE QUERTER MAIS
CONHECIMENTO? FORMULE UMA PERGUNTA.

77?

Figura 12 - Perguntas investigativas
Fonte: Producdo Autoral

Cada componente do grupo formula uma pergunta e o grupo escolhe uma questdo que

sera a sua pergunta de pesquisa.

2.4.3.2 Apresentando o ensino investigativo

A apresentacdo do método a ser usado pelos grupos para alcancarem as respostas para
as suas perguntas de pesquisa, acontece numa discussao sobre o que € investigar, explicitando
as caracteristicas do método cientifico (Figura 13). Professores(as) de outras disciplinas como
Fisica, Quimica e Filosofia podem participar da integracdo curricular, enriquecendo o debate
com exemplos da aplicacdo do método na descoberta de conceitos relacionados as suas areas.

De acordo com Zémpero & Laburd (2011) a investigacdo deve seguir 0s seguintes
passos:
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Figura 13 - Passos do ensino investigativo
Fonte: Producdo Autoral

2.4.4 Momento 4 — Elaborando e testando as hipdteses

]

"Ensinar exige rigorosidade metodica’
(Paulo Freire, 2021)

2.4.4.1 Elaborando as hipoteses sem medo

Cada grupo elabora explicacdes (hipdteses), sem consultar nenhuma bibliografia para
responder a sua pergunta de pesquisa. A hipotese elaborada deve ser um consenso do grupo.
A mediacdo do(a) docente é importante para estimular a elaboracdo de hipdteses consistentes

e para diminuir o receio dos grupos ao defenderem a sua hipotese.

2.4.4.2 Fazendo do celular e da internet aliados na sala de aula

Com o objetivo de confirmar ou descartar a hipdtese elaborada, 0s grupos buscam
respostas sobre as suas perguntas na internet. Para tal eles podem utilizar os seus aparelhos
celulares em sala de aula ou a turma pode se deslocar para o laboratério de informética caso
exista na unidade escolar. Outra opc¢do € os grupos realizarem essa pesquisa fora do horario
escolar, como atividade extraclasse.

Os alunos devem inicialmente acessar as suas fontes usuais de pesquisa, sejam paginas
da internet (jornais, revistas e blogs) ou as suas midias sociais (Facebook e Instagram) e
anotar os dados obtidos. Uma segunda investigacdo deve ser realizada em seguida e, desta
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vez, recorrendo as fontes bibliogréaficas indicadas na SDI ou outras da preferéncia do
professor(a) aplicador(a). A intengdo é que os alunos conhecam sites que possam fornecer
informacdes mais precisas, com uma linguagem facil e leve para a faixa etéria.

As fontes indicadas sdo sites de divulgacdo cientifica (Figura 14) que possuem
reportagens e informagdes sobre o tecido epitelial como: Portal Drauzio Varella; Revista
Superinteressante; Ciéncia Hoje; Inca; Revista FAPESP; Portal Fiocruz e Jornal da USP.

Portal
Drauzio
Varella

Revista
Superinte-
ressante

Revista
FAPESP

Figura 14 - Sites de divulgacdo cientifica
Fonte: Producéo Autoral

Os estudantes devem discutir qual das fontes bibliograficas melhor colaborou na

confirmacgéo ou negacédo das hipdteses elaboradas para resolver o seu problema de pesquisa.

2.45 Momento 5 - Produzindo os materiais audiovisuais

“Ensinar exige tomada consciente de decisoes”
(Paulo Freire, 2021)

As informagdes resultantes da pesquisa devem ser organizadas em forma de roteiros

para a producdo de audiovisuais, videos curtos no estilo Tik Tok e audios no formato de
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podcast que evidenciem o problema de pesquisa, as hipéteses, a pesquisa bibliografica e as
conclusbes. A elaboracdo do roteiro demonstra ao estudante que o cientista também é um
escritor e pode promover mais uma integracao curricular, nesta ocasido, com a colaboragéo do
professor(a) de Lingua Portuguesa ou outro(a) professor(a) que tenha afinidade ao uso das
TDICs.

O estudante pode utilizar diferentes TDICs (cameras digitais, celulares, aplicativos de
edicdo de som e imagem, entre outros) e escolher o formato do audiovisual (stop motion,
animacao, documentario e videoclipe) para chegar ao seu produto final, a ser entregue no
prazo de 15 dias.

2.4.6 Momento 6 - Divulgando a pesquisa e consolidando as informactes

Ensinar exige compreender que a educagdo é uma forma de intervengdo no mundo”
(Paulo Freire, 2021)

Finalizando a SDI, a turma assiste aos produtos audiovisuais didaticos elaborados pelos
colegas, propiciando um dialogo sobre as perguntas pesquisadas e se as respostas tém
correspondéncia ao que eles tinham como conhecimento prévio do assunto. Sempre com a
mediacdo™ docente.

Cada grupo, ao final da apresentacdo do seu produto, faz uma analise do seu percurso
investigativo, o que evidenciou o protagonismo do aluno na construcdo do seu conhecimento.
Os produtos depois da analise conjunta, grupo, colegas da turma e docente, podem precisar de
alteracdes ou complementacdes. Apds todas as alteracdes realizadas, eles podem ser postados
nas midias sociais da unidade escolar, em concordancia com a equipe pedagogica e diretiva,

promovendo a divulgacdo das pesquisas desenvolvidas a comunidade escolar.

15 A mediacdo docente ndo é sindnimo de abstencdo docente. Mediar é permitir que 0 estudante assuma o
protagonismo da aula. Mediar é verificar se 0s conhecimentos cientificos sdo aliados no caminho percorrido para
se chegar as conclusBes. Para uma boa mediagdo, é preciso apurar a sensibilidade, para saber o momento
adequado de intervir. A mediacdo docente ndo é contemplativa, é ativa e requer atencdo constante. Mediar é
estimular a autonomia discente na construgdo da sua aprendizagem.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO DA APLICACAO DA SD INVESTIGATIVA

A aplicacdo da sequéncia didatica investigativa (SDI) desenvolvida nesse TCM
aconteceu num momento peculiar da historia da educacéo brasileira, depois de um ano e meio
de ensino remoto emergencial, iniciado em maio de 2020, em decorréncia da imposi¢do do
afastamento social, fundamental no combate ao novo coronavirus (Covid-19). A SDI foi
aplicada em trés aulas com 100 minutos, no quarto bimestre de 2021, trés meses apds o
retorno presencial dos alunos a unidade escolar, no horério da aula de cada turma. Nem todos
os alunos que preencheram os termos de consentimento participaram de todas as etapas, por

estarem ausentes nas aulas nas quais a aplicacdo aconteceu.

3.1  AINTEGRACAO COM OUTRAS DISCIPLINAS

Na construcdo da SDI, sempre houve a intengédo de criar espagos e possibilidades de
didlogo com outras disciplinas. O desejo de propiciar esse diadlogo surgiu das conversas, tdo
ricas, que acontecem na sala dos professores, quando nos permitimos burlar os limites
impostos pelos planejamentos, datas e exigéncias burocraticas e percebemos como o0s
conteddos se entrelacam e se completam. Entendemos que uma visdo mais integral de alguns
conceitos facilitaria o aprendizado dos alunos e tornaria mais abrangente a acéo educativa dos
proprios docentes, mas infelizmente, por uma série de restrices, a integracdo fica restrita a
hora do recreio.

As possiveis conexdes foram planejadas para acontecerem nos momentos indicados no
Quadro 6, com algumas disciplinas.

Quadro 6 - Possibilidades de integragéo curricular

Momento da SDI Etapa Disciplinas
1) Levantamento dos Nas revistas, um mundo de | Artes, Filosofia, Literatura,
conhecimentos prévios possibilidades. Quimica e Sociologia.
3) Despertando os cientistas | Apresentando o ensino Quimica e Fisica

investigativo

5) Produzindo os materiais Na escrita do roteiro Lingua Portuguesa
audiovisuais

Fonte: Producdo Autoral
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O planejamento da SDI prevé a possibilidade de aulas integradas. Mas,
compreendendo a realidade da dindmica escolar, com disponibilidade limitada de tempo em
aulas semanais para cumprimento do curriculo e pela impossibilidade de planejamento
integrado de alguns(algumas) docentes, a integracdo de conteldo podera acontecer, mesmo
separadamente, nas aulas do(a) docente parceiro(a).

Como a aplicacdo da SDI aconteceu ap0s o retorno presencial e ainda com a vigéncia
das medidas sanitéarias para o combate a Covid-19, as aulas integradas ndo aconteceram, pois
ndo foi possivel juntar duas turmas para o dialogo. Assim, a relacdo com as outras disciplinas
aconteceu de uma maneira diferente da almejada. No momento 1, Levantamento dos
conhecimentos prévios, durante a roda de conversa, os alunos foram estimulados a olhar as
revistas e enxergar nelas a biologia, assim como temas estudados em outras disciplinas. Os
alunos conseguiram fazer as relagfes, que eu imaginava somente ser possivel com a presenca
de outro(a) docente ou durante a sua aula. O Quadro 7 apresenta as relagdes mais indicadas
pelos alunos.

Quadro 7 - RelacOes estabelecidas entre as revistas e outras disciplinas

Disciplinas Relacdes estabelecidas pelos estudantes

Artes Aparéncia agradavel e harmoniosa
O conceito de beleza se modifica ao longo da historia
Critérios que determinam o que € belo

Filosofia Respeitar as individualidades.
Estética grega - simetria e equilibrio; Platao.
Verdade = Belo

Literatura “O mundo inteiro depende dos seus olhos” Paul Elluard
“A beleza esta nos olhos de quem vé”

Quimica Composicao quimica dos produtos
Moléculas e substancias
Ligacdes quimicas

Sociologia A exigéncia da sociedade pelos produtos para peles pretas e cabelos afro.
Definicdo de beleza tem relacdo com o0 mercado e consumo
Lei do mercado demanda/oferta

Fonte: Producdo Autoral

A parceria com professores(as) que buscam possibilidades de melhorar o ensino-

aprendizagem é fundamental para a educacéo.
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3.2  OENVOLVIMENTO DOS ALUNOS NOS MOMENTOS DA SEQUENCIA
DIDATICA

Os estudantes estavam avidos pelo retorno ao cotidiano escolar, desejosos para
fazerem exercicios, realizar tarefas em grupos, querendo recuperar o tempo que muitos
afirmavam ter sido perdido. Foi com entusiasmo que os alunos participaram da SDI durante
0s trés encontros porque as atividades desenvolvidas estimularam a participacdo ativa dos
alunos. Mesmo aqueles timidos ou descompromissados, em algum momento, acabam
engajados nas atividades. Como ressalta Monteiro et al. (2019), a sequéncia didatica é uma
estratégia metodoldgica que acolhe as diferentes individualidades presentes na sala de aula.

e Momento 1 - Levantando os conhecimentos préevios

“Sabemos agora, nem tudo que é bom vem de fora”.
(Jorge Aragéo e Acyr Marques, 1986).

Identificar qual é o conhecimento que o aluno possui sobre o assunto a ser abordado,
auxilia o docente na aplicacdo de qualquer atividade pedagdgica. Segundo Zabala (1998) essa
informacao serve de guia para o aprofundamento ou ndo de algumas atividades, especialmente
numa sequéncia didatica.

Os discentes que assinaram os termos de consentimento foram avisados que a aplicacdo
da SDI se iniciaria com um questionario, que deveria ser respondido, individualmente, da
maneira mais sincera possivel, sem a necessidade de identificacdo e sem consultar nenhum

material de apoio, na prépria sala de aula.

Questionario prévio “O que vocé sabe sobre...”

O questionario foi elaborado com perguntas simples, para ser respondido de forma
rapida, com o intuito de buscar os conhecimentos prévios dos alunos, sobre o tecido epitelial.
Durante o tempo de resposta ao questionario, foi perceptivel como os alunos se sentem
inseguros para responder qualquer atividade na sala de aula, mesmo que ela ndo tenha uma
pontuacdo associada. O medo da sua resposta estar errada e por isso passar vergonha na frente
do professor e dos colegas é uma situacdo que impede que as aulas sejam mais interativas.

O questionario (Figura 15) foi distribuido e se estabeleceu o tempo de dez minutos para
a finalizagdo da atividade, porém em todas as turmas este prazo teve que ser estendido por

cerca de cinco a seis minutos, porque os alunos estavam analisando, seriamente, as sete
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questBes propostas. Depois que todos terminaram, foram feitos comentarios sobre cada

questdo. Responderam ao questionario 100 alunos.

Colégio Estadual D. Pedro II EM

Disciplina: Biologia

Professora Carla Pinto
Bimestre / Data: Valor:

Ahmola: Tunma: Ne: Nota:

0 QUE VOCE SABE SOBRE...

1. A pele é um
a( ) Tecido b( ) Orgdo

2. Por que um desenho feito & caneta na pele ndo fica marcado
definitivamente como uma tatuagem?

a.( ) A canetatemtinta temporana.

b.{ ) Atatuagem é feita nas camadas mais profundas da pele.
c.( ) Atintausada na tatuagem é definitiva.

3. Vocé consegue pensar numa relacdo entre o tecido epitelial e a doenca diabetes?
a.( ) NHo ha relacdo direta.
b.{ ) A diabetes tem relacdo com as glandulas.

4. Por que nos dias de calor vocé sua mais?
a.( ) Porgue bebemos mais agua.

b.{ ) Para manter a temperatura do corpo.
c.{ ) N&o suo mais nos dias de calor.

5. Como € possivel que uma pessoa sem visdo (deficiente visual) consiga ler?
a.( ) Elando consegue ler.

b.{ ) Elapode usarotato para ler.

c.{  )Ela pode ouvir outras pessoas alerem em voz alta.

6. Por que um corte superficial no seu dedo ndo sangra?
a( ) Porgue otecido epitelial ndo tem vasos sanguineos.
b.{ ) Porgue a pele ndo tem vasos sanguineos.

7. Sobre aretirada de todos os pelos do nariz:

a( ) promove melhorhigiene

b.{ ) melhora a respiracio

c.( ) impede aretencio de impurezas respiradas

Figura 15- Questionario prévio aplicado aos alunos
Fonte: Producéo Autoral

O exame do conhecimento prévio do aluno, de acordo com Bastos et al. (2017), auxilia
na reconstrucdo do assunto estudado, pois se baseia no que os estudantes sabem. Algumas
perguntas do questionario foram respondidas rapidamente, como as questdes 1, 4 e 7, enquanto
as questdes 3 e 6 causaram mais duvidas.

Observa-se a seguir as respostas dos alunos para cada questéo.

1. Apele éum:
a. Tecido
b. Orgéo
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Com o objetivo de saber se o estudante identifica a pele como um érgdo formado por
outros tecidos além do epitelial, vinte e um (21) alunos marcaram a resposta Tecido, enquanto
setenta e nove (79) deles fizeram a relagio adequada, marcando Org&o. Em cada turma, pelo

menos um aluno citou o fato da pele ser o maior 6rgdo do corpo humano.

2. Por que um desenho feito a caneta na pele ndo fica marcado definitivamente como
uma tatuagem?

a. A caneta tem tinta temporaria.

b. A tatuagem € feita nas camadas mais profundas da pele.

c. Atinta usada na tatuagem € definitiva.

Os alunos explicaram que a pele possui varias camadas e por isso a tatuagem precisa ser
feita na camada mais profunda, ainda assim precisa ser retocada de tempos em tempos. Eles
também apontaram como outros exemplos da existéncia das camadas da pele, a descamacao
causada pela exposicdo ao sol e a eficacia de técnicas de rejuvenescimento que causam

esfoliacdo das camadas superiores ja desgastadas pelo tempo, sol e poluicéo.

2. Por que um desenho feito a caneta na pele nao fica marcado
definitivamente como uma tatuagem?

A tinta usada na tatuagem A caneta tem tinta

A tatuagem é feita nas

Gréfico 1 - Respostas a pergunta 2 do questiondrio prévio
Fonte: Producdo Autoral

3. Vocé consegue pensar numa relagdo entre o tecido epitelial e a doenca diabetes?
a. N&o ha relacdo direta.
b. A diabetes tem relacdo com as glandulas.
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Essa foi a pergunta mais dificil, de acordo com a opinido dos alunos, apesar de 100%
deles terem escolhido a opgdo b. A maioria dos estudantes relatou que nunca tinha pensado na
relacdo entre o tecido epitelial e a diabetes. Eles conhecem as complicacfes que a diabetes
pode causar, citaram a perda de membros, a cegueira e a obrigacdo do uso de injecOes de
insulina. Com a continuacdo da conversa, alguns alunos narraram a falta de sensibilidade nos
pés como sequela de danos ao tecido epitelial.

Provavelmente as opcGes de respostas ndo foram bem formuladas ja que a relagdo com
as glandulas s6 aconteceu por exclusdo da resposta indicada na letra a. Durante a conversa,
poucos alunos lembravam sobre a diabetes e a glandula pancreas, além dos alunos da segunda
série que tinham estudado esse conteldo ha pouco tempo. Para minimizar a inducdo dos
alunos a marcacdo da letra b, as respostas poderiam ser as seguintes:

3. Vocé consegue pensar numa relacdo entre o tecido epitelial e a doenga diabetes?

a. N&o ha relacdo direta entre tecido epitelial e hormdnios.

b. Sim, as glandulas sdo formadas pelo tecido epitelial.

4. Por que nos dias de calor vocé sua mais?
a. Porque bebemos mais agua.
b. Para manter a temperatura do corpo.
c. N&o suo mais nos dias de calor.

Todos os estudantes escolheram a opg¢do b, indicando que sabiam sobre a funcéo
desempenhada pelo suor no corpo humano, ainda assim eles ndo sabiam explicar como essa
secrecdo € liberada na pele e ndo houve nenhuma mencao das glandulas sudoriparas serem
anexas ao tecido epitelial. A pergunta do questionério suscitou o surgimento de davidas sobre
o cheiro forte e desagradavel de algumas pessoas e porque algumas partes do corpo tém
cheiros diferenciados. Ouvi e anotei o dialogo entre os alunos, contudo ndo respondi as suas

interpelacdes, avisando-0s que as respostas seriam descobertas em breve.

5. Como é possivel que uma pessoa sem visao (deficiente visual) consiga ler?
a. Ela ndo consegue ler.
b. Ela pode usar o tato para ler.
c. Ela pode ouvir outras pessoas a lerem em voz alta.

Essa pergunta serviu como um estimulo inicial para que os estudantes pensassem
sobre o0s receptores sensitivos presentes no tecido epitelial e suas agdes na captacdo das

sensacdes térmicas, mecanicas e dolorosas.
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Noventa e quatro (94) alunos disseram (Gréafico 3) que a pessoa com deficiéncia visual
pode usar o tato para ler e sessenta e sete (67) conheciam o método Braille. Eles comentaram
sobre a acessibilidade dos deficientes visuais em algumas cidades, como 0s nimeros em
Braille nos elevadores ¢ a “trilha” nas calgadas.

Na turma 2001 EMI AV e na 3003 EMR os estudantes questionaram se usar 0 método
Braille pode ser considerado “ler de verdade”. Relembrei com as turmas s fungdes dos
sentidos e os 6érgdos correspondentes, destacando que eles ndo atuam de maneira isolada e
orientei que o assunto fosse conversado também com os docentes da Lingua Portuguesa.

5. Como é possivel que uma pessoa sem visio (deficiente visual) consiga ler?

Ela pode ouvir outras Ela nao consegue ler

Ela pode usar o tato

Gréfico 2 - Respostas a pergunta 5 do questionario prévio
Fonte: Producéo Autoral

6. Por que um corte superficial no seu dedo ndo sangra?
a. Porque o tecido epitelial ndo tem vasos sanguineos.
b. Porque a pele ndo tem vasos sanguineos.

Mesmo que a maioria dos estudantes tenha selecionado na pergunta um (1) a opcéo de
que a pele é um 6rgao, pela resposta da questdo seis, pode se constatar que essa informacao
ndo estd bem consolidada. Cinquenta e oito alunos (58) explicaram que um corte superficial
no dedo ndo sangra pela auséncia de vasos no tecido epitelial, enquanto quarenta e dois (42)
escolheram a opcéo b.

O resultado apresentado nessa pergunta justifica a importancia de se buscar as
informacdes prévias que os alunos possuem e assim fazer um planejamento ou elaborar

atividades que deem mais énfase aos contetidos que ainda causam davidas.
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7. Sobre a retirada de todos os pelos do nariz:
a. Promove melhor higiene
b. Melhora a respiragéo
c. Impede a retencdo de impurezas aspiradas

Apesar de circular nas redes sociais videos sobre a retirada dos pelos nasais, 0s
estudantes reconheceram a sua importancia na filtracdo do ar aspirado e para a protecéo do
organismo e todos concordaram que o0s pelos devem ser aparados e mantidos limpos, para
evitar um mal estar no convivio social.

O dialogo sobre a existéncia e fun¢bes dos pelos chegou a depilacdo das axilas e dos
pelos pubianos. Frisei que a presenca dos pelos € uma caracteristica dos mamiferos e
perguntei se um humano sem pelos ainda seria considerado um mamifero. Em todas as turmas
houve uma pausa para pensar na resposta, mas em pouco tempo surgia algum aluno dizendo
que, além dos pelos, ter glandulas mamarias também designava um ser humano como
mamifero.

Nas turmas 3001, 3002 do EMI AV e na 3005 e 3006 do EMR, surgiu o tema sobre a
exigéncia social da mulher ser depilada e 0 homem ndo. Depois de algumas falas dos alunos,
chegamos a conclusdo que o assunto deveria ser conversado também com os professores de
filosofia e sociologia.

Na semana seguinte, a turma 3001 disse que perguntou a opinido de varios professores
sobre a exigéncia da depilacdo para as mulheres, pela sociedade e chegaram a conclusao que
os professores e professoras mais velhos concordavam com a depilacdo feminina e alguns
repeliam com veeméncia a ideia da depilacdo masculina, enquanto que os professores mais

novos afirmavam que a depilacdo deveria ser uma escolha individual.
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Fotografia 9 - Aplicacdo do questionario prévio
Fonte: Producdo Autoral

Nas revistas, um mundo de possibilidades

As analises das respostas ao questionario prévio permitiram um resgate de algumas
informacdes sobre o tecido epitelial e sobre a pele. A partir dessa etapa as analises feitas
foram qualitativas, as respostas e relatos dos alunos foram anotados no quadro branco da sala
e muitas vezes analisados em conjunto com os préprios discentes. Também foram anotadas no
“caderno de campo” da professora.

Para continuar o didlogo, foi apresentado a turma um elemento do seu cotidiano:
revistas de vendas de cosméticos e higiene e juntamente a pergunta sobre como € a relacdo
deles com esses materiais. Na sala de aula, as imagens das revistas foram projetadas na TV
(Figura 17), ao inves dos exemplares passarem por cada aluno, por causa das restricdes
sanitarias de combate a transmisséo da Covid-19.

Todos os cem (100) alunos conheciam as revistas exibidas e apenas seis (6) deles nao
compravam nenhum artigo oferecido nelas. O consumo por produtos para a pele como:
sabonetes, hidratantes, cremes para espinhas e manchas foi a primeira opcdo de compra em
todas as turmas, menos na turma 3003 EMR, com a maioria de meninos na sala de aula, eles

disseram que compram mais perfumes do que outros itens.
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Revistas de cosméticos

Ndao compram
©0,0%
Perfumes

10,0%

Pele

51,0%

Cabelos

33,0%

Grafico 3 - Consumo dos produtos vendidos nas revistas de cosméticos pelos alunos
Fonte: Producdo Autoral

Enguanto as imagens ainda eram projetadas fiz a seguinte pergunta: Quais relac6es
VOCES conseguem perceber entre as imagens contidas nas revistas com os conhecimentos da
area da biologia?

Em todas as turmas a resposta veio rapidamente: “Se o produto ¢ para pele, ele tem
relacdo com a biologia, j& que ela estuda o corpo humano”. Entretanto, o objetivo da pergunta
vai além dessa observacdo logica, busca identificar se os alunos percebem a presenca de
elementos dos conhecimentos bioldgicos nesses materiais e no seu cotidiano.

Como numa tempestade de ideias, os alunos foram fornecendo respostas a pergunta e eu
fui anotando no quadro branco da sala de aula. Algumas turmas se limitaram a descrever
quais eram os produtos mais consumidos por eles (Fotografia 10), relacionando os produtos

somente com as partes do corpo onde eram aplicados.
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Fotografia 10 - Relag@es entre as revistas de cosméticos e a biologia segundo a turma 3005 EMR
Fonte: Producdo Autoral

Na maioria das turmas houve uma dificuldade inicial para citar os contetidos da biologia
gue poderiam estar presentes nas revistas. Era esperado que eles percebessem logo as relac6es
como: a sudorese e controle da temperatura corporal; as espinhas e 0s hormdnios; o
crescimento dos cabelos e das unhas com o metabolismo celular e a presenca dos poros na
pele com o sistema excretor. Foi muito decepcionante para mim, como docente constatar
como alguns assuntos da disciplina biologia sdo estudados de maneira tdo descontextualizada
que os estudantes sé os reconhecem em testes e provas, ndo conseguem enxerga-los na sua
vida fora da sala de aula.

Nas turmas de segunda série, os discentes explicaram a finalidade de alguns produtos e
como poderiam se relacionar ao corpo humano (Fotografia 11). Nas turmas de terceira séries
os alunos comecgaram, timidamente, a dizer os temas estudados por eles, como sistema
enddcrino relacionando as espinhas, a genética com o tipo de cabelo que a pessoa possui, 0S
aminoacidos dos suplementos alimentares com o tecido muscular e a ecologia com o0s

produtos biodegradaveis.
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Os alunos precisam de um tempo maior para responder as perguntas que saem do
padréo prova/teste/questdo do ENEM. Foi um alento perceber que eles conseguem enxergar a
biologia no seu dia a dia, basta dar-lhes tempo e oportunidade.

Fotografia 11 - Relag3es entre as revistas de cosméticos e a biologia segundo a turma 2001 EMI AV
Fonte: Producdo Autoral

Esse momento foi planejado para que acontecesse uma integracdo curricular, com dois
docentes e duas turmas juntas no auditdrio, para uma aula dialogada, sobre conceitos como
beleza, sociedade de consumo, etarismo e outros assuntos que poderiam surgir quando 0s
alunos analisassem os produtos vendidos por essas revistas. Todavia a aplicacdo da SDI
aconteceu ainda com os cuidados indicados pela Vigilancia Sanitaria no controle da
proliferacdo do virus SARS-CoV-2 e ndo foi possivel juntar as turmas.

Depois que os estudantes compreenderam que poderiam pensar além do habitual,
aconteceu algo surpreendente e emocionante: eles comecaram a relacionar, por vontade

propria, o conteudo explorado como “Coisa de Pele” com temas de outras disciplinas
(Fotografia 12).
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Fotografia 12 - Relag@es entre as revistas de cosméticos e outras disciplinas segundo a turma 2002 EMI AV
Fonte: Producdo Autoral

Eu fiquei como espectadora do dialogo entre eles, anotando as lembrancas que
surgiam dos contetdos das outras disciplinas. Foi bonito ver como o trabalho dos professores
de todas as disciplinas contribui para a formacdo dos alunos em cidaddos conscientes. Como
diz, Freire (2021)

Ha uma relacdo entre a alegria necessaria a atividade educativa e a esperanga. A
esperanga de que professor e alunos juntos podemos aprender, ensinar, inquietar-

nos, produzir e juntos igualmente resistir aos obstaculos a nossa alegria. (FREIRE,
2021, p. 70)

O tecido epitelial em vocé

Na ultima etapa da coleta dos conhecimentos prévios dos alunos, os estudantes ja
sentem que a sala de aula se tornou um lugar seguro para se expressarem. Deste modo
retornei a pergunta um (1) do questionario prévio: A pele é um tecido ou 6rgéo?, pedindo para

que levantasse a mdo quem marcou tecido e depois quem marcou 6rgéo.
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A dificuldade na escolha foi evidente, ainda que a maioria tenha escolhido a resposta
"Orgao". Apresentei imagens na TV sobre o que € a histologia, seus objetos de estudo, a
classificacdo dos tecidos organicos humanos, além do seu vinculo com a citologia, fisiologia e
patologia.

Outra pergunta foi feita a turma: Vocé consegue identificar o tecido epitelial no seu

corpo? E os anexos, o que seriam? (Fotografia 13).

Fotografia 13 - Respostas da turma 3003 EMR
Fonte: Producdo Autoral

Todos os alunos disseram que conseguiam identificar a pele como a representacdo do
tecido epitelial no seu corpo. Somente dois (2) alunos, dos cem (100) participantes, sabiam o
gue eram 0s anexos, um aluno da turma 3006 EMR que indicou as unhas e uma aluna da 2001

EMI AV dizendo que eram os cabelos e os pelos do corpo.
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e Momento 2 — Pesquisando e analisando o tecido epitelial

“Ndo da pra fugir dessa coisa de pele”
(Jorge Aragédo e Acyr Marques, 1986)

Fazendo do celular e da internet aliados na sala de aula

A presenca do celular na sala de aula tem causado inimeros transtornos, por ser uma
distra¢do para o aluno, por ser usado para “colar” nas atividades avaliativas ou pelos registros
audiovisuais sem a permissdo do docente ou do outro estudante, entretanto esse recurso, que €
tdo familiar ao aluno do ensino médio, pode ser incorporado ao planejamento de forma

positiva. Oliveira et al. (2015) incentiva 0 uso:
A nossa sociedade passa por momentos de transformacfes. Estas mudancgas ocorrem
devido as novas tecnologias de informacdo e comunicagdo, que aos poucos, vao se
interligando a atividade educativa. (OLIVEIRA et al, 2015, p. 76)

O uso do celular do aluno € incentivado nesse momento da SDI. A turma é dividida
em grupo. Na unidade escolar onde aconteceu a aplicacdo, pelo menos um dos integrantes
possuia acesso a internet. Caso o0 acesso fosse dificil, os grupos tinham a opg¢éo de pesquisar
nos livros didaticos que estavam disponiveis na sala de aula, mas esse recurso ndo foi

utilizado. Eles tinham que buscar respostas para as seguintes perguntas (Figura 16):

MOMENTO DA PESQUISA

Como estao organizadas as células no tecido
epitelial?

Quais sdo as fun¢des desempenhadas por ele?
Quais sao os tipos de tecido epiteliais conhecidos?
O que sao os anexos?
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Figura 16 - Perguntas para caracterizar o tecido epitelial
Fonte: Producdo Autoral

Foi estabelecido o tempo de trinta (30) minutos para que fizessem a busca e
escrevessem, além das respostas no caderno, a fonte consultada (Fotografia 14). Os alunos

ficaram empolgados com a possibilidade de usar o celular e a maioria dos grupos terminou a
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pesquisa antes do tempo combinado porque a busca por informac6es na internet é uma acao

que eles dominam bem. Nesse momento da SDI, a participagéo foi de 102 alunos.

Fotografia 14 - Fazendo do celular um aliado na sala de aula
Fonte: Producdo Autoral

Alguns grupos trouxeram informacdes além das solicitadas nas quatro perguntas.
Foram questdes geralmente relacionadas ao envelhecimento da pele e tratamentos estéticos,
que surgiram durante a navegacdo na internet. Alguns alunos aproveitaram a permissao do
uso do celular para outras finalidades, como trocar mensagens e acessar suas redes sociais,
contudo a minha presenca, andando pela sala de aula, identificando os sites pesquisados e
auxiliando quando solicitada, foi importante para minimizar essas atividades paralelas.

Os alunos quando fazem pesquisa na internet costumam acessar paginas que eles
consideram de facil acesso e entendimento. Nesse momento da SDI, as buscas aconteceram
em quatro (4) fontes na internet: Wikipedia®, Toda Matéria®’, Brasil Escola™® e Mundo da

Educacao.®, como é possivel verificar no Grafico 4, a sequir:

16 Disponivel em <https://pt.wikipedia.org/wiki/Epit%C3%A9lio> Acesso em: 13 jun. 2022

1 Disponivel em <https://www.todamateria.com.br/tecido-epitelial/> Acesso em: 13 jun. 2022

18 Disponivel em <https://brasilescola.uol.com.br/biologia/tecido-epitelial.ntm> Acesso em: 13 jun. 2022

19 Disponivel em <https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/tecido-epitelial.htm> Acesso em: 13 jun. 2022
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Fontes de pesquisa discente

Mundo da Educacio
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Grafico 4 - Fontes de pesquisas usadas pelos estudantes
Fonte: Producdo Autoral

Conhecendo o tecido epitelial

Uma aula dialogada aconteceu com a participacdo dos grupos ao relatarem as respostas
obtidas nas suas pesquisas. Usando a TV para mostrar algumas imagens (Figura 17), eu e 0s
alunos, juntos, fomos identificando as estruturas do tecido epitelial, a sua diferenciacdo em
revestimento e glandular, a sua localizacdo pelo corpo e outras informagdes. Foi ressaltado
que as respostas, tdo rapidamente encontradas por eles, sdo o resultado de muita pesquisa ao

longo da histéria da humanidade.

Figura 17 - Slide com a apresentacéo da SDI
Fonte: Producdo Autoral
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E 0 momento da consolidacdo dos conhecimentos bioldgicos sobre o tecido epitelial. A
aprendizagem acontece de forma colaborativa, descobrindo que “aprender ¢ uma aventura
criadora”, diminuindo a parte expositiva que tradicionalmente se restringe aos docentes
(FREIRE, 2021). Os grupos relataram as informagdes obtidas e exibiam diferentes imagens,
sobre cada assunto abordado, como o formato das células e o nimero de camadas que formam
os epitélios, nos seus celulares e também compartilhando no grupo de mensagens da turma.

As informagdes compartilhadas também foram escritas no quadro por mim. (Fotografia 15).

Fotografia 15 - Consolidacéo do contetdo disciplinar tecido epitelial
Fonte: Producéo Autoral

Aconteceu também o resgate das perguntas do questionario prévio. Os estudantes
analisaram as questdes que marcaram. Ao final da conversa o contetdo escrito no quadro foi

copiado pelos alunos em seus cadernos.

Identificando as “Coisas de Pele”

Depois que os alunos caracterizaram o tecido epitelial e seus anexos, o intuito desta
etapa foi contextualizar o conteldo estudado com o cotidiano discente. Para tal, eles
responderam: Onde esta o tecido epitelial e seus anexos no seu dia a dia? Para qual vocé da
mais atencdo? (Grafico 7)
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Cuidados com a "Coisa de Pele"

Corpo

5,9%
Cheiros
'_,800
Unbhas
10,8%

Cabelos

56,9%
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18,6%

Grafico 5 - Cuidados com o tecido epitelial
Fonte: Producdo Autoral

Os alunos responderam rapidamente que o maior cuidado é com o anexo cabelo,
seguido dos cuidados com o rosto, as unhas e os cheiros. Seis (6) alunos falaram que cuidam
do corpo todo. Alguns fizeram questdo de falar que os seus cuidados diarios nem sempre

envolvem os produtos vendidos nas revistas analisadas no Momento 1.

e Momento 3 — Despertando os cientistas

>

“Sentida por nos, desatando os nos.’
(Jorge Aragéo e Acyr Marques, 1986)

Quais “Coisas de Pele” eu quero saber mais?

Para que a sequéncia didatica seja considerada investigativa € necessario ter “uma
questdo-problema que possibilite o engajamento dos alunos em sua resolugdo”
(TRIVELLATO & TONIDANDEL, 2015, p. 110). Diferente de muitas atividades
investigativas nas quais o docente entrega uma questdo-problema pronta para a turma, a SDI
“Coisa de Pele" estimulou o aluno a buscar nas suas vivéncias, dividas sobre o tecido epitelial
e seus anexos de acordo com a seguinte proposi¢do: A partir do seu conhecimento e
experiéncias de vida envolvendo a pele e seus anexos, sobre qual assunto vocé quer ter mais

conhecimento?



91

Cada aluno escreveu uma duvida sobre o tecido epitelial e seus anexos, em seguida,
com o seu grupo escolheu qual seria a pergunta que eles investigariam. No Quadro 8,
apresenta algumas das perguntas formuladas.

Quadro 8 - Perguntas elaboradas pelos alunos

Por que a nossa pele fica enrugada quando ficamos na agua?

Hidratantes ajudam no controle das estrias?

Qual a diferenca entre as técnicas de depilacdo? E como isso afeta o pelo?

Porque o cabelo e as unhas séo considerados tecidos mortos e ndo param de crescer?

Chocolate realmente ajuda a controlar os horménios na TPM?

Como surgem as manchas brancas ou manchas da mentira nas unhas?

De que maneira a idade faz os homens ficarem calvos?

Por que algumas partes do corpo ficam com cheiro desagradavel?

Esmalte escuro faz a unha crescer?

Qual é o dano causado pelo formol no alisamento dos cabelos?

Como surgem as rugas? O que é o Botox?

Fonte: Producdo Autoral

Como era necessaria a escolha de apenas uma pergunta, alguns alunos relataram que
depois, pesquisaram sobre as outras perguntas elaboradas porque ficaram muito curiosos
sobre a resposta que a Ciéncia apresentaria.

Elaborar a propria pergunta de pesquisa aumenta o envolvimento do aluno com as
etapas posteriores do ensino investigativo ja que a sua maior motivacao € encontrar respostas

para uma pergunta genuinamente sua. Trivellato & Tonidandel (2015) ressaltam que

A motivacdo é a alma da sequéncia. Ou os alunos estdo interessados ou a sequéncia
se interrompe em alguma das fases. A atividade inicial pretende criar os primeiros
interesses e deve ser a que provoca as perguntas. E, pois, a peca-chave da unidade.
Ou se criam as condicdes para que 0s meninos e meninas formulem as questdes que
querem resolver ou dificilmente se pode seguir adiante. (TRIVELATO E
TONIDANDEL, 2015, p. 74)

Apresentando a abordagem investigativa
Retomando a conversa sobre a atual facilidade de acesso as informaces, € importante

enfatizar que as respostas as nossas indagacdes, so existem em decorréncia da pesquisa de
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varias pessoas e instituicbes que, ao longo da histéria da humanidade, usaram o método
cientifico para desvendar suas duvidas. Depois dessa introdugdo, as etapas do método foram
apresentadas (Fotografia 16). Contudo nédo foi preciso explicar muito sobre elas porque os
alunos conseguiram, novamente, fazer a integracdo com as aulas de Quimica e de Fisica, nas
quais os(as) professores(as) ja tinham abordado o assunto, além de recordarem da aula inicial

do ano letivo de Biologia que abordou as etapas para a descoberta da vacina contra Covid-19.

Fotografia 16 - Apresentacdo da metodologia a ser usada na pesquisa
Fonte: Producéo Autoral

e Momento 4 — Elaborando e testando as hipoteses

“Foi bom insistir, compor e ouvir.”
(Jorge Arag&o e Acyr Marques, 1986)

Elaborando as hipoteses sem medo

Cientes dos passos que 0 ensino investigativo indica para a obtencdo dos resultados, 0s
estudantes, em seus grupos, pensaram em respostas para as suas perguntas investigativas
(Fotografia 17). A importancia dos momentos de trabalho em grupo é evidenciada por
Carvalho (2012)

deve-se deixar os alunos trabalharem juntos quando na atividade de ensino tiver
contelidos e/ou habilidades a serem discutidos, quando eles terdo a oportunidade de
trocar ideias e ajudar-se mutuamente no trabalho coletivo. atividades sécio
interacionistas. (CARVALHO, 2012, p.3)
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O meu papel foi minimizar o receio dos estudantes, sempre presente, de elaborarem

hipoteses erradas e também, de estimula-los a escreverem as suas respostas de maneira mais

elaborada.
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Alguns grupos, nesse momento, acabaram trocando a sua pergunta de pesquisa porque

Fotografia 17 - Hipotese elaborada por grupo de discentes da turma 3004 EMR
Fonte: Producéo Discente

ndo conseguiam pensar numa explicacdo consistente. 1sso aconteceu, por exemplo, com um
grupo da turma 3006 EMR, que tinha feito a pergunta de pesquisa: E verdade que a vitamina

C usada na pele age contra o envelhecimento?. Os integrantes argumentaram que nao

conseguiam “pensar numa resposta boa para ser uma hipdtese”. O grupo mudou para a

pergunta: Chocolate da espinha?
Mesmo com o estimulo e tempo para elaborarem explicacdes plausiveis, a maioria das

hipoteses se caracterizaram por explicacdes superficiais as perguntas escolhidas (Quadro 9).



94

Quadro 9 - Perguntas investigativas e hipoteses discentes

Qual a diferenca entre as técnicas de depilacdo? E como isso afeta o pelo?
Hipotese: Acredito que cada técnica tenha um resultado diferente, uma retira totalmente o
pelo e outra apenas corta. E dependendo da técnica usada o pelo pode parar de crescer ou

até crescer mais grosso. Além do tipo de pele da pessoa que influencia bastante.

O uso do creme hidratante pode diminuir 0 aparecimento das estrias?

Hipdtese: Acreditamos que ndo tenha influéncia porque um dos integrantes usa creme
diariamente e mesmo assim tem estrias na barriga e nas coxas, mesmo sendo uma pessoa
magra. Mas dependendo do creme as estrias ficam menos visiveis, dever algo especifico na

composicao quimica dele.

Chocolate realmente causa espinhas?
Hipotese: Dependendo da quantidade pode acelerar o surgimento das espinhas,

principalmente o tipo ao leite e 0 branco, por serem mais caléricos e gordurosos.

Por que as vezes surgem pintas em nosso corpo?

Hipotese: acumulos de melanina presentes com excesso em algumas células.

A classificacdo dos fios em 1, 2, 3 e 4 tem fundamento cientifico ou somente estético?
Hipotese: E cientifica porque a classificacdo se baseia na estrutura da queratina que

formam os cabelos, que foi descoberta nos estudos da biologia e da quimica.

Fonte: Producdo Autoral

Fazendo do celular e da internet aliados na sala de aula

Essa etapa também visa revelar ao aluno que a pesquisa cientifica ndo acontece somente
dentro de um laboratdrio. A busca para resolver as hipoteses, aplicando o método cientifico,
acontece em diversas areas de conhecimento, pois essa procura pode se basear nas
descobertas ja consolidadas por varios cientistas, ao longo do tempo.

Os estudantes nessa etapa estavam muito engajados para encontrar “a resposta” para a
sua pergunta investigativa e descobrirem se a hipdtese elaborada seria confirmada ou

descartada.
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Seguindo a SDI, os alunos foram orientados a utilizarem a internet por meio de seus
celulares, primeiramente nos sites de busca com 0s quais ja estdo acostumados. Algumas
paginas sobre estética®® e sites como “So Biologia", além dos j4 mencionados na etapa 2.1
(Gréfico 6), foram acessados, nessa primeira busca. Até uma apostila digital de uma aluna
que estava fazendo um curso de extensdo de unhas, surgiu entre o material de busca.

Foi ent&o solicitado aos estudantes que fizessem uma nova busca, agora em um dos sites
indicados por mim (Figura 14). A busca por conhecimento em bibliografias de divulgacdo
cientifica foi bem aceita, entretanto muitas vezes nessas paginas é preciso ler reportagens e
artigos longos para conseguir encontrar a resposta e os alunos estdo acostumados a procurar e
encontrar respostas curtas para solucionar as suas duvidas.

Coube a mim controlar o tempo da sondagem, permitindo que eles conhecessem as
novas fontes de pesquisa, sem se desviarem muito do assunto da sua pergunta investigativa.
Ainda assim, foi um tempo bem gasto porque conhecer fontes de informacdo confiaveis é
relevante quando se procura dados para o combate as noticias falsas que inundam as redes
sociais.

Duas (2) turmas do turno da tarde (3004 e 3006 EMR) se deslocaram até o laboratério
de informatica, para essa etapa, porque o0 acesso a internet é muito dificil nas suas salas de
aula, porém o tempo entre abrir 0 ambiente, a ida e a volta para a sala, dentro do tempo de
cinquenta (50) minutos, para ndo prejudicar a aula seguinte, resultou num tempo menor de
pesquisa.

A turma 3006 EMR fez a busca nos sites indicados de maneira extraclasse, sem o meu
acompanhamento, ja que a turma teve apenas um tempo de aula e depois foi liberada por
conta de problemas no transporte pablico. No encontro seguinte, quando perguntados sobre 0s
sites indicados para a pesquisa, a maioria dos alunos ndo fez nenhuma avaliacdo, indicando

que, provavelmente, nao 0s acessaram.

20 Sites sobre estética acessados pelos discentes - Disponivel
em:<https://www.dermaclub.com.br/blog/noticia/os-impactos-do-fotoenvelhecimento-e-da-poluicao-na-
qualidade-da-pele-descubra-como-combate-los_a4729/1>Acesso em: dez. 2021

Disponivel em: <https://www.google.com/amp/s/www.tuasaude.com/como-fazer-as-unhas-crescerem-mais-
rapido/amp/ >Acesso em: dez. 2021.

Disponivel em: <https://areademulher.r7.com/beleza/cremes-para-estrias >Acesso em: dez. 2021.
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e Momento 5 - Produzindo os materiais audiovisuais

“E 0 povo que produz o show e assina a dire¢do.”
(Jorge Aragéo e Acyr Marques, 1986)

Os dados colhidos durante a busca bibliografica foram analisados pelos integrantes do
grupo, gerando um debate para a melhor construgdo da resposta a pergunta investigativa,
sabendo que ela deveria ser baseada em argumentos cientificos. Segundo Trivellato &
Tonidandel (2015, p. 103), espera-se que “as atividades investigativas incluam a motivacdo e
o estimulo para refletir, discutir, explicar e relatar, 0 que promoveréa as caracteristicas de uma
investigacao cientifica”.

O trabalho finalizado deveria ser entregue em dois formatos:

1) textual - informando a pergunta da pesquisa, as hipoteses levantadas e as respostas obtidas
na pesquisa bibliografica, ressaltando sua a relagdo com o tecido epitelial e com a indicagéo
das referéncias (Fotografia 18).

2) audiovisual - video com no maximo trés minutos, ou imagens em seis (6) slides, ou audio
com dois minutos de duracdo. A escolha do formato do trabalho ficou a critério do grupo e
das suas habilidades técnicas. Poderia ser no estilo Tik Tok ou por meio de outros aplicativos,
na forma de documentario, entrevista, animacao ou relatos diretos.

Acompanhei o debate dos grupos, acalmando os a&nimos quando necessario,
estimulando que os audiovisuais evidenciassem a pergunta investigativa, as hipdteses e como
0 grupo chegou as conclusdes. Salientei as caracteristicas que audios e videos didaticos
deveriam apresentar, como um bom locutor, imagens com boa resolucéo e os cuidados com a
liberacdo das imagens e musicas, sempre indicando as referéncias. Também tratei sobre 0s
aplicativos que poderiam ser utilizados.

O prazo para a finalizacdo e a exibicdo, para os colegas da turma, foi combinado em
quinze dias. Caso o conteldo estivesse adequado, seria postado na pagina do Facebook do

colégio®, no ano seguinte (2022), ano da comemorac&o do seu centenario.

21 Pégina do colégio disponivel em: <https://www.facebook.com/profile.php?id=100011414366586 > Acesso
em: 13 jun. 2022.




97

Fotografia 18 - Trabalho textual finalizado Turma 3003 EMR
Fonte: Producéo Discente

e Momento 6 - Divulgando a pesquisa e consolidando as informacoes

»

“Podemos sorrir nada mais nos impede.
(Jorge Aragéo e Acyr Marques, 1986).

O ultimo momento da SDI ndo era para ser um seminario ou apenas uma apresentagdo
das pesquisas realizadas. A intencdo era conectar as informag6es aprofundadas no Momento 2
na etapa Conhecendo o tecido epitelial, com as duvidas do cotidiano dos estudantes e
possibilitar um aprendizado coletivo.

Aconteceu na propria sala de aula. Estavam disponiveis para a apresentacdo um
notebook conectado & TV para os produtos em formato de videos/slides e um r&dio com cabo
para conexao ao celular, para a os audios. No quadro da sala de aula, estavam escritos alguns

parametros (Quadro 10) para que os alunos pudessem contribuir com o trabalho dos colegas.
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Quadro 10 - Parametros de avaliagdo discente para os trabalhos apresentados

Caracteristicas do trabalho Sim Nao

Apresentou a pergunta de forma clara?

Apresentou a resposta de forma clara?

O produto apresentado tem relagdo com a pesquisa?

Apresentou o tecido epitelial?

Erros na Lingua portuguesa?

A resposta apresentada foi suficiente para a sua curiosidade?

Fonte: Producdo Autoral

A apresentacdo de um trabalho sempre deixa os alunos um pouco apreensivos, porque
surge o receio de errar, de passar vergonha na frente da turma e perder pontos. Para diminuir a
tensdo, ressaltei que a avaliagdo do trabalho ndo se resumia apenas aquela exposicdo, mas que
seria um somatoério de todas as atividades desenvolvidas ao longo do percurso, incluindo o
trabalho textual e o produto audiovisual. Destaquei também que o dialogo respeitoso e
colaborativo sobre o trabalho dos colegas seria fundamental para o encerramento da sequéncia
didatica investigativa.

Cada grupo leu para a turma, o seu trabalho textual e em seguida, apresentou seu
produto audiovisual. Durante a leitura das perguntas investigativas, os alunos dos outros
grupos ja comentaram baixinho: “Eu também tenho essa duavida!” e “Eu quero saber essa
resposta!”. A atencdo e o respeito com o trabalho dos colegas foi surpreendente. Cada
estudante anotava, no seu caderno, as ddvidas que surgiam e as sugestfes para melhorar o
produto exibido. As avaliacGes aconteceram ao final de todas as apresentacdes, para evitar
que o tempo da aula se esgotasse sem que todos tivessem se apresentado.

O dialogo iniciou-se com as respostas aos parametros descritos no quadro, 0 grupo
responsavel respondeu as duvidas que surgiram e quando necessario, eu completei as
informacGes, sempre relacionando as perguntas investigativas ao tecido analisado e
questionando as diferengas entre as fontes de pesquisa acessadas. Em alguns momentos 0s
alunos compartilharam suas experiéncias para ilustrar o assunto.

A quantidade de alunos participantes nesta etapa foi menor, oitenta e sete (87), porque

os alunos que j& tinham os vinte (20) pontos necessarios para a aprovagao em biologia e
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estavam preocupados com a pontuacdo em outras disciplinas, assim ndo entregaram o
trabalho final. Outros alunos ndo participaram porque resolveram parar de frequentar o
ambiente escolar, por causa do aumento de casos do coronavirus na cidade.

Os trabalhos textuais e/ou produtos que apresentaram equivocos tiveram o prazo de
uma semana para serem modificados. Os trabalhos finalizados serdo divulgados no segundo
semestre de 2022 para a comunidade escolar por meio da pagina do Facebook do colégio?,
entretanto os préprios alunos ja propagaram seus produtos para amigos, parentes e colegas das
outras turmas.

Ao saberem que os produtos seriam postados na internet, os alunos ficaram muito
contentes, afirmando terem aprendido um novo contetido de maneira diferente e, a0 mesmo
tempo, contribuindo para a divulgacdo de informacGes relevantes para a salde e 0 bem estar

da comunidade escolar (Fotografia 19).

Fotografia 19 - Relato dos alunos sobre o final da SDI - turma 3001 EMI AV
Fonte: Producdo Autoral

22 Facebook do Colégio Estadual Dom Pedro Il Disponivel em
<https://www.facebook.com/100011414366586/videos/1020437065165369/ > Acesso em: ago.2022
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Faltando poucos minutos para o final da aula, eu pedi que os alunos descrevessem a
sequéncia didatica investigativa “Coisa de Pele” em uma palavra, enquanto ouviam a musica
Coisa de Pele, interpretada por Jorge Aragdo. As palavras mais exteriorizadas foram
“diferente”, “pesquisar” e “anexos”. Outras palavras foram citadas como: célula,
revestimento, investigar, cabelo, glandular, cotidiano, pseudoestratificado, pele, celular,
epitelial, pensar, curiosidade, duvidas e as expressdes a flor da pele, Jorge Aragdo, pergunta
investigativa e método cientifico. Com essas palavras foi possivel formar a nuvem de palavras

apresentada na Figura 18.
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Figura 18 - Nuvem formada com as palavras mais citadas pelos alunos sobre a SDI
Fonte: Producdo Autoral

Os alunos ficaram abismados ao perceberem que conheciam a musica Coisa de Pele,
no entanto ndo tinham atentado para a sua letra e como ela poderia ser aplicada numa aula
dentro do ensino formal. Os alunos que frequentam espacos ndo formais de educacdo como,
centros sociais ou organizagOes da sociedade civil, estdo acostumados com a utilizacdo de
musicas para a aprendizagem de diferentes assuntos. Na opinido dos que se manifestaram, “da

uma sensac¢ao boa” e “aprender fica mais facil e divertido™.
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3.3 IMPRESSOES SOBRE OS AUDIOVISUAIS PRODUZIDOS

Os participantes da pesquisa puderam escolher o formato do audiovisual do seu
produto. Alguns critérios dos discentes influenciaram a escolha de um produto em forma de
video ou de audio, como: 0 acesso ou ndo a equipamentos para a producdo e edicdo de
imagens, o tempo disponivel para a producgdo do produto e a necessidade ou ndo da pontuagdo
para completar 0s vinte pontos necessarios para a aprovagao na série.

Poucos estudantes escolheram o formato de slides (Figura 19). De acordo com o relato
de alunos da turma 3003 e 3004 EMR, a exclusdo desse formato aconteceu porque ele ja é
utilizado em vaérias disciplinas e, ja que eles tiveram a oportunidade, queriam fazer algo

diferente.

.. —— Questionario

espinhas

* Aluna 3: "Sim, existe! * Aluno 4: "Existe sim,

Pois se comermos os alimentos que Relacdo entre acne e alimentagﬁ_ﬂ:
alimentos bem dio proteina ao Emboraha acne possa ocorrer por meio
gordurosos acaba que N0sso corpo, PESQUISA d;? influéncia genética e ho_rmcnnal, E_llguns
nossa pele fica contudo ao receber I allmentgs estlrnylarﬂ sua |ncwder]C|a. Ou
também oleosa, assim muita gordura, CIENTIFICA seja, existem alimentos que estimulam,
causando o calcio, vitamina etc. indiretamente, a produgdo de sebo. Por
surgimento de Faz a nossa pele exemplo, o estimulo a secrecao de
espinhas. Como ficar oleosa e junto ‘”5““?3. favorgce a produga? de
também se algumas com outros fatores horménios andrégenos que, associado a
pessoas comerem surgem a espinha”. outros fatores, aumentam o sebo na

pele. Portanto, existe um grupo de
alimentos que afetam diretamente na
aparéncia da pele, enquanto outros ndo
causam impacto na secre¢do de insulina.

bastante amendoim
acaba nascendo
espinhas."
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* Depois de analisarmos
cuidadosamente essas duas fontes
. / de matéria e outras, chegamos a
COMIDAS / cqnc\uséo que L]nicalrelagéioentre a
alimentagdo e o surgimento de

GORDURQOSAS espinhas é na quantidade, se vocé

CONCLUSAQO independente da sua idade tiver
CAUSAM uma dieta sauddvel e balanceada,
ACNE? \ ndo vai ser uma comida mais
Py ‘\ gordurosa que vai lhe causar
S espinhas, desde que vocé tenha

uma dieta sauddvel.

/4

Figura 19 - Produto sobre as espinhas e chocolates no formato slide
Fonte: Producédo Discente

Os alunos se dividiram em grupos com até cinco (5) integrantes e durante as
apresentacdes eu fiz uma primeira avaliacdo dos trabalhos, associando os elementos indicados
no Quadro 10 e outros parametros relacionados ao formato do trabalho, como o tipo de
audiovisual escolhido, a sua duracdo e a existéncia ou ndo de problemas técnicos. Também
analisei o conteudo, verificando a presenca da pergunta investigativa, da hipdtese e se a
conclusdo estava adequada. Ainda averiguei a relacdo com o tecido epitelial e seus anexos, a
presenca das referéncias utilizadas na pesquisa e outras informacdes biologicas associadas.

Como exemplo, o Quadro 11 apresenta a avaliacdo do trabalho sobre Espinhas e

Alimentacédo (Figura 19).

Quadro 11 — Critérios para a avaliacdo dos produtos audiovisuais discente

Critérios Sim | Néo Qual
Problemas técnicos X Né&o
Apresenta a pergunta investigativa | X Existe relacdo entre a alimentacdo e o

surgimento das espinhas?

Apresenta a hipbtese X Apresentaram as hipoteses de cada aluno
do grupo. Todos responderam que existe,

porque os alimentos gordurosos deixam a




103

pele oleosa surgindo assim as espinhas.
N&o explicam a relacdo pele oleosa-
espinhas. Deram exemplos de alimentos
como o chocolate e amendoim.

A concluséo é correta X Alguns alimentos estimulam a produgéo
de sebo, mas tem mais relagdo com a
quantidade  consumida; se  tiver
alimentacdo  saudavel, o consumo
controlado ndo causard aumento na
quantidade de espinhas.

Relaciona o tecido epitelial e 0s X N&o indicaram as glandulas sebéaceas

anexos apesar de falares do sebo.

Apresenta as referéncias da pesquisa X N&o

Possui dados errados X Gramatical; dados incompletos sobre a
insulina.

Informacdes bioldgicas associadas X Sebo, insulina e alimentagédo saudavel.

Formato do audiovisual Slide ppt

Duracéo Seis slides

Fonte: Producdo Autoral

Foram entregues vinte e quatro (24) produtos: nove (9) audios, doze (12) videos e trés

(3) slides.

Grande parte dos produtos entregues tinha menos tempo do que o limite maximo

indicado por mim, (video com trés minutos; seis slides; audio com dois minutos) porque 0s

alunos pensaram no tempo em que eles conseguem se manter atentos a um contetdo

audiovisual, consequentemente os videos possuem cerca de 30 segundos, como no aplicativo
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Tik Tok . Os trabalhos em audios possuem mais tempo e estdo mais completos. O Quadro 12

mostra um resumo das caracteristicas analisadas de cada produto.

Quadro 12 - Avaliagéo dos produtos discente

Tema Audio | Video | Qualidade | Relacdo InformacGes bioldgicas
técnica e com o associadas
duracgéo tecido

(min) epitelial

Albinismo X OK; 0:34 Né&o Distarbio genético, auséncia
da melanina; animais e
plantas; pessoas negras, visao
afetada.

Aparéncia mais X Rapido; Sim Genetica, tecido epitelial,

velha 0:30 muito texto para um video
muito rapido.

Arrepios X OK; 0:37 Sim Musculo do pelo, sensacoes,
adrenalina

Axilas escuras X Rapido; N&o Informacgdes superficiais

0:39

Cabelos brancos X Animacéo; Sim Melandcitos; genética;

0:50 emocdes e hormonios.

Cabelos brancos X OK; 0:55 Sim Quantidade de melanina e a
cor do cabelo;
envelhecimento dos
melandcitos.

Cabelos X OK; 1:17 Sim Caracteristicas do tecido.

Crescimento

Calvicie X OK: 1:27 Néo Causas: genéticas e
hormonais
Prevencdo. Implante (a nuca
tem melhor genética de
cabelo-erro)

Calos X OK; 3:10 Sim Comparagdo com a
hipertrofia muscular; camadas
da pele.

Dedos X OK: 1:40 Né&o Informacdes de experimento

enrugados cientifico. Evolucéo

Espinhas e Slides OK N&o Hipdteses de cada aluno.
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alimentacéo Sebo, insulina e alimentagao
saudavel
Espinhas e Slide Ok Né&o Hipotese; concluséo confusa.
chocolate
Espinhas e X OK; 2:00 Né&o Glandulas sebéaceas,
chocolate oleosidade da pele, vantagens
do consumo do cacau.
Estrias e X OK; 2:52 Sim Hipotese, caracteristicas do
Hidratante tecido.
Estrias Slide OK Né&o Definigéo superficial.
Flacidez X OK; 1:16 Sim Colageno; acido hialurdnico;
envelhecimento; melanina;
prevencao.
Flacidez X Ruido; Né&o Hipdtese; colagenos e
1:50 elastina; falta de atividade;

obesidade; gravidez;
sedentarismo; musculatura;
envelhecimento.

Pele negra e X Rapido; N&o Colageno; pigmentos; dados
envelhecimento 0:22 superficiais.
Pelos X OK; 1:54 Néo Localizacéo e funcdo dos
pelos.
Protetor solar X Rapido; Néo Mitos e verdades; pouca
0:30 informacao cientifica.
Protetor solar X OK; 0:55 Sim Descricdo do tecido epitelial;

poucas informacdes sobre o
protetor solar.

Vitiligo X OK; 0:57 Sim Melandcitos

Unhas X OK: 2:02 N&o Descricdo do que é a unha
Alongamento

Unhas X OK; 2:11 N&o Respostas superficiais
Verdades e

Mitos

Fonte: Producdo Autoral
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Alguns estudantes admitiram que faltaram informagfes ou uma formatacdo mais
caprichada do produto apresentado, por causa da falta de tempo ocasionada pelo
envolvimento em atividades de outras disciplinas.

Os produtos ddo enfoque a pergunta e a resposta pesquisada, a maioria ndo faz
mencao ao tecido epitelial. Alguns alunos pensaram que estando a hipétese e a relacdo com a
histologia na parte textual, ndo seria necessario cita-los novamente no produto audiovisual.

Foi um momento raro no cotidiano escolar, onde o protagonismo do aluno foi
preponderante, possibilitando a modificacdo ou confirmacdo das informacbes conceituais
prévias (a resposta para o problema), procedimentais (como a resposta foi encontrada) e

possivelmente atitudinais (as novas informagdes estimulam mudancas).
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho de conclusdo de mestrado reflete a construcdo da “Coisa de Pele’:
Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) sobre o tecido epitelial e seus anexos com a producédo
de audiovisuais pelos estudantes, mas para além desse objetivo busca ajudar o estudante a
entender a Biologia como uma aliada para o seu autoconhecimento, para ajuda-lo a fazer
escolhas conscientes sobre 0 seu modo de vida e para a comunidade no qual esta inserido.

A SDI aborda esse tecido porque, de acordo com a vivéncia profissional da
pesquisadora, ele promove pouco engajamento dos estudantes. Aparentemente, eles nédo
percebem que os cuidados com a pele, unhas, cheiros e cabelos, considerados por eles como
“Coisa de Pele” podem ser melhor entendidos e cuidados com a apropriacdo dos conceitos
dessa parte da histologia, além dos conhecimentos praticos.

A SDI esta organizada em seis momentos: 1. Levantando os conhecimentos previos,
com a aplicacdo de questionario revelando que os estudantes possuem informacdes sobre o
tema, adquiridas no seu dia a dia, mas que nem sempre sdo corretas; 2. Pesquisando e
analisando o tecido epitelial, a utilizacdo das TDICs, provocou grande empolgacéo e resultou
numa aula bastante interativa; 3. Despertando os cientistas, permitiu que eles investigassem
as duvidas do seu cotidiano; 4. Elaborando e testando as hipoteses, mostrou a deficiéncia
para elaborar hipoteses consistentes; 5. Produzindo os materiais audiovisuais, gerou debates
sobre a responsabilidade na producédo/divulgacéo de informacdes; 6. Divulgando a pesquisa e
consolidando as informacdes, possibilitou momentos de valiosas trocas nas apresentacdes de
bons produtos e na complementacéo ou correcdo de outros, de forma respeitosa e coletiva.

Com a aplicacdo da SDI foi perceptivel o encantamento dos alunos pela Biologia e a
melhora na aprendizagem da histologia, pois a analise de diferentes imagens da estrutura da
pele, por meio do celular, além das presentes no livro didatico, facilitou a compreensdo do
aluno acerca da formacéo desse érgdo e a sua diferenciacdo do tecido epitelial. O estudo das
caracteristicas e funcbes do tecido analisado, de acordo com os discentes, foi interessante e
dindmico. Eles disseram que nem perceberam “quantos nomes” aprenderam dessa maneira e
conseguiram compreender o trabalho conjunto, dos tecidos, para a homeostase organica.

A descoberta dos anexos do tecido epitelial foi fundamental na escolha das perguntas
investigativas, por conta disso, seria relevante indicar 0s anexos existentes em outros
vertebrados como o bico e as penas dos passaros, os chifres e cornos e ressaltar que 0s cascos
e garras possuem a mesma estrutura das unhas humanas, no Momento 2. Provavelmente

novas perguntas surgiriam, sendo necessario planejar um tempo maior para os alunos
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pesquisarem também sobre elas. Na aplicacdo desse trabalho essas informacgdes foram
abordadas somente no ultimo momento.

Durante as rodas de conversa, os estudantes foram descobrindo como o tecido analisado
estd presente no seu cotidiano, ndo s6 pelas caracteristicas bioldgicas presente nos seus
corpos, mas influenciando o comportamento da sociedade. Alguns poucos alunos
compartilharam depoimentos sobre como a textura do cabelo, a cor da pele, o cheiro exalado e
0 reconhecimento de ndo apresentarem o “padrao de beleza idealizado™ pela midia/sociedade,
fazia aflorar neles sentimentos que os machucavam. Durante esses depoimentos era possivel
notar nos entreolhares dos discentes, a confirmacdo de que muitos outros passam pela mesma
situacdo. A parceria com docentes de outras areas foi fundamental nesse momento.

O dialogo necessario em varios momentos da SDI pode ser um fator limitante, pois
muitos alunos sentem dificuldade em se expressar na frente dos colegas. A criagédo de um
ambiente acolhedor pode diminuir os receios. A mediagdo docente é fundamental em todas as
etapas, como durante as pesquisas realizadas na internet, para diminuir o uso indevido do
celular e para estimular a navegacdo nas paginas de divulgacdo cientifica. Assim como para
amenizar os incobmodos que o trabalho em grupo pode causar. A mediacdo eficiente do
professor(a) pode resultar em estudantes/pessoas mais tolerantes e colaborativas.

Outra situacdo que pode ser problematica na SDI é que o ensino investigativo estimula a
participacdo ativa dos alunos nas atividades propostas e nem sempre o aluno tem vontade de
se envolver verdadeiramente na sua aprendizagem. Neste trabalho a curiosidade para
desvendar suas proprias duvidas foi um grande motivador para a participacédo discente.

A busca por conhecimento em bibliografias de divulgacdo cientifica foi bem aceita,
porém em um Unico contato eles provavelmente ndo criaram o habito de pesquisar nesse tipo
de fonte, é preciso que elas sejam reapresentadas e indicadas em outras ocasides.

A minha expectativa era que o0s produtos produzidos refletissem todo o percurso
investigativo, ou seja, que evidenciassem a pergunta investigativa, as hipoteses elaboradas, a
busca pela sua confirmacdo ou refutacdo e a conclus@es finais, ressaltando o tecido epitelial.
Todavia grande parte dos produtos produzidos apresentou somente a pergunta da pesquisa e a
resposta. Alguns grupos justificaram o formato mais curto porque o percurso investigativo
tinha sido descrito na parte textual do trabalho, assim eles acreditaram ser desnecessario estar
na producdo do audiovisual também. E preciso escolher entre um produto mais simplificado,
divulgando a informacdo num formato mais curto ou se é primordial o produto apresentar
também as etapas do processo investigativo.

A aplicacdo da SDI pode incluir a histologia vegetal e os temas embriologia, evolucéo
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e taxonomia animal, abordando a modificacdo do tegumento no reino animal, a partir dos
poriferos, passando pelo exoesqueleto de quitina dos artropodes, até as caracteristicas mais
derivadas e especificas nos vertebrados, como os cromatéforos, responsaveis pelas mudancas
de cor nos peixes, anfibios e répteis. Outra relagdo possivel € com a migracdo da espécie
humana da Africa para outras partes do planeta e a quantidade de melanina presente na pele.
Ao final da aplicacdo da “Coisa de Pele”: Sequéncia Diddtica Investigativa 0S
discentes relataram terem ‘“acordado” para a importancia de se questionarem, pensarem em
respostas coerentes sobre quaisquer assuntos que tenham ddvidas e buscar auxilio para
respondé-las, seja no livro didatico, com os professores ou em “sites confiaveis” na internet
para ndo “pagarem de patos”, ou seja, serem enganados na compra de produtos cosméticos ou
ao usarem solucdes caseiras que podem causar mais danos do que melhora no tecido epitelial

€ Seus anexos.
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APENDICE A - ACESSO A VERSAO DIGITAL DO PRODUTO “COISA DE PELE”:
SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA NO PADLET

https://padlet.com/carlinhasapinto/20zf0gkhievqg8rzp

APENDICE B - ACESSO A VERSAO DIGITAL DO PRODUTO “COISA DE PELE”:
SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA NO PADLET VIA QR CODE
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APENDICE C - VERSAO IMPRESSA DO PADLET DO PRODUTO “COISA DE PELE”:
SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA

padlet

padiet.com/

“Coisa de Pele": Sequéncia Didatica Investigativa

Ensino do Tecido Epitelial

CARLA PINTO 22/06/22, 0002 HS

"Coisa de Pele": Sequéncia Didatica
Investigativa sobre o Tecido Epitelial

Produto educacional resultante da dissertacio "Coisa de Pele™
Produgédo Audiovisual Discente no Ensino do Tecido Epitelial.
Defendida em agosto de 2022 por Carla Silva de Assungio Pinto
com 2 orientagio da Dra. Maria Margarida Pereira de Lima
Gomes, pelo Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em
Rede Nacional (PROFBIO-UFRJ).

A Sequéncia Diddtica Investigativa (SDI) visa relacionar o ensino
do tecido epitelial com o cotidiano do estudante do ensino
meédio, produzindo audiovisuais com abordagem investigativa.

0la professor(a)!!
Coisa de Pele & uma sequéncia de atividades sobre o tecido
epitelial e seus anexos que segue 0 ensing investigativo:
caracterizagio de um problema, elaboracho de hipoteses,
verificagio dos dados e conclusio. Estd dividida em seis

0s. Ao final, os dantes pr videos e dudios de
curta duragio, que podem ser apresentados 3 comunidade
escokr,

Objetivos Especificos
1 - Para a aprendizagem da Histol
o Compreender que a pele é formata por outros tecidos,
além do epitelial;

Identificar as caracteristicas e fungoes do tecido epitelial;

o Reconhecer 08 pelos, unhas, glindukas sebdceas e
sudoriparas como os anexos do tecido epitelil;
Descobrir que o tecido epitelial e seus anexos estio
muito presentes no cotidiano.

1l - Com a aplicagio da Sequéncia Diditica I tig
o Incentivar a busca por conhecimentos em bibliografias de
divulgagio cientifica;
o Orientar 0s alunos na produgio de audiovisuais
didaticos;
© Propiciar a integragio curricular da Biologia com outras
dreas de conhecimento;

o Divulgar os videos produzidos para a ¢

escolar.

Os tempos de duragho dos momentos so flexiveis, se adaprtando
4 dindmica da turma ou 30 seu planejamento.
{clique na figura para ampliar)

MOMENTO 1 - LEVANTANDO 0S
CONHECIMENTOS PREVIOS

Identificar 0s conhecimentos que os estudantes possuem ¢ um
recurso importante para direcionar 2 aplicagio do trabaltho ¢
valorizar as experiéncias que o ele possui, estimulando o seu
envolvimento nas atividades propostas. Este momento possui
Lrés elapas:

1.1 Aplicagao do questiondrio prévio: “0 que
vocé sabe sobre.."
O questiondrio apresenta perguntas simples para que o

dante responda de forma individual e anénima, com a
finalidade de conhecer 0s seus conhecimentos prévios (CP)

sobre 0 assunto.
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As respostas devem ser analisadas por voed, profeseon(z),
Juntamerile com a turma, apos aplicacio. Entretanio as reposias
serbo aprofundadas nessa eLapa.

Conhecimentos prévios (CF) do Questiondrio

1j A pele & um:
[ ) Tecido ou | ) OrgEo
CP: a presenca de outros tecidos formando a pele.

2) Por que um desenbo feito & caneta na pebe ndo fica marcado
definitivamente como uma luagemn?

[ JA canets Lem tinka Empordria.

[ ) A tatuagem & feita nas camadas mais profundas da pele.

i 1A tabusgem wis agulha e marca & pele.

CP: a existéncia de varias camadas de células formando a pele &
a sua descamacio.

3) Voce consegue pensar numa relacio entre o tecido epitelal e
adoenga diabetes?

| Jho hd relacho direta entre tecido epitelial e hormdnios.
[ ) Sinm, as gndules o formadas pelo tecido epitelial.
CP: a relagio entre o tecido e epitelial e 2= glindulas
enddcrinas

4} Por que nos dias de calor voce sua maix?

[ ) Porgque bebermos mais dgua.

[ ) Para manter a lemperatura do corpo.

[ ) Nao suo mais nos dias de calor.

CP: a funcionalidade do anexo “glindulas sudoriparas”

5) Como & possive]l que uma pesoa sem visdo [deficiente visual)
consiga ker?

[ ) Ela nio consegue ler.

i 1 Ela pode usar o tto para ler_

i 1 Ela pode ouvir oulras pessoas a lerem em voz alta

CP: o= receptores da pele.

) Por que um corte superficial no seu dedo ndo sangra?

i ) Porgue o tecido epitelil ndo Em vasos sanguineos.

i ) Porgue a pele ndo em vasos sanguineos.

CP: a auséncia dos vasos sanguineos no tecido epitelial de
revestimenta.

7) Sobre a retirada de todos os pelos do nariz:

i ) promove melhor higiene

i ) melhora a respiragio

[ )impede a retenGio de impurezas apiradas
importincia do anexo pelo & a sua relagio com a
depilagin.

Questiondrio prévio

2. o e e B ot v el o e D et o LT
magarii

& | A e na e e s

L Wt T g Pl Bk S 3 s S

8 ot e ¥
a0 bbb e e e sy e
T S )

A P s s chs 6 o v i Y
Af P bebars s gm
a5 (Pwn man s g o e

1 g 3 e

115 pece oy cu o berey e I k.

8. P a2 i i i ik g
Al (e o lecis spbelal sl jen o mngane e
By P pale ks i v g

7. S i e Kk 4, 3

0 QUE VOCE SABE SOBRE
Documenta do Word

1.2 Nas revistas, um mundo de
possibilidades

Acontece o compartithamento de revistas de vendas de produtos
de cosmétions & de higiene ou a imagen delas, com o propdsito
de saber se o8 estudantes conseguem perceber a hiologia nesses
mapleriais e no seu colidiano, alem das stuagbes dbwvias sobre
doengas e questies ambientas.

Como numa “tempestade de ideias” a8 resposias sobee os
conbendos de biokogia devem ser anotadas no quadro branco,
inclusive & relagies sobre outras disciplinas que os estudantes
acreditam zer pertinentes 3 imagens.

Eszas relagies podem proporcionar wna integracio carricular,
com 0% docentes de Quimica, Filosolia, Sociologia e Artes (em
aulas integradas ou nas suas respectivas aulas), numa sula
dizlogada scerca dos conceilos: beleza, sockedade de congumao,
preconceilo racial, etarismo e @nios oulros Emas gue o
malerial pode suscitar nos alunos.

Possivelmente 08 alunos associardo o conteddo da revista 3
higiene, cuidados com 3 pele, cabelos e cheins,

IS RELAGEES VOCTS CONSEREM PIRESER ENTRE AS IMAGENS CONTIIAS MAS
REVISTAS (0 O COMTEVID) D4 madi sid™
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1.3 0 tecido epitelial em vocé

hitps: Swwwvestmapamental. com br/Diologia hstologiz-
Lecidug s

Aproveitando & relagbes express pelos alunos, sobre o
conhecimentos da drea da biologia, 513 elapa propica resgatar
a pergunta do questiondrio présio:

A pele & um tecido ou um drgao?

A% respostas podem ser fomecikias com o levantamento das
midos prird lecido @ depois pars drgio. E imporiante encorajar os

alunos 3 participarem sem medo de expresarem suas resposis.

Apresentacho da histologia, os seus objelos de estudo, os Lipos
exEtentes no corpo dos humanos & o seu vinoulo oom
citodogria, fisiologia e patobogia. Par estimular o diflogoe, outra
pergunta & feita 3 turma:

Vool consegue identificar o tecido epitelial no seu corpo? E os
ANEXDS, 0 que seriam?

A% resposlas sim e nbo devem Ser eSrilas no quadro, assim

como s definicies e exemplos sobre o4 anesos.

CELULAS || CARACTERIETICAS || FUNCAQ

EPITELIAL pavmeniora | Células priaporar TevemEmenio

Revestmenio cibira s e Wik prieg ko

Elndalar mitracficada | samguinem T

CONJIOWTTVD | fxase Cehabus srparadas por prenchEnenio
migraknrias  |marnzexmacelularcom | msientagho

Oasen osteoblasios  |CAFkclerits varind AFTRAZ TSI

Yy bemdenn | *0da, Bquidae Sbraa. | prosscho

Adipost adpiaos

SCLAT cthalih Contrag o crnerag e

ME alengadas Tuacular

Lises coniries Lerria & invikestiria el

Estpiade esqueldnico || Blbras gl & welurndeia Tz ado i a0

Estrladocandiace | musculiees  \gymion e involuseiria foemma. o
micio: i pdic

MNERVOSD [T Celulas alongadas com imapulio nervy

Euenha de meelina

Para saber mais: As histérias da Histologia
e da Microscopia se entrelagam

(v Sk L ¢ cwhon o wwe ok, on el g
e rrmes g formrram 2 fosko wwsds (VALERER & TORBES

Micrsocapia
Documenta do Word

Microscopio mais potente da atualidade

Microscapio mais potente do
munda & desenvolvida no Japdo
Ele & capar de oferscer uma resolucdo
die 42 picomestras

MOMENTO 2 - PESQUISANDO E
ANALISANDO O TECIDO EPITELIAL

E o momento do ensine do teckdo epitelial & seus anexos.

Diferente de uma auks expositivi, 4 caracterizacio e a andlise
das fungdes desempenhadas pelo tecido aconlecem de maneira
participativa & dindmica, muma aulas dislogada, com a

apropriacao das informagdes trazidas pelos estudantes.

E um recurso pard aumenlar 3 aulonomi e o inleresse discente

peo contendo. Estd dividido em trés etapas,

2.1 Pesquisando sobre o tecido epitelial

A turma, dividida em grupos, congulta a intemet pelos seus
celubares ou usando o livro diditico, para responder 28 Seguintes
pergunlas:

o Como estio organizadas as células no tecido epitelal?

o Cuais el as fungdes desempenhadas por ele?

e Cueis sho of lipos de tecido epilel@is conhecidos?

o O gue s30 08 anexos?




121

MOMENTO DA PESQUISA

Como estdo organizadas as células no tecido
epitelial?

Quais 530 as fungies desempenhadas por ele?
Cruais =30 05 tipos de tecido epiteliais conhecidaos?
O que s3o0 0s anexos?

Para saber mais: Tecido Epitelial

Resuma sobre Tecido Epitelial baseado em Jungueira & Carneing:
REICHMANK, [n.: & SCHIMIN, E.5. Imagens: contribuicio para o
ensing Saprendizagem em Biologia. Dis-a-Dia Educagio: Portal
Edhecacional do estado do Parand, 27, 1083-4. 2008 Disponivel

- Srwwewdiaadiseducacao pr.gpov. be Sportals Spde fanquivos £
1085-4 pdl> Acesso em: jan 2022

Fotomicrografias do Tecido epitelial:
MONTANAR, T. Histologia: texio, atlas e roteiro de aulas
privices. Ted. Porto Alegre: Ed. da autara, 2016, 229 p. Disponivel

em: https: Swwwulrgs be Aliveodehisto /pdls v codeh sto.pdl

mada.  poasive] wfimar g s on s mmahicclulas psso weskon b ¢
Cwprve. (HRS. p. 464 rowgiciam o drfmio shrmamds qer o ik n
Farwaskin s ol W § W el ebalid ki o sukii. ool

i 8 cwrss wadfos, o ferasden ok torkies. cpaclal, conjend e

Tl b, o i kit

s farghes Aesrrponkudu ol worke cpacial rarka relicioasdis & &

Brvod e spficns @M ©oumn b egEmere. b

. o, crintas, pbicui s sdorigans s 6 s ) e sscompihn ki ol i

v e s Ko e, eopless poe m

0 Tecido epitelisl
Dooumeo: da Wioerd

2.2 Aula dialogada: Conhecendo o tecido
epitelial

Professonja), vood vai sdentiflicands, a8 estruturasg do tecido
epitelial, a sua diferenciacho em revestimento @ glandular, a sua

localizagio pelo corpo & outras informagbes & medida que os

alens relatam ag respostas oblidas nas suas pesquisas

E possivel usar a TV conectada a um notebook, Datashow, painel

didiiticn, o lveo diditico ou o proprio celular dos alunos, par
commEnlar as repostas associadas & imagens.

E importante desiacr que as repostas, o rapidamente
encontradas por elés, &0 o resultado de muila pesquisa s

longo da historia da humanidade.

Estrutura da pele

E maks
Anexos,’

Camadas da pele e Anexos

Peios

Tearrinag fes
Hervouss Lives

(s
de Meimmner

.
T o L] " ———
[a— X/ ®

Camada
Museular

Recepiones o0
Foiicuin Piass

Para saber mais: A pele através da histdria

A pele alraves da historia

& pele humana & uma evidénom deeta

da evolugdo. & pequena quantidade de

pelos e os multiples tons de pele foram

caracienisticas cuidadosamente

selecionadys durante milhSes de anos e

regresentam mais do que tragos cosméticas - ekes 3o responsdveis
pela sobvevivencia da espécie.

Epiderme

- i i ; " ~
Iasicos-sobee-a-pele festruture-e- funooes-da- pele

E mais

hirps Alaan. @tai uly,
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Para saber mais: Anexos

Sistens tegumentar dos animais:

hutps: //cesad ufs be /ORBI /public /uploadCatal:
ORCordados 1 aula 02 pdf

0/12065101032

5 - AneXos Cutdneos_ Garras
Cascos Comos...

Aula de Pele dos Animais Domesticos B)
para os alunos do primeiro semestre de
Medicina Veterinaria

2.3 Identificando as "Coisas de Pele”

Depois que 08 alunos caracterizaram o tecido epitelial e seus
Anexos, o intuito desta etapa ¢ contextualizar o contendo

estudado com o cotidiano discente.
Para tal, eles responderany: Onde estd o tecido epitelial e seus

anexos no seu dia a dia? Para qual vocé dd mais atengdo?
As respostas sko escritas no quadro.

ONDE ESTA O TECIDO EPITELIAL E SEUS ANEXOS
£ NO SEU DIA A DIA? r
PARA QUAL DELES VOCE DA MAIS ATENCAO?

17?

0 Tecido epitelial no cotidiano

Professor(a). caso os estudantes tenham dificuldade para
enxergar o tecido epitelial e seus anexos, no seu dia a dia, esses
exemplos podem estimular esse reconhecmento,

MOMENTO 3 - DESPERTANDO 0S
CIENTISTAS

Essa etapa permite que o estudante exponha suas davidas e

questione se as informagoes recebidas sobre esse tecido, no seu

cotidiano, sio realmente verdadeiras.

3.1 Quais “Coisas de Pele” eu quero saber
mais?

Para que a sequéncia diddtica seja considerada investigiativa ¢
necessanio ter “uma questio-problema”, contudo nesta

sequéncia didatica investigativa, ndo hd questies proatas.

Voce, professon(a), estimula o estudante a buscar nas suas
vivéncias, no seu cotidiano, as davidas que eles podem ter sobre
o tecido epitelial e seus anexos, de acordo com 2 seguinte
pergunta motivadora: A partir do seu conkhecimento e
experiéncias de vida envolvendo a pele ¢ seus anexos, sobre qual
assunto vocé quer ter mais conhecimento?

Cada componente do grupo formula uma pergunta e o grupo
escolhe uma questio que serd 2 sua pergunta de pesquisa.

A PARTIR DO SEU CONHECIMENTO E EXPERIENCIAS
DE VIDA, SOBRE GUAL ASSUNTO, RELACIONADO A
PELE E SEUS ANEXOS VOCE GUER TER MAIS
CONHECIMENTO? FORMULE UMA PERGUNTA.

177

3.2 Apresentando o ensino investigativo
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Na busca para responder a sua pergunta de pesquisa, o

reindante o 08 paseos do encing invectigativo

A apresentacio da metodologia do ensino investigativo deve
acontecer numa discusso sobre 0 que ¢ investigar, explicitando
as caracteristicas do método cientifico. Professores de outras
disciplinas como Fsica, Quimica e Filosofia podem participar da
integracio curricular (em conjunto Ou nas suas respectivas
aulas), enriguecendo o debate com exemplos da aplicagio do
método na descoberta de conceitos relacionados is suas dreas.

Para saber mais: Ensino investigativo

O NSO I ESTIGA T O

P e o R
P

4 hertagen il o Fetm Dy b e ¢
TR ——

* A ds b
€ hurvan it b

Ensino Investigativo
Documento do Word

MOMENTO 4 - ELABORANDO E TESTANDO
AS HIPOTESES

4.1 Elaborando as hipoteses sem medo
0Os grupos elaboram explcagoes (hipoteses) para responder a
sua pergunta de pesquisa, sem consultar nenhuma bibliografia.

A mediacio docente ¢ fundamental para estimular a elaboragio
de hipdteses consistentes e diminuir o receio do estudante ao
defender a sua resposta.

4.2 Fazendo do celular um aliado na sala de
aula

Com o objetivo de confirmar ou descartar a hipotese elaborada,
08 grupos pesquisam respostas sobre as suas perguntas na
internet {celulares ou sala de informdtica) ou no livro diddtico.

Os estudantes devem inicialmente acessar as suas fontes usuais
de pesquisa e anotar os dados obtidos, em seguida devem
refazer a pesquisa nos sites de divelgacio cientifica indicados
pelo docente.

Aintenglo ¢ que os discentes conhegam outros sites que
fornecem informagbes precisas, mas de ficil entendimento. Este

momento pode acontecer lora do horario escolar.

Alguns sites de divulgagio cientifica com contendos
relacionados ao Tecido Epiteliak:

Portal Drauzio Varella - https: /drauziovarells uol.com.be
Revista Ciéncia Hoje - https: Zcienciahoje orglr

Instituto Nacional de Clncer (INCA) - hitps: Zwww inea govbr
Revista Pesquisa FAPESP - hitps //revistapesquisa fapesp. be
Fundagio Oswaldo Cruz (FOCRUZ) - hitps: //portal fiocruz br

Jornal da Universitade de Sio Paulo (USP) - https: Somal.usp. br

MOMENTO 5 - PRODUZINDO OS PRODUTOS
AUDIOVISUAIS

Os resultados da pesquisa 30 organizados em um roleiro para a
predugio de audiovisuais de divielgacio cientifica, ou seja, videos
curtos no estilo Tik Tok e dudios que evidenciem o problema de
Pesquisa, as hipOteses, a pesquisa bibliogrifics e as conclusdes.

Sugestio de duragio para os audiovisuais:
o videos - trés minutos
o seis slides
o audio - dois minutos

Esse momento permite mais uma integragio curricular com
docentes da Lingua Portuguesa na construgio dos roteiros.

Prazo de entrega de 15 dias.

Para saber mais: Produgao audiovisual
discente

video-em-auli-engajamento-e-maior-quando-alunos-
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produzem-os-seus

Video em aula: engajamento é
maior quando alunos produzem os
seus

Passar filmes na classe para apresentar
contetdos em formato dindmico ou
mostrar hisiorias que criem empatia ja e
uma peatica popular para fugir do
formato tradicional de aula, em que o peofessor ou a professora fala e
estudantes ouvem. Mesmo assm, anda € uma atividade que mantém
quem de no papel p de de informagdo e
conhecimento.

MOMENTO 6 - DIVULGANDO A PESQUISAE
CONSOLIDANDO AS INFORMAGOES

Finalizando a SDI, a turma assiste a0s produtos audiovisuais
elaborados pelos colegas, propiciando um didlogo sobre as
perguntas pesquisadas e se as conclusdes Lém correspondéncia
20 que eles tinham como conhecimento prévio do assunto.

Vocé, como mediador(a), completa ou retifica as informagbes
apr adas pelos estuds Cada grupo terh um prazo para

realizar as corregoes necessirias.

Apds todas as alteragbes realizadas, 0s produtos podem ser
postados nas midias sociis da unidade escolar, em
concordancia com a equipe pedagogica e diretiva, promovendo a
divulgagio das pesquisas desenvolvidas & comunidade escolar.

RESUMO

"Coisa de Pele™: Sequéncia Didatica
Investigativa sobre o
Tecido Epitelial

o s it ow mes il foes

I LL Questionirio
LEVANTAMENTO DO 1.2, Nas revistas
CONHECIMENTO

PREVIO L3, Tecido epitelial

emyoee

2.1 Celular um allado

2.2, Conhecendo o

tecido epitelial PESQUISANDO O
TECIDO EPITELIAL

2.3, As "Coisas de Pele”

.

3
DESPERTANDO
08 CIENTISTAS

3.1 Quals “Coisas de Pele”
eu quero saber mais?

32, Ensino investigativo

A

ELABORANDO
E ' TESTANDO
HIPOTESES

AL Hipoteses sem medo

4.2, Celular um aliado

A1 Producio textual

5.2. Formato do
Audiovisual

6.1 Para o turma

6.2 Alteracoes
necessarias

6.3, Comunidade escolar

Produtos Audiovisuais Discentes

Trabalho realizado pelos estudantes do Ensino Médio do Colégio
Estadual Dom Pedro 1, em Petrdpolis, com a mediagio da
professora Carla Silva de Assuncio Pinto, em 2021

Aparéncia mais velha - https: #vouty be /201G20001Fc
Crescimento dos cabelos - hitpe //vouty be /SMDVESVOLo
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Vitiliggo - hitps: ff'www outube. comwatch =28 OGENE

Estrias e hidratantes - Biips &www soutube oom Swatch?
w=BUNGOMGHSS]

Arrepios - hitps Svoutube com shorts TR SWETT0E
Asilas escuras - hitps: Styvoutube com Sshorts fond D Epl9TY

Por que o cabelos ficam brancos?

A Tungho dos pelos - Bitps Soat e AT MGEA

E agora vamos trazer uma curiosidade! Sempre me
Falaram que o uso do creme hidratante pode
diminuir o aparecimento das estrias, mas eu nunca

parei para pensar se essa informagio ¢ verdadeira!
Vamos descobrir?

Audios discentes

Compartilhe oom voce 0% dudios resullantes das pesquisas
realizadas sobre o Teckdo epitelial @ seus anexos pelos
estudantes do Ensino Médio do Colégio Estadual Dom Pedro 11,
e Petrdpolis, com a mediagio da prolessora Carla Silva de

Assungho Pinto, em 2021

Por que 3 pele 2@ descasca 30 ser queimada pelo sol? - Felipe

Caué

Por que o8 dedos licam enrugados ao ckrem muild Empo na
dgua? - Robson @ Marka Eduarda Bull

Como de desenvolvem os calos? - Paulo Henrigue

O que & e o que caess a lacidez da pele? - Leticia Valentim
Por que o8 cabelos licam brancos? - Yasmin Eduanda

Por que oom o passar do lempo algumas pessoas Em a
tendéncia a perder o cabelo? - Davi Passos, Pedro Henrigue,
Anthony Gabriel e Arthur Carlos

Chocolate dd espinha? - Rebeca

Coiza de Pele by Coisa De Pele
Audio dos discentes

Apéndice C — Versdo impressa do Padlet “Coisa de Pele”: Sequéncia didatica Investigativa
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APENDICE D - PRODUTOS AUDIOVISUAIS DISCENTES - VIDEOS
Crescimento dos cabelos - https://youtu.be/SMDyE8IVOL0
Vitiligo - https://www.youtube.com/watch?v=929JmOGEIJE
Estrias e hidratantes - https://www.youtube.com/watch?v=6UN600Gb5SI
Arrepios - https://youtube.com/shorts/TM5fWKT740E

Axilas escuras - https://youtube.com/shorts/ondDw6nI9TY

Aparéncia mais velha - https://youtu.be/20JGz000IFc

Por que os cabelos ficam brancos? https://www.youtube.com/shorts/\V6fWUsV2yBI
A funcéo dos pelos - https://youtu.be/sIXj5srMGZA

APENDICE E - PRODUTOS AUDIOVISUAIS DISCENTES - AUDIOS
https://anchor.fm/carla0826/episodes/Coisa-de-Pele-eliadss




APENDICE F - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

'UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO - UFRJ

INSTITUTO DE BIOLOGIA

MESTRADO PROFISSINAL EM ENSINO DE BIOLOCGIA EM{ REDE

GeR NACIONAL - PROFBIO PROFBIO
JTERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

1-Titulo Do Estudo:
“COISA DE PELE": PRODUCAO AUDIOVISUAL DISCENTE NO ENSINO DO TECIDO EPITELIAL

2-Convite:

2 Sotoar & YA g
dedecidirs N 13tudo esti sendo feito @ 0 que el Iverd. Ry

a seguir. Faga perguntas se algo ndo estiver claro ou se tiver
qualquer duvida.
)-0.-60“0'

mas por
nrmmd-ﬁ- mpreuek do corpo, ¢ um assunto que deve ser bam entendido para diminuir as
Questdes refecentes a este tema em provas como o

ENEM.
S intacesse sobre s
pele, culmi e . dumos, mostrando as Que eles
assim dos conceitos nuua.mnxua.mh,.

4.0 que meu filbo ou minha filks iri fazer se eu autorizar sua participacio e se ele (ela) também
concordar em participar?
Mo\ﬁmnwgmﬁhnﬁhmbnmmah(dwib-u-nonh-an
escolar, dirvida: pelosunbas, cheiros, espinkas e outras “coisa de pels”. Em grupo, fark
da profe para alaboras respostas

‘coecentes & assim produzic um video curto que serd divulgado para turma.
5-O que acontece se voci nio autorizar a participacio do seu filbo (sua filha)?
Cuiovest filho Scipeda atividads, %

s (a) ndo queisa
uﬁnnqu-\qwndwh ola (2)
liscy ird i i ficar chateado com

participas, 0 alun

rniv-:c-onlmw

6-Existe algum rizco para mea filho (minha filhs) caso eu autorize sua gio?
Sgico 80 seu filho (sus filka), porém por 38
teatar do win trabalho em grupo podem acomtecer conflilos ususis & este tipo de atividada.

T7-Beneficio esperados:
5 bjetis

i furios, Assizm, especmes

7 o i £ ofid n‘hd'n‘h'omedpuh]-dpmd-dﬂaum
cotidiano escolar. A procura palas myo;m &3 perguntas feitas palos amigos sumenta o estimulo e &
Para a5 provas  para o seu

cotidiano, Assim, " filha. ol
au.’a'uquu(.)padn'qnd-nmuokum
tQ—n--’nﬁub-d--;q-l-

financeira estd prevista pela do seu filbo ou sua filha naste

estudo.

9-Carantia de confidencialidade:
As ‘ sigle 2 é
Slho (sea filba).Os At el s Nao secke
R AR RS e doseafilh s dados
.z...uamuue.rm.pmmu.wacmmo(mmw
10 Liberdade de consestimesto:
s i i a: ‘ock ou
paca ele (a).Vocipod - - imento em qualquer fase d isa sem
Este estodo serk v Comits do Etica am Pesquisa *, formado por um grupo de

@ que o5 mesmos ndo tragam neshum
a.-eup(q-mmp-mp-md;p-mn;

Comits de Bt isa doHospital itirio Cl ino Fraga Filk ’ de Medicina da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (CEPHUCFFFM/UFR)).

Hospital Universitirio Clamantino Fraga Filho/ HUCFF

Faculdade de Medicina TN

R Prof. Rodolpho Paulo Recco, n.* 255, 7o andar, Ala E, Cidade Universiticiallba do Fundio, Rio de
Janeico/RJ, CEP: 21.941-913 Tel: (21) 3938-2480 / Fax: (21) 3938-2481

Horirio de funcionamento: de segunda-feira a sexts-feira, de Sh ag 16b.
Contato para Informacoes adicionais ¢ esclarecimento de dividas:
Prof. Maria Margarida.

Pereira de Lima Gomas -
Mastranda Carla Silva de Assungio Pinto - caclinbasaninto @email com
Obrigada por lo astas informasdes.
s 5 ¢ o Termo de C: i Livree

abaix: I

d dastas edo
Termo da Consentimanto Livee o Exclarecido para o sou préprio repist.
3es sobeeo estudo acima citado

mommummmuu,

Prefuizo pars mim ou mew
filho (filha) ¢ que seri totalmente confidencial;

3-Extendo quea pasticipasdo ¢ do zeu flho (da misha ilka) § volusticia o que sou ive pacs etis e
8 PAra mAm 0u

meu filko (minka filka)
4. Ficou claro tambim que a minka participagio ¢ do meu filko (minks filka) ¢ isents de despesas.
OBS: O TCLE serd amitido em 2 vias , uma pacs o participants # outra para o pesquisador,

Todas as piginas devem ser rubricadas.

Nome: Daa. |/

Assinatura,

Pasquisadora
Nome: Carla Silva de Assunglo Pin
Assinatura,

Testemunha:
Nome:, Data: J I

Assinatura,

Apéndice F - Termo de consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

APENDICE G - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

CERy
. TERMO DE AS SENTIMENTO

1 - Titulo do protocolo do estudo:
“COISA DE PELE":

@

DO TECIDO EPITELIAL

2 ~Convite

Vocd ests mndo convidado (a) 8 partiopar da Pesquisa “Coisa de Pele”: Produgio Audiovisual Discente no
Ensino do Tecido Epitelial.

Antes de decidir se quer participar, & importante que vood entenda porque © eslido estd 3endo felo e 0 que ele
envolvers. DSCUtMOS @513 PESQUSS COM SEUS MSPONSEVE’S @ @RS SADEM que 1aMDEM e5tamas Pedindd & Sua.
concordings. Vook 36 poders paticper se seus pais derem o consentmento deles. Mas se vook ndo desejer fazer
parte na pesquise, ndo & obrigado. 9% mesmo se 3eus Pais concordarem. Caso vocé lnha quaiquer divida, por
favor. pergunte que eu expicarei

3 -0 que é 0 estudo?
€ 8 apicagio de ums sequincs diditcs NWsIgatve, COM 8 POSLCEC de Videos fealZacos Pebs SLNOS scbre ©
: 2 3 pedoiys =

4 - Qual & 0 objetivo do estudo?

Queremos saber como uma sequéncis de atiidades nvestgativas, que promove 8 Produgdo de videos por vocd &
mscol-gn«mm mw--m.momw scbre 0 tecido eptelal e seus anexos
como s pele.

5 - Por que vocé fol escolhido (3)?
Vock bi escohido (s) porque esté na Luma da 2* sére do ensino médo, em que o professors Carla Siva de
Assungiio Pinto lecions @ desenvoers 8 pesquise

© —Vocé tem que participar?

Vocd decde se quer partopar ou ndo deste estudo. Se deckdr partticipar, vocd recebers esta foha de informagdes

Para guardar e deverd assinar ums cipa deste Mo de assentmento. Vook pode dzer "sin” 890 & mudar de
ok G B 3 contrs voos.

7 -0 que aconteceri com vocé se participar?

Vocé e 03 outros estudantes ds sus tima que decidiam particpar do estudo. o buscar no ambiente escolar,
Givides reiaconadss & pels. paios. urhas, charos, e3pinha @ outras coiss de pale”. Em grupo, Brio pesquisas am
stes e pubicacSes Gentiicas, sempre com 8 supenvisio da professors. pars elsborsr respostas coerentes & assim
produzi videos curios que serio divuigados para turma. Acreditamos que a responsabiidade para encontrar a3
respostas és perguntas felss pelos amigos & famiares te estrnulard & resizar um trabsho bem feto e sjudard N
compreensio do conteddo.

8 -0 que é exigido nesse estudo além da pratica de rotina?
A stividade serd resizada durante o horino ds auls de biologis. Desta forma, nido havers necessidade de vock ra.
50018 @M 0utro hordno,

9 -0 que vocé tem que fazer?
Vock ters que reaizar 85 3tVCdes PrOPOSES Pals PrOeSSOrE. QUB S4rE0 reaizadss durante 3 Sus auls de bologe.
como foi descrto no sem 7.

Depois das atividades vood rit responder

10~ Quais sio os efeitos 30 s cipal estudo?
A atividads ndo oferece quakuer fsco fiso ou PECOIGRCO, POrém POr 36 tratar de um trabaho em GRS podem
acontecer confitos. ususis 8 este tpo de atvidade,

11~ Quais 550 03 possiveis beneficios de parsicipar?

Caso vock decida panicipar, scredzamos que vock sprenders de maners cOBDOMLVE. N0 803 Seus BMQGOS, de
forma dinémica e com 8 utkzacio do celslar scbre o Rcido eptefal. tema cobrado em provas como o ENEM e de
v saice

12- O que acontece quando o estudo termina?
Caso sep werficado que 8 produgdo sudovisus! swdiou © entendimento dos slunos. el serd adotsds pels
pré) forms efice Gdo.

13- E se algo der errado?
© pior que pode scontecer é 8 POJUEEO JUTOVISUS! NEO BES-0 (3) 8 enlender 83 esTULIES JO 1ecdo epteiel
Neste caso, s professora voltari & sula tradicional.

14-A om sigilo?
s-nmmmnlawimaonndumnmmonm-mqmniou-imm desta forma vook nio
s6rh exposto de nenhuma forma.

15—~ Remuneragdes financeiras

i previsto pela sus.

16— Quem revisou o estudo?
Este estido foi revisado pelo Comité de Etics em Pesquisa do Hospital Universtirio Clementin Fraga Fiho e da
ine & idnde F Rio de "

«

Hospal Fraga
Facuidade de Medicna/FM

R Prof, Rodolpho Paulo Roceo. n.* 255, 7o andar, Als E. Cidsde Universtina/ihs do Fundio, Rio de Janero/RJ,
CEP: 21.941.913 Tel: (21)3938-2480/ Fax: (21) 3938-2481.

Hordro de funconamento: segunda-fera 8 sexta-fers. 8h is 16n

€ recebeu parecer w 3

Contato para informagdes adicional
Se vocé precsar de nformagdes adicionais sobre 3 participacdo no estudo, sobre 03 seus direitos ou quaiquer
outra divida qua tver. erte em contsto com 8 professora Caria Sive de Assungio Pinto stravis do gmat
sardnhassonio@amalcom e do telebne (24) 958412371 ou com 8 professors Ors. Maris Margsrds Perers de
Lima Gomes peo @ mak masgandapigomes@amalicom

Obrgado por ler estas nformacdes. Se quser paricpsr deste estdo, sssne este Termo & devolva0 & sus
professors de bologa.

3

Termo de Assentimento
Titulo do projeto: "Coisa De Pele”: Produgd Ensino do

Nome do Carla Siva de ¢do P
Eu entendique s pesquisa é sobre

Dsts.

Oats.

OBS: O Termo de Assentimento serd emtido em duss Vias, Uma Pars O PATCOENE & Ol PaTS O Pesquisador.
T s Db

Apéndice G - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)
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ANEXOS

ANEXOA  PARECER DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA

UFRJ - HOSPITAL
UNIVERSITARIO CLEMENTINO szﬂml
FRAGA FILHO DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO
RIO DE JANEIRO / HUCFF-
UFRJ

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA
Titulo da Pesquisa: "COISA DE PELE™: PRODUGAO AUDIOVISUAL DISCENTE NO
ENSINO DO TECIDO EPITELIAL
Pesquisador: Carla Silva de Assungio Pinto
Area Temitica:
Versdo: 2
CAAE: 44555021.4.0000 5287
Instituicho Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
Patrocinador Principat: UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

DADOS DO PARECER
Numero do Parecer: 4894 729

Apresentagio do Projeto:
Protocolo 059-21, Respostas recebidas em 08/06/2021

As informagdes colocadas nos Camoos denonunados *ApeesentasBo 4o Projeto”, “Objetvo Ga Pesquita” @
"Avakag$o o8 Riscos ¢ Beneficios” foram retracias do arquivo INbNado

“PB_INFORMAGOES BASICAS_DO_PROJETO 1704379 pdf, postado em 08062021

Invocugdo

A disciping biologia pode ser juigada pelo akino como relevante ou se tomar ‘ma das disciplinas mals
insignificantes & pouco atraentes” (KRASILCHICK, 2008, p.11), dependendo da escolha do conteddo e da
maneira como & ensinada. Em sala de aula, percedl que © conteddo de histologia, principaimente o tecido
epltelial, & considerado por muitos estudantes como dificd e entadonho POr apresentar muitos termos
téenicos envoividos. Alguns deles nlo relacionam o conteddo 4o 3ala de auls 208 cukiados habituais com 3
pele, cabelos, unhas, cheiros e espinhas. N30 percedem que, 86 apropriando dos conhecimentos
CONSICOs Deta cHNCIA, tomam-se c:3addos conscientes Gue dficaments secbo enganados por mformacdes
faisas. Vivemos numa socedade na qual 05 alunos *Ja nascem inseridos num mundo altamente tecnoldgico
onde 850 capazes de interagic com

Enderege: Rud Prot. Rodeiphs Packs Rocso N8, T* andar, A €

Barro: Citade Unventira CEP: 2141413
R R Mosicipio: RO DE JANERO
Tolfone: (2126082450 Fax: 2119380481 Emak cep@hoct vty be

UFRJ - HOSPITAL
UNIVERSITARIO CLEMENTINO %Wwwp
FRAGA FILHO DA asil
UNIVERSIDADE FEDERAL DO
RIO DE JANEIRO / HUCFF-
UFRJ

Cantmuagl s Parezsn 4534728

um aparetho celular naturalmente”, segundo Soares et al (2015, p.2). As tecnologias digitais de
& (TDICs) st 13038 no nosso dia a dia, Inclusive nos colégios. As TDICs,

& info

o definidas como "uma gama de bases 6 ibilitam a partir de programas
& das midias, a associagéio de diversos ambientes e individuos numa rede, facilitando a comunicagéo entre
seus intsgrantes”. (SOARES el al. 2015, p. 3). Os estudantes possuem uma nova forma de s relacionarem
com a sua aprendizagem, no entanto, Vieira (2012) afirma que, no ambiente escolar, algumas prificas ainda
s ituais & Essa & um dos
motivos do pouco engajamenta dos alunos para aprenderem. O texto da BNCC (BRASIL, 2017) sugere que,
a aplicagio da metodologia investigativa pods estimular o ismo do aluno na sua i

atigando a curiosidade para responder problemas que Ihe séo apresentados de forma contextualizada
Candido (2019, p. 39) expli “através do método cientifico, o educando te de apr

habilidades cognitivas além de aproximar-se do fazer cientifica”, porque a abordagem investigativa segue os
passos do método cientifico, iniciando-se com a descoberta do problema, a formagéo de hipdteses, a coleta
de dados durante o i isa € a elaboragio d: nclusdes. A jia deve apresentar
problemas pautados na it aluncs & nos ssus prévics, e acordo com
Zémpero e Labuni (2011). Refletindo sobre os problemas edueacionais na era digital, me questiono:
Estimular o protagonismo discente, a partir da abordagem investigativa, & uma estratégia adequada para
tomar a aprendizagem da biclogia significativa? O uso das TDICs pode ser um aliado neste protaganismo?

O audiovisual produzido pelo aluno atrai a atengéo dos colegas da turma mais do que os audiovisuais
‘educativos tradicionais? Assim, proponho Encia did (SDI} sobre o p

& seus anexos, promovendo a produgdo de videos pelos estudantes, com o objetivo de estimular a
transformag#o das informages recebidas pelas midias em conhecimento abalizado pelos conhecimentos
cientificos. A SDI visa estimuiar 3 autonomia & o protagonismo dos alunos para solucionar as dividas que

eles trazem do seu cotidiano. A exibigio dos videos produzidos pelos estudantes socializa as informagdes e
¢ considerado por Resende et al. (2015), um estimulo, pela exibigio do seu desempenho aos colegas
Esiste uma histérica discusséo sobre o uso de audiovisuais no ensino de ciéncia e biologia, (REZENDE,
2008), entretanto, ha pouea informagio sobre os resuitados no processo de
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ensino-aprendizagem quando a produgho desses Videos € de autoria dos discantes. A epidemia da SARS-
COVID-19 & & exigéncia do ensin remoto emergencial mostrou que a utiizagia das TDICS com objetivos

&uma idade. A final & que a SDI se tome um guia para que professores
utiizem as TDICs de forma investigativa.
Hipdtese:
Nio se apiica
Metodologia Proposta:

Etapa 1 — Levantando 0s conhecimentos prévios. 1.1. Aplicago de um questionario para conhecer as
concapgdes prévias dos alunos sobre a pele & sua salids; 1.2. Divisio da tuma em grupos; 1.3. Distribuigio
para cada grupo de revistes de vendas de produtos de cosméticos € higiene (Natura, Aven, Jequiti, Mary
Kay € outras); 1.4. Perguntar para & turma discutir. Como a pele ¢ ratada e explicada nesses materiais? Em
que estudos da disciplina biologia podemos nos apoiar para compresnder a pels?;1.5. Sistematizar a
discussio no quadro; 1.6. Analisar o8 fesultados da discuss3o Com a turma; 1.7. INtroduzir o tema da
histologia, definindo-0 e explicando sua abrangéncia; 1.5. Discutir o que & investigar, explicitando as
caracteristicas do método cientifico; (esta etapa pode ter a participagdo do professor de quimica, fisica &
flosofia promovendo uma integragio cumeular); 1.9. Orientar cada grupo de estudantss para qu faga um
levantamento a respeito do tecido epitslial aprendendo sobre suas caracteristicas & fungBes para uma vida
saudavel (a partir do livro didaico ou da intemet do celular);1.10. Solicitar que cada grupo busque, entre
eles & na comunidade escolar, perguntas, dividas, triviais ou ndo, sobre o tecido epitelial. Estas questBes
deverio ser registradas (gravadas) utilizando o calular do proprio aluno;1.11. As questbes devero ser
na aula saguinte, 5es & cebates.Etapa 2 — Despenando o pensar dos
cientistas. 2.1. Analisar as questBes, problemas e dividas trazidas pelos grupes nos videos; 2.2. Cada
gupo eseolherd uma divida dentre s pesquisadas que serd seu problema de pesquise; 2.3. Os estudantes
elaborario hipétesas para responder seu problema; 2.4. Para a comprovago oU refutagio das hipotesss o5
onupos deverio acessar pelo clular, as Midias S0 & 08 S8US Sites COStUMEINDS de pesquisa, além de
outras fontes, como livros didaticos da escola; 2.5. Organizar as informagdes levantadas. Etapa 3 - Testando
s hipbteses, confrontando as informagdes informals e as cientificas. 3.1. A docente indicard sites de
divuigagho cientifica para serem acessados, através do calular, para que as hipéteses levantadas
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peios alunos possam ser comoboradas ou n&o;3.2. Os grupos deverio comparar as informagdes obtidas nas
midias sociais e nos sites de divugagdo cientifica (item 2.4) e discutirem qual delas melhor colaborou na
confimagiio ou negagdo das hipéteses elaboradas para resalver o problema de pesquisa;3.3. O resultado
obtido devera ser transformado pelo grupo em um texto que evidencie o problema de pesquisa, as
hipéteses, a pesquisa bibliogréfica e as Ges. Etapa 4 - indo materiais de divulgagio cientifica
4.1. Adivlgag3o dos resultados da pasquisa cientifica saré no formato audiovisual, que demonstre todo o
processo desenvolvid para sanar o problema de pesquisa; 4.2 O produto audiovisual devera ser um video
curto, sem deteminag o prévia do formato (clipe, mi ari izages), podendo usar, como
ferramentas, animagées e stop motion, ficando @ escolha de cada grupo; 4.3. Os estudantes deverdo
transformar o texto produzide na etapa 3.3 em um roteiro audiovisual. A elaboragdo do roteiro pode ter a
colaboragio do professor de Lingua Portuguesa ou outro professor, promavendo uma integragio cumicular;
4.4 Prazo de 15 dias para entrega do material pronto.Etapa 5 - Divulgando a pesquisa, alunos
protagonistas. 5.1. Exibicio do produto audiovisual para a turma; 5.2. Anlise e discussio sobre as

respostas aos problemas de pesquiss; 5.3. Reaplicagiio do questiondrio sobre @ pele e sua salde.
Critério de Inclusdo:

Estudantes da 2 série do ensino médio, diurno, da Rede Estadual de Educagéic do Rio de Janeiro, em
Petrépolis.

Critério de Exclusdo:

Os alunes que néio que a izagio de seus
participar da pesquisa serdo excluides.

e aqueles que nao queiram

Objetivo da Pesqui
Objetivo Primério: Verificar a eficicia da sequéncia didatica investigativa *Coisa de Pele”: Produgdo
Audiovisual Discents no Ensino do Tecido Epitelial para facilitar as associagies entre o conhecimento sobre
o tecido epitelial & seus anexos com a vida cofidiana do aluno. Objetivo Secunddrio: Testar se a permissdo
para o uso do celular (TDIC), como ferramenta didética serd um facilitador da aprendizagem ou serd uma
distragio para os discentes. Analisar ss o audiovisual produzido pelo aluno atrai a atengao dos colsgas da
turma mais do que os audiovisuais educativos
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tradicionais

Avaliagio dos Riscos e Beneficios:
Segundo a pesquisadora:

FRiscos: A principio a atividade néo oferece qualquer risco fisico ou psicoldgico ao estudante, além dos
existentes no ambiente escolar, no entanto, por se tratar de atividades em grupo podem acontecer conflitos
usuais a este tipo de atividade. Os videos produzidos usarfo técnicas nas quais a imagem do aluno ndo
serd mostrada no produto final, evitando quaisquer constrangimentos. Beneficios: A pesquisa tem como
obijetivo oferecer uma abordagem mais atrativa & dindmica para os alunos. Acredita-se que a produgio
autoral do video desenvolva o protagenismo do aluno, encoraje a colaboragéo no trabalho em grupo, os
orients a tirar suas dividas em fontes de divulgago cientifica, faciitando o aprendizado do tema, incluindo o
uso do celular de maneira didética no cotidiano escolar.

Comentérios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Trata-se de uma resposta ao parecer CEP no 4.679.272, datado em 29 de abril de 2021

Consideragdes sobre os Termos de apresentagio obrigatéria:

1. S0 esperados 30 participantes de pesquisa no Brasil, como consta no arquivo intitulada
“PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_PROJETO_1704379.pdf", postado em 12/03/2021

2. Nio havera armazenamento de material biolégico, como consta no arquive intitulado
*PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_PROJETO_1704379.pdf", postado em 12/03/2021.

3. A duragBio do estudo se estenderd até feversire de 2022, como consta no arquive infitulado *
PB_INFORMAGBES_BASICAS_DO_PROJETC_1704379.pdF, postado em 12/03/2021.

4. o] Orgamento se encontra no arquivo intitulado
“PE_INFORMACOES_BASICAS_DO_PROJETO_1704379.pdf", postado em 1203/2021.

5. Os links para os curriculos dos pesguisadores se encontram no arquivo intitulado
“Doc_2_Curriculo_autores.docx”, postado em 10/11/2020
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Recomendages:

Conferir item *ConclusSes ou Pendéncias & Listas de Inadequagbes”

Concluses ou Pendéncias e Lista de Inadequagbes:

Solicita-se esclarecer s o contato com os aluncs serd presencial ou virtual. Se virtual, hd que seguir as
orientagdes da Carta Circular n° 1/2021-CONEP/SECNS/MS, referente a procedimentos em pesquisas com
qualquer etapa em amibiente virtual

RESPOSTA: 0 contato com os slunos serd virtual, através do Google Classroom, disponibilizado no
aplicativo Applique-se, respeitando es diretrizes do ensino remoto da Secretaria de Estado de Educagdio do
Rio de Janeiro (SEEDUC) e as orientagdes da Carta Circular n® 1/2021-CONEP/SECNS/MS.

ANALISE: pendéncia atendida

1. Quanto ac Projeto Detalhado:

1.1 Em relagio & submissio do protocolo:
Solicita-se que conste, na metodologia do Projeto Detalhado, a explicagio de todas as etapasffases ndo
presenciais do estudo, enviando, inclusive, os modelos de formuldrios, termos e outros documentos que
serio 20 candidato a de pesquisa & a0s de pesquisa. Solicita-se que
conste, no Projeto Detalhads, a descrigho & a justificativa do procedimento a ser adotado para a obtengdo
do consentimento livre & esclarscido, bsm como, o formato de registro ou assinatura do termo que serd
utilizado. Quande os Registros de C Lviee I Termos de C Liviee

forem , devem ser ap

preferencialmente, na mesma formatagéo
utilizada para visualizagdo dos participantss da pesquisa. Solicita-se adequacdo.

RESPOSTA: documenta alterada

ANALISE: pendéncia atendida.

1.2 Em relago aos procedimentos que envolvem contato através de meio virtual ou telefdnico com os

possiveis participantes de pesquisa
RESPOSTA: slteragbes realizadas no Projeto Detalnado com a inclusio do item da Carta Circular n®
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12021-CONEPISECNSMS,
ANALISE: pendéncia atendida.

Solicita-se que conste, no Projeto Detalhadoe, que o convite para participagfio na pesquisa nde deve ser feito
com a utilizagdo de listas que permitam a identificago dos convidados nem a visualizagdo dos seus dados
de contato (e-mail, telefone, etc) por terceiros.

RESPOSTA:

ANALISE: pendéncia atendida.

Solicita-ge que conste, no Projeto Detalhado, que qualquer convite individual, enviado por e-mail, 36 podera
ter um remetente e um destinatério, ou ser enviado na forma de lista oculta,

RESPOSTA: alteragdes realizadas no Projeto Detalhado com a incluso do item da Carta Circular n® 1/2021
-CONEP/SECNS/MS.

ANALISE: pendéncia atendida.

Salicita-se que consts, no Projsto Detalhado, que, quando a pesquisa em ambients virtual envolver a
participag&o de mencres de 18 anos, o primeiro contato para consentimento deve ser com os pais efou
responsaveis, e a partir da concordéncia, devera se buscar o assentimento do menor de idade.
RESPOSTA: alteragdes realizadas no Projeto Defalhado com a inclusfe do item da Carta Circular n® 112021
-CONEP/SECNS/MS.

ANALISE: pendéncia atendida.

Solicita-se que conste, no Projeto Detalhado, que cabe ao pesquisador responsavel conhecer a politica de
privacidade da ferramenta ufilizada quanto & colsta de informagdes pessoais, mesmo que por meio de
robéds, & o risco d i tto dessas i Bes com parceiros comerciais para oferta de produtos

& servigos de maneira a assegurar os aspectos éticos.

RESPOSTA: alteragdes realizadas no Projeto Defalhado com a incluse do item da Carta Circular n° 112021
-CONEP/SECNS/MS.

ANALISE: pendéncia atendida.
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Solicita-se que conste, no Projeto Detalhado, que fica claro ao participante da pesquisa, no convite, que o
& i &, caso, concorde em participar, serd considerado anuéncia
quando responder ao questionario/formuléric ou entrevista da pesquisa. Obs: Ficam excetuados os
processos de consentimento pravistos no Art. 4° da Resolugio CNS n® 510 de 2016. “0 processo de
edo livre e ido envolve o de relagdo de confianga
enire i berto ac diglogo & ao i podendo ser obtido
ou registrado em qualquer das fases de execugio da pesquisa, bem como refirado a qualquer momento,
sem qualquer prejuizo ao participante”
RESPOSTA: alteragdes realizadas no Projeto Detalhado com a incluséo do item da Carta Circular n° 112021
-CONEP/SECNSMS.
ANALISE: pendéncia atendida.

1.3 Com relago & seguranca na transferéncia e no amazenamento dos dados:

Solicita-se que conste, no Projeto Detalhado, que é da do i ]

‘adequado dos dados coletades, bem como os procedimentos para assegurar o sigile e a confidencialidade
das informagdes do participante da pesquisa.

RESPOSTA: as alteragbes sugeridas foram realizadas.

ANALISE: pendéncia atendida.

Solicita-se que conste, no Projeto Detalhado, que uma vez concluida a coleta de dados, recomenda-se ao
pesquisador responsével fazer o download dos dados coletados para um dispositive eletrénico local,
apagando todo e qualquer registro de qualquer plataforma virtual, ambiente compartilhado ou "nuvem”
RESPOSTA: as alteragbes sugeridas foram realizadas.

ANALISE: pendéncia atendida.

Solicita-se que conste, no Projeto Detalhade, que se recomenda ao pesquizador responsdvel fazer

Enderego: Rua Prof. Rodolpho Paulo Rocco 255, 7 andar, Ala £

Bairmo:  Cidate Unnersiira CEP: 21041013
-+ Manicipio: RIO DE JANEIRO
Telefone: (21)3009-2450 Fax (21j333.2481 Email: cep@huchufbr

Pigna s 18

129



UFRJ - HOSPITAL
UNIVERSITARIO CLEMENTINO W

FRAGA FILHO DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO
RIO DE JANEIRO /HUCFF-
UFRJ
Contnuaghe o Farecers 2 584728
o download dos dados dos registros de i livre e que sejam gravagbes de video ou

éudio, no sendo indicado a sua manutengio em qualquer plataforma virtual, ambiente compartihado ou
“nuvem”

RESPOSTA: as alteragbes sugeridas foram realizadas.

ANALISE: pendéncia atendida.

1.4 Quanto a0 contedido dos documentos tramitados:

Solicita-se que conste, no Projeto Detalhado, que os documentos em formato eletrénico relacionados &

obtengéio do devem ap todas as 5 srias para o adequado
ir ok il , COM as nti direitos previstos nas ResclugBes CNS n° 466 de 2012 e

510 de 2016 e de acordo com as particularidades da pesquisa

RESPOSTA: alterago realizada.

ANALISE: pendéncia atendida.

Solicita-se que conste, no Projeto Detalhado, que o convite para a participagio na pesquisa devera conter,
link para ends Jetrd texto com as devidas instrugbes de envio, que informem
ser possivel, a qualquer momento e sem nenhum prejuizo, a refirada do consentimento de ufiizagdo dos

dados do participante da pesquisa. Nessas situagdes, o pesquisador responsével fica obrigado a enviar, a0
participante de pesquisa, a resposta de ciéncia do interesse do participante de pesquisa retirar seu
consentimento.

RESPOSTA: adequagbes realizadas.

ANALISE: pendéncia atendida.

Solicita-se que conste, no Projeto Detalhado, que durante o processa de consentimento, o pesquisador
devera esclarecer o parficipante de maneira clara e objetiva, como se dard o registro de seu consentimento
para parficipar da pesquisa

RESPOSTA: alteragfo realizada.

ANALISE: pendéncia atendida_
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Solicita-se que conste, no Projeta Detalhado, que quando a pesquisa na drea biomédica exigir
a presenga do i de pesquisa junto & equipe, o TCLE deverd ser obtido na sua

forma fisica, de acordo com o previsto na Resolugio CNS n° 466 de 2012, item [V.5.4. Esse consentimento

devera ser obiido ainda que o participante de pesquisa j tenha registrado o seu consentimento de forma

eletrGnica em etapa anterior da pesquisa.

RESPOSTA: ni0 se aplica a esta pesquisa.

ANALISE: pendéncia atendida.

2. Quanto ao Registro de Ct Livre & E: i de C ir Livre & Esclarecido:
2.1 Em relago & submissio do pretocolo: Solicita-se gue conste, no TCLE, além dos riscos e beneficios
relacionados com a participagiio na pesquisa, aqueles riscos caracteristicos do ambiente virtual, meios
eletrénicos, ou atividades ndo presenciais, em fungio das limitagdes das tecnologias utilizadas.
Adicionalmente, devem ser informadas as limitagbes dos pesquisadores para assegurar total
confidencialidade e petencial risco de sua viclagao.

RESPOSTA: alteragdes realizadas nos termos de C ir Livre & Ess i ode

ANALISE: pendéncia atendida.

2.2 Em relagio aos procedimentos que envolvem contato através de meio virtual ou telefdnico com os
possiveis participantes de pesquisa

Solicita-se que conste, no TCLE, que gualquer convite individual deve esclarecer ao candidato a
participantes de pesquisa, que antes de responder és perguntas do pesquisador disponibilizadas em
ambiente ndo presencial ou virtual (questionériafformulirio ou entrevista), serd apresentado o Termo de
Consentimento Livre & Esclarecido (ou Termo de Assentimente, quando for o caso) para a sua anuéncia
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RESPOSTA: adequagio realizada.
ANALISE: pendéncia atendida.

Solicita-se que conste, no TCLE, que quande a coleta de dados ocorer em ambiente virual (com uso de
programas para coleta ou registro de dados, e-mail, entre outros), na modalidade de consentimento
(Registro ou TCLE), o pesquisador deve enfatizar a importincia do pas

ante de pesquisa guardar em
seus arquivos uma copia do documento eletranico.

RESPOSTA: adequagio realizada.

ANALISE: pendéncia atendida.

Solicita-se qus conste, no TCLE, qus o participants de pesquisa tem o dirsito de ndo responder qualquer
questio, sem necessidads de explicagio ou justificativa para tal, podendo também se retirar da pesquisa a
qualguer momento.

RESPOSTA: adequagio realizada.

ANALISE: pendéncia atendida.

Solicita-se que conste, no TCLE, que caso tenha pergunta obrigatéria, o participante tem o direito de ndo
responder & pergurta. Solicita-se que conste, no TCLE, que o parficipante de pesquisa tem o direito de
acesso ao teor do conteldo do instrumento (t6picos que serdio abordados), antes de responder as
perguntas, para uma tomada de decisio informada.

RESPOSTA: adequagBes realizadas

ANALISE: pendéncia atendida.

Salicita-se que conste, no TCLE, que o participante de pesquisa terd acesso as perguntas somente depois
que tenha dado o seu consentimento.

RESPOSTA: adequagdes realizadas.

ANALISE: pendéncia atendida.

Solicita-se que conste, no TCLE, que cabera ao pesquisador explicar como serdo assumidos os custos
diretos e indiretos da pesquisa, quande a mesma se der exclusivamente com a utilzagio de
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femamentas eletrinicas sem custo para o seu uso pelo participants da pesquisa ou j4 de proprisdade do
mesmo.

RESPOSTA: adequagbes realizadas.

AMALISE: pendéncia atendida_

23 Com relagio & seguranga na dad

Solicita-se que conste, no TCLE, que deve haver a manifestagio expressa da concorddncia ou ndo, dos
participantss de pesquisa que utilizem metodologias proprias das Ciéncias Humanas & Socials, quanto &
divulgagio de sua identidade e das demais informagdes coletadas (Resolugio CNS n° 510 de 2016, arigo 9
inciso V).

RESPOSTA: ndsumg;:h persente no TCLE e no Termo de Assentimento.

AMALISE: pendéncia atendida_

2.4 Quanto ao conteido dos documentos tramitados:

Solicita-se que conste, no TCLE, que o convite para a participagio na pesquisa deverd conter,
obrigatoriamente, link para enderego eletrénico ou texto com as devidas instrugdes de envio que informem
ser possivel, a qualquer momento & sem nenhum prejuizo, a retirada do consentimento de utilizagio dos
dados do participante da pesquisa. Nessas situagdes, o pesquisador responsavel fica obrigado a enviar ao
participante de pesquisa, a resposta de eiéncia do interesse do participante de pesquisa retirar seu
consentimento.

RESPOSTA: ndeq\ml;fiu realizada

AMALISE: pendéncia atendida_

Solicita-se que conste, no TCLE, que nos casos &m que ndo for possivel a identificagdo do questionério do

. 0 pesqu i esclarecer a de exclusio dos dados da pesquisa durants
o processo de registra / consentimento.
Enderego: Rua Prof. Rodolpho Paulo Rocoo NP255. 7° andar, Ala B
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~ RJ Municipio:  RIO DE JANEIRO
Telefone:  (2138.2480 Fac (2138382481 Email: cep@hucuf b
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RESPOSTA: néo se apiica.
ANALISE: pendéncia atendida.

Solicita-se que conste, no TCLE, que durante o processo de consentimento, o pesquisador deverd
esclarecer o participante de maneira clara e objetiva, como se dard o registro de seu consentimento para
participar da pesquisa.

RESPOSTA: adequagiio realizada.

AMALISE: pendéncia atendida.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

1. De acordo com o item X.1.3.b, da Resolugiio CNS n. 46612, 0 pesquisador deverd apresentar relatérios
semestrais - a contar da data de aprovagdo do protocolo - que permitam ao Cep acompanhar o
desenvolvimento dos projetos. Esses relatorios devem ser assinados pelo pesquisador responsével e conter
as informagBes detalnadas - naqueles ftens aplicéveis - nos moldes do relatdric final contido no

enderego hittps:ifcep. huctt,ufr.brimages/ModelosiModelo_de_Relatrio_Final.pdf, bem como deve haver
mengio ao periodo a que se referem. As informagdes contidas no relatério devem ater-se ao periodo
comespondente & ndo a todo o periodo da pesquisa até aquele momento. Para cada relatdrio, deve haver
uma notificagio separada. A submissdo deve ser como Notificag o (consultar pAg. 69 no arquive intitulado
“1 - Manual Pesquisador - Versdo 3.2,39 disponivel no enderego
hitp://plataformabrasilsaude gov.br/lagin jsf. Anexar em arquiva com recurso “copiar e colar”

2. Eventuais emendas (modificagdes) ao protocolo devem ser apresentadas de forma clara & sucinta,
identificando-se, por cor, negrito ou sublinhado, a parte do documento a ser modificada, isto &, akém de

‘apresentar o resumo das alteragbes, juntamente com a justificativa, & necessdrio destaca-las no decomer do
texdo (item 2.2.1.H.1, da Norma Operacional CNS n° 001 de 2013).

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES BASICAS_DO_P | 03/08/2021 Acsito
do Projeto ROJETO_1704379.pdf 16:42:17
Outros Carta_resposta.docx 08/06/2021 | Caria Siva de Acsito

16:41:49 | Assungio Pinto
TCLE/ Termosde | TCLE_Assentimento_Comgido dock 25/05/2021 | Caria Silva de Acsito
Assentimento / 11:1558  |Assungéio Pinto
Justficativa de
Auséncia

Projeto Detalhado |

TCM_Alierado_CEP docx 2502021 | Cania Siva de Ecsio
11:14:02  [Assungdio Pinto

Investigador

TCLE/ Temosde | TCLE_Responsaveis_Comgido.docx 25/05/2021 | Caria Silva de Acaito
Assentimento | 11:1226  |Assungéo Pinto

Justficaiiva de

uséncia
Projeto Detalhado |
Brochura

TCM_CEP.pdf 25/05/2021 | Cania Silva de Acaito
11:07:57 | Assungdio Pinto

Investigador

Cronograma Cronograma_Cana.docx TE05T02T | Canta Silva o8 Festo
110635 | Assungdio Pinto

Grgamento Grcamento_Caria docx 12/03/2021 | Caria Silva de Acsito
20:50:32 | Assungio Pinto

Outros T_Carta_de & _com_assinal| 120372021 | Caria Siva de Besito
ura_Caria pof 20:38:59 | Assungio Pinto

Outros 4_Curiculos_das_pesquisadoras_Canla| D9/03/2021 | Caria Sitva de Acsito
docx 224516 _| Assungho Pinto

Outros 3_Termo_de_compromisso_com_assing| 0910312021 | Carla Silva de Acsito
tura 224237 _| Assungho Pinto

Dutros E_Folha_de_rosto_nao_preenchida_Car| 09/03/2021 |Cana Siva de Fesito
apdi 223540 | Assungio Pinto

Guiros 2_Carta_de_concordancia_diretora_sem| 03/03/2021 | Caria Siva de Acsito
assinatura_Carla.docx 221355 | Assungio Pinto

Outros 7_Carta_de_apresentacao_sem_assinal] 0910312021 | Caria Silva de Besito
ura_Carla docx 221215 | Assungio Pinto

Outros 5_Questionario_Canla docx 910312021 | Carla Silva de Acsito
221020 _| Assungfo Pinto

Declaragao de 3_Termo_de_compronisso_sem_assing| 0910312021 | Carla Silva de Acsito
tura Carla docx 220651 | Assungéio Pinto

Declaragao de 2_Carta_de_concordancia_diretora_com| 09/03/2021 |Caria Siiva de Acsito
5 assingtura Carla pdf 215847 | Assungio Pinto

Folha de Rosto B_Folha_de_rosto_presnchida_Carlapd] 03/03/2021 |Caria Sivva de Acsito

21:56:56 | Assungdo Pinto
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Néo
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(Coordenador(a))
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Anexo A- Parecer consubstanciado com a aprovagdo do CEP



ANEXOB  LETRADA MUSICA “COISA DE PELE”?

Coisa de pele

Podemos sorrir, nada mais nos impede

Né&o da pra fugir dessa coisa de pele

Sentida por nos, desatando 0s nés

Sabemos agora, nem tudo que é bom vem de fora

E a nossa cancdo pelas ruas e bares, que

Nos traz a razdo, relembrando Palmares

Foi bom insistir, compor e ouvir

Resiste quem pode a forca dos nossos pagodes

E o samba se faz, prisioneiro pacato dos nossos tantas

E um banjo liberta da garganta do povo as suas emocgoes
Alimentando muito mais a cabeca de um compositor
Eterno reduto de paz, nascente das varias feicdes do amor
Arte popular do nosso chao

E 0 povo que produz o show e assina a dire¢ao

Arte popular do nosso chao

E 0 povo que produz o show e assina a dire¢ao

Podemos sorrir

Compositores: Jorge Aragédo / Acyr Cruz (1986)

Letra de Coisa de pele © Warner/Chappell Edi¢des Musicais Ltda.

Anexo C- Letra da musica Coisa de Pele.

23Apresenta(;€10 do cantor Jorge Aragdo cantando a musica “Coisa de Pele” em 2018. Disponivel
em:<https://www.youtube.com/watch?v=NJvn_6QuK8c>. Acesso em jun. 2020.
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