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NOVAS PRATICAS INVESTIGATIVAS NO ESTUDO DA MORFOLOGIA
VEGETAL NO ENSINO MEDIO

RESUMO

A andlise da morfologia vegetal é importante para o ensino médio, ja que este conteudo é
exigido nos exames do ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio). Porém os organismos
vegetais ndo estdo incluidos no programa a ser trabalhado no Ensino Médio, mostrando que
esta tematica de biologia ndo tem reconhecimento pela Secretaria de Educacdo. Cabe ao
professor a tarefa de tornar o ensino da botanica acessivel, com o uso de estratégias que
busquem tornar este aprendizado mais dindmico e enriquecedor. Diante deste cenario este
trabalho tem o objetivo de proporcionar ao docente uma ferramenta em forma de livro
eletronico (Ebook) com atividades investigativas sobre morfologia vegetal em espacos nao
formais para estimular os discentes. Como metodologia foi estruturado um roteiro de
atividades dividido em trés momentos, sendo que dois ocorrem na escola e um em ambiente
ndo formal. Essas atividades seguem o ciclo investigativo, permitindo um aprendizado
significativo usando a metodologia cientifica, tornando o aluno protagonista do proprio
aprendizado. Como resultado foi desenvolvido o ebook que apresenta 0 passo a passo de
cada atividade, dando instrucBes para auxiliar os professores em relacdo a logistica,
agendamento e ao deslocamento para o espaco nao formal, além de formulérios destinados
aos professores e alunos, e indicacdo de bibliografias de apoio que auxiliara o trabalho do
professor. O acesso ao ebook possibilitard ao docente ter um instrumento que permitira a
exploracdo da boténica de maneira ampla, estimula-lo a se interessar sobre 0 tema e passar a
explora-lo por conta propria.

Palavras-chave: Botanica, ensino investigativo e espagos ndo formais.



NEW INVESTIGATIVE PRACTICES IN THE STUDY OF PLANT MORPHOLOGY IN

HIGH SCHOOL

ABSTRACT

The analysis of plant morphology is important for high school, as this content is required in
ENEM exams (National High School Examination). However, plant organisms are not
included in the program to be worked on in High School, showing that this biology theme is
not recognized by the Department of Education. It is up to the teacher to make the teaching of
botany accessible, using strategies that seek to make this learning process more dynamic and
enriching. Given this scenario, this work aims to provide teachers with a tool in the form of an
electronic book (Ebook) with investigative activities on plant morphology in non-formal
spaces to stimulate students. As a methodology, a script of activities divided into three
moments was structured, two of which take place at school and one in a non-formal
environment. These activities follow the investigative cycle, allowing meaningful learning
using scientific methodology, making the student the protagonist of his own learning. As a
result, an ebook was developed that presents the step-by-step of each activity, giving
instructions to assist teachers in relation to logistics, scheduling and moving to the non-formal
space, in addition to forms for teachers and students, and indication of bibliographies support
that will help the teacher's work. Access to the ebook will enable the teacher to have an
instrument that will allow the exploration of botany in a broad way, encourage him to be

interested in the topic and start exploring it on his own.

Keywords: Botany, investigative teaching and non-formal spaces.
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1- INTRODUCAO

O modelo de ensino de Biologia na atualidade merece muitas criticas, pois ndo estimula
os alunos e nem facilita o seu aprendizado. A investigacdo cientifica praticamente ndo € usada
durante as aulas. O que ¢é aprendido na escola deveria ser associado ao cotidiano do aluno,
isso faria o contetdo ter realmente sentido para ele (SILVA e ANDRADE, 2008). Kuenzer

(2000, p. 178) corrobora com esta informacao citando:

Tradicionalmente, o ensino de Biologia, ministrado em nossas escolas €
apresentado como matéria discursiva e com énfase em defini¢cbes resumidas, as
quais sdo retiradas de livros didaticos, que empregam termos técnhicos e
apresentam classificacfes fundadas nas nomenclaturas.

O modelo de ensino atual é um desafio para diversos alunos que desejam estudar
botanica, pois geralmente durante a formacdo académica esse contelido ndo é ensinado de
forma dindmica e estimulante. Este fato esta frequentemente relacionado a maneira como este
contetdo fora assimilado durante a formacdo académica dos docentes, ou até mesmo devido
as preferéncias de conteldo. Consequentemente este conhecimento é usualmente repassado de
forma superficial para os alunos de ensino médio pela falta de interacdo dos mesmos com as
plantas, a falta de equipamentos que auxiliariam na observacdo de sua morfologia, métodos e
tecnologias que pudessem realmente auxiliar na apropriacdo do seu aprendizado (AMARAL,
2003).

O desafio para o ensino da botanica vai além dos termos utilizados que estdo muito
distantes da realidade dos alunos, na atualidade ha a necessidade de se usar estratégias que
busquem tornar o aprendizado sobre o vegetal interessante e estimulante. O uso de figuras,
observacao do vegetal em seu ambiente e curiosidades ajudam a estimular o aprendizado dos
alunos. Usar um livro de morfologia vegetal ilustrativo como de Gongalves e Lorenzi (2007)
ajuda e muito para iniciar o assunto.

Nos livros didaticos o reino vegetal é classificado em: Plantas ndo vasculares: Phylum
Hepatophyta (hepaticas), Phylum Anthocerophyta (antoceréfitas), Phylum Bryophyta
(musgos); Plantas vasculares sem sementes: Phylum Psilotophyta (psilot6fitos), Phylum
Lycophyta (licofitos), Phylum Sphenophyta (cavalinhas), Phylum Pteridophyta (pterid6fitos)
e Plantas vasculares com sementes: Phylum Cycadophyta (cicaddfitas), Phylum Ginkgophyta
(ginkgo), Phylum Coniferophyta (coniferas) Phylum Gnetophyta (gnetofitas), Phylum
Antophyta (angiospérmicas), (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014). Este reino é trabalhado
geralmente no segundo ano do Ensino Médio. E pouco valorizado na Base Nacional Comum

Curricular (BNCC), demonstrando uma depreciacdo desse conteddo, pois ndo ha nenhuma
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alusdo a respeito da relagdo do homem com a natureza ou ao menos a respeito da fotossintese.
N&do estd explicito em nenhuma das competéncias especificas o aprofundamento e
continuidade dos conteudos sobre botanica. Ndo obstante afirmem que (BRASIL, 2018,
p.548):

Na definicdo das competéncias especificas e habilidades da area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias foram privilegiados conhecimentos conceituais
considerando a continuidade a proposta do Ensino Fundamental, sua relevancia no
ensino de Fisica, Quimica e Biologia e sua adequacdo ao Ensino Médio. Dessa
forma, a BNCC da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias propde um
aprofundamento nas tematicas Matéria e Energia, Vida e Evolucdo e Terra e
Universo.

O estudo da morfologia vegetal nos curriculos e as praticas pedagdgicas que sdo
utilizadas no ensino de botanica do ensino medio hoje, sdo os mesmos que os educadores
aprenderam na faculdade durante a sua formacéo, por isso a incompatibilidade da troca de
conhecimento entre educadores e educandos, reforcando a linguagem complexa tais como
abscisdo, aquénio, amplexicaule entre outros (LOPES e ROSSO, 2013); e a falta de
visualizacdo por parte dos alunos em ver esse contedo em sua realidade (FIGUEIREDO,
2009; AMARAL, 2003).

Entende-se aqui que h& a necessidade de rever a formacdo dos professores, como
colocado por Rocha (2008, p. 26):

Essa mudanga na percep¢do de mundo, ciéncia, homem, natureza, sociedade vem
provocando também transformacBes em todos os &mbitos da sociedade. No que se
refere a educacdo, surge a necessidade de repensar o curriculo-contetdo e
organizagdo, uma vez que 0s conteldos estdo organizados tendo por base a
concepgdo de ciéncia tradicional, trabalhando o conhecimento de maneira
fragmentada nas disciplinas e séries; necessidade de rever a formacdo do professor,
as metodologias, as formas de avaliacdo, enfim, o processo educativo como um
todo.

A aula de campo torna o ensino de boténica atrativo sendo uma estratégia importante
ndo apenas para o aprendizado do aluno, mas também para a sua inser¢do no curriculo dos
colégios estaduais. E injustificavel a ndo inclusio dos organismos vegetais no programa a ser
trabalhado no Ensino Médio, mostrando que este assunto da Biologia ndo tem reconhecimento
pela Secretaria de Educacgdo, desta forma é essencial incluir o tema nas aulas de biologia. E
imprescindivel que o discente se aproprie desse conhecimento do qual esta sendo privado da
sua grade curricular e que é cobrado no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Na
BNCC o estudo da Botéanica aparece como “figurante”, atras de protagonistas, como a

ecologia, agricultura, genética entre outras. que (BRASIL, 2018, p.547):

Nas sociedades contemporaneas, muitos sdo os exemplos da presenca da Ciéncia e
da Tecnologia, e de sua influéncia no modo como vivemos, pensamos e agimos: do
transporte aos eletrodomésticos; da telefonia celular a internet; dos sensores 6ticos
aos equipamentos médicos; da biotecnologia aos programas de conservacdo
ambiental; dos modelos submicroscépicos aos cosmoldgicos; do movimento das
estrelas e galaxias as propriedades e transformagdes dos materiais. Além
disso,questdes globais e locais com as quais a Ciéncia e a Tecnologia estdo
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envolvidas— como desmatamento, mudangas climaticas, energia nuclear e uso de
transgénicos na agricultura — ja passaram a incorporar as preocupaces de muitos
brasileiros. Nesse contexto, a Ciéncia e a Tecnologia tendem a ser encaradas nao
somente como ferramentas capazes de solucionar problemas, tanto os dos individuos
como os da sociedade, mas também como uma abertura para novas visGes de
mundo.

Os conteudos de Botanica ocorrem compondo o tema transversal “Tecnologia e
Sociedade”, citado em conhecimentos sobre extracao e cultivo de plantas em lavouras, hortas
e pomares. O documento ainda recomenda um trabalho conjunto com os demais temas: Meio
Ambiente, Satde, Etica, Pluralidade Cultural e Trabalho e Consumo (BRASIL, 1998).

Considerando documentos que norteiam a educacao, temos a BNCC (BRASIL, 2017.
Esse documento é focado em dez competéncias principais, que sdo contempladas em todas as
disciplinas e visam a formacdo integral do cidaddo. O documento apresenta abordagem
interdisciplinar das Ciéncias tanto no ensino fundamental, quanto no Médio. Assim, ndo
encontramos uma sessdo especificamente referente ao ensino de boténica (ARRAIS et al.,
2014).

Os topicos relativos ao ensino de Botanica na BNCC ndo sdo suficientes para o
desenvolvimento de uma abordagem abrangente e critica de seus conteldos. Em 20 de
dezembro de 2019, o Ministério da Educacdo (MEC) publicou as novas Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacdo Inicial de Professores para a Educacdo Basica e
instituiu a Base Nacional Comum para a Formacao Inicial de Professores. A partir das novas
diretrizes, a formacdo de professores, dentre outras coisas, deve se basear na BNCC. Assim
sendo, para os cursos de formacdo de professores, os conteddos relativos a botanica seriam
insuficientes, repetindo o ciclo vicioso entre formacao e ensino, Arrais et al (2014).

Adequar-se a uma nova metodologia de ensino para levar o alunado a assimilar os
conteddos e se tornar agente atuante do préprio aprendizado é fundamental para sua vida

escolar e particular. De acordo com Barbosa (2011, p. 69) a acdo docente tem que ter:

A consciéncia de que ndo € possivel promover uma educacdo baseada ainda na
transmissdo de conteldos e sem valorizar as experiéncias e conhecimentos dos
estudantes, por isso, é preciso que o professor tome para si novas concepgdes de
ensino e aprendizagem, além de conhecer e elaborar novas metodologias e recursos
didaticos. Inclui, ainda, pela dinamicidade os recursos audiovisuais.

Existem vérias estratégias didaticas que permitem o engajamento dos professores em
préticas e processos investigativos. E preciso tornar acessivel a todos os docentes essas novas
metodologias. O ensino pelo método de investigagcdo tem sido a abordagem didatica mais
conhecida e estudada na atualidade (KANG; KEINONEM, 2018). De acordo com a
(BRASIL, 2018, p.550):

Os processos e praticas de investigagdo merecem também destaque especial nessa
area. Portanto, a dimensdo investigativa das Ciéncias da Natureza deve  ser
enfatizada no Ensino Médio, aproximando os estudantes dos procedimentos e
instrumentos de investigacdo, tais como: identificar problemas, formular questdes,
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identificar informacdes ou varidveis relevantes, propor e testar hipdteses, elaborar
argumentos e explicagdes, escolher e utilizar instrumentos de medida, planejar e
realizar atividades experimentais e pesquisas de campo, relatar, avaliar e comunicar
conclusBes e desenvolver acBes de intervencdo, a partir da analise de dados e
informacdes sobre as tematicas da area.

O ensino por investigacao contribui para a alfabetizacdo cientifica (SASSERON, 2013;
SCARPA; SASSERON; SILVA, 2017). Essa esta embasada em trés eixos estruturantes: a
compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos; compreensdo da
natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua prética e 0
entendimento das relacdes existentes entre ciéncia tecnologia, sociedade e meio ambiente
(SASSERON; CARVALHO, 2011). Esses eixos ao longo da escolarizacdo devem ser
trabalhados em equilibrio, para que o aprendizado dos alunos em conceitos, principios, leis e
teorias cientificas possa estar associado com vivéncia, reflexdo, raciocinio e motivacéo para
o0s temas relacionados a biologia.

A investigacO cientifica tem potencial para articular os trés eixos da alfabetizacdo
cientifica de forma construtivista, sendo mais que uma estratégia didatica ou uma metodologia
de ensino, é uma perspectiva de ensino ou uma abordagem didatica, tendo o objetivo de
permitir a realizacdo de uma investigacdo pelos estudantes por meio da mediacao do professor
(SASSERON, 2015). O ensino por investigacao € uma entre muitas outras metodologias para
ser usada em sala de aula, para a elaboracéo das atividades que serdo propostas foi usada a do
ciclo investigativo, as fases de uma investigacdo s@o identificadas e conectadas com o
propdsito de auxiliar o professor no planejamento e aplicacdo de atividades ou sequéncias
didaticas investigativas, Pedaste et al., (2015).

O ciclo investigativo proposto por Pedaste et al. (2015) é constituido das seguintes
etapas: orientagdo, conceitualizacéo, investigacdo, conclusdo/discusséo.

Essas etapas permitem o desenvolvimento de raciocinio argumentativo, sendo
fundamental na educacdo cientifica, concedendo ferramentas cognitivas para resolver
problemas, tomar decisfes ou avaliar afirmagdes no seu cotidiano segundo Scarpa e Campos
(2018).

A utilizacdo de variadas estratégias didaticas contribui para diversas formas de
desenvolvimento de conhecimento cientifico, além de abranger diferentes perfis de alunos e
estilos de ensinar (SCARPA; SILVA, 2013). Com isso, desenvolver um guia na forma de
Ebook com atividades voltadas para visitacdo a espacos ndo formais, usando a sequéncia
didatica do ensino investigativo, permite atingir as diferentes habilidades e competéncias dos
alunos, de maneira a estimular sua curiosidade e protagonismo.

A utilizacdo de uma sequéncia didatica investigativa permite o uso de estratégias variadas, e

isso é reforcada por a Trivelato; Tonidandel (2015, p. 111):
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Uma sequéncia didatica de biologia deve incentivar e propor aos alunos os seguintes
elementos: a) uma questao-problema que possibilite 0 engajamento dos alunos em
sua resolugdo, b) a elaboracdo de hipoteses em pequenos grupos de discussao, ¢) a
construgdo e registro de dados obtidos por meio de atividades praticas, de
observacdo, de experimentacdo, obtidos de outras fontes consultadas, ou fornecidos
pela sequéncia didatica; d) a discussdo dos dados com seus pares € a consolidacédo
desses resultados de forma escrita e; €) a elaboracdo de afirmacBes (conclusdes) a
partir da construcdo de argumentos cientificos, apresentando evidéncias articuladas
com o apoio baseado na ciéncias bioldgicas.

Fazer uma sequéncia didatica investigativa em um espago ndo formal para os alunos,
que facilite a assimilacdo dos contetdos, pode ser uma forma bem estimulante para o
aprendizado da botanica formal (ROCHA e TERAN, 2018). Essa estratégia aproxima o aluno
do assunto a ser estudado, orientando-0 a observar 0 que ocorre ao seu entorno, a captar o
tema com um olhar novo, fazendo-o ver os vegetais como parte da sua vida. O assunto pode
ser explorado pelos educadores de varias maneiras, fazendo surgir nos discentes a necessidade
e a curiosidade de aprender mais sobre a botanica. Esses espacos diferentes proporcionam
novas descobertas e saberes distintos que frequentemente ndo sdo encontrados no espago
escolar. Estar fora dos muros da escola reforca o que foi estudado durante as aulas, levantando
discussbes relativas ao desenvolvimento das plantas, sua evolucdo, suas adaptacdes,
desenvolvimento de 6rgdos especializados, sua diversificacdo, a necessidade dos fatores
abidticos, potencializando um despertar para a educacéo cientifica. As praticas de campo, sdo
extremamente ricas para o0 ensino de botanica, pois as plantas séo estudadas em seu ambiente
natural, permitindo aos alunos verem toda a biodiversidade ali apresentada, motivando-o0s
para 0 aprendizado, agucando a sua percepcao, 0 seu senso estético e o interesse em ampliar
0s seus conhecimentos por conta prépria, tornando-os protagonistas do proprio aprendizado
(IKEMOTO, 2007).

A aprendizagem segundo Vygotsky (1998) torna-se verdadeiramente efetiva quando ela
se articula com a pratica, pois vai além da memorizacdo, ela se fundamenta quando nos
interagimos com o0 meio em situacdes fora da sala de aula e com nossa experiéncia de vida. O
professor precisa ser o mediador desse processo de ensino aprendizagem, levando os alunos
para fora dos muros da escola, em um jardim ou um parque, por exemplo, permitindo essa
interacdo entre o todo, e com isso fundamentando e mostrando como a boténica faz parte da
nossa sobrevivéncia no planeta Terra. Ao transcender o0 muro da escola e espera-se que
transcenda também sua visdao de mundo, onde a inser¢do da botanica em seu cotidiano faca
sentido em seu aprendizado na escola e fora dela. A aula de campo como pratica educativa é
considerada uma ruptura em relacdo as atividades em sala de aula, fazendo o aluno adquirir
conceitos vivenciados na pratica, proporcionando nessa aula momentos de aprendizagem

inesqueciveis para a sua formacéo intelectual, afetiva e social.
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Para o0 estudo de boté&nica existem varios ambientes ndo formais que agregariam muito
valor ao conhecimento dos alunos, entre eles podemos destacar um Jardim Botanico, parques,
jardins entre outros espacos. Os Jardins Botanicos foram chamados a implementar a
Estratégia Mundial para a Conservacdo de Plantas e a elaborar planos, defendendo a
conservacao, a consciéncia ambiental e atrair a atengdo do publico para uma discussao
socioambiental com abordagem que privilegia a preservacdo da diversidade genética e o
desenvolvimento sustentavel. Um jardim botanico de acordo com a Resolucdo CONAMA 266
(2000) é o seguinte:

...area protegida, constituida, no seu todo ou em parte, por cole¢des de plantas vivas
cientificamente reconhecidas, organizadas, documentadas e identificadas, com a
finalidade de estudo, pesquisa e documentacdo do patriménio floristico do pais,
acessivel ao publico, no todo ou em parte, servindo & educacdo, a cultura, ao lazer e
a conservagdo do meio ambiente.

Com isso tudo o Jardim Botanico atua na formacgéo de espacos representativos da flora
brasileira e ainda oferece uma alternativa de lazer, educacdo e cultura para a populacéo, além
de propor atividades especificas favorecendo a realizacdo de exposi¢cGes e cursos para a
comunidade, se impde tanto a misséo de viabilizar, realizar e divulgar o ensino e as pesquisas
técnico-cientificas sobre os recursos floristicos do Brasil, visando o conhecimento e a
conservacdo da biodiversidade, como a de manter as colecBes cientificas sob sua
responsabilidade. E uma érea destinada & pesquisa e ao estimulo do aprendizado da botéanica
para os professores e alunos.

Estar fora da sala de aula e colocar os alunos no ambiente onde seu objeto de estudo
estd, promove uma motivacdo para o seu aprendizado, isso é validado por Pereira e Purzke
(1996, p.184):

Uma aula de campo, ndo se refere apenas em visitas a matas ou florestas, mas a
qualquer ambiente diferente de sala de aula, podendo inclusive ser o patio da escola,
ruas do bairro ou parques, lugares onde os estudantes podem ser motivados a
participarem das ac0es.

Diante do exposto, a proposta deste trabalho é organizar um guia de préaticas para saida
de campo na forma de ebook para os professores. De maneira a ser um estimulo e uma
ferramenta que torne agradavel e instigante o ensino da botanica, com uma linguagem simples
e direta levando-o a se sentir entusiasmado e confiante para uma saida de campo. O ebook é
um facilitador para os professores que possuem uma carga horaria geralmente grande por
trabalharem em mais de uma escola e pouco tempo destinado ao planejamento das aulas,
ficando dificil elaborar e pensar em todas as variaveis de uma aula fora dos muros da escola.
Proporcionar essa ajuda aos docentes a ponto de aplicarem as atividades do ebook
estimulando-os a fazerem essa saida de campo, cumpre a finalidade da elaboracdo deste

trabalho. Viabilizar esse auxilio € o que propde o ebook, disponibilizando orientacdes para o
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agendamento, a logistica do transporte dos alunos, a confecgdo de autorizagdo e a preparagdo
para as atividades que serdo propostas antes, durante e ap6s a visita ao espaco ndo formal, na

tentativa de reduzir qualquer desconforto do docente durante a atividade.
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1.2 - OBJETIVOS

1.2.1 - OBJETIVOS GERAIS

* Proporcionar aos professores atividades investigativas sobre morfologia vegetal em espaco

ndo formal, utilizando um guia digital na forma de ebook.

1.2.2 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Facilitar o trabalho dos professores elaborando um guia na forma ebook para descomplicar a
assimilagdo do conhecimento basico de morfologia vegetal.

* Proporcionar aos docentes uma nova estratégia pedagogica de ensino com atividades que
facilitem a sua comunicagdo com os alunos sobre botanica.

« Disponibilizar ferramenta digital que podera ser um facilitador de aplicagéo de roteiros

escolares facilitando professores na dinamica de seus trabalhos em espacos nao formais.
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2—- METODOLOGIA

Para iniciar o trabalho foram realizadas pesquisas bibliograficas em plataformas como:
Scielo Br, portal da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagfes (BDTD,) Google
Académico e Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES, para que o guia na forma de ebook
tenha uma linguagem facil acesso e tenha embasamento em autores que também se
incomodaram em como a botanica vem sendo trabalhada nas escolas no ensino médio. Ter a
morfologia vegetal inserida no curriculo do aluno, mesmo sem ser exigida oficialmente,
satisfaz os conhecimentos dos alunos permitindo que os mesmos tenham a oportinidade de
fazerem uma prova do ENEM de maneira adequada e com pouca defasagem nos contetdos

exigidos pelo mesmo.

2.1- A escolha do espaco ndo formal
Escolher o Jardim Botanico do Rio de Janeiro foi pensado por sua localizacdo e o seu

acervo de vegetais, também por disponibilizar visitas tematicas em varias trilhas, entre elas:
de artes; historicas e de arvores nobres. O acervo é constituido por cerca de 33 mil espécies de
plantas ameagadas de extingio ou de empobrecimento genético. E uma instituicio que visa a

pesquisa, a conservacdo vegetal e a educacdo (http://www.jbrj.gov.br/colecoes/biologicas).

Considerado museu vivo, sua colecdo permite que a sociedade conheca a biodiversidade e a

importancia das plantas para a vida no planeta.

2.2- Procedimentos de saida para o espac¢o nao formal
O Formulario utilizado para as autorizacdes (Anexo 1) seguiu as informacdes usadas no

CIEP 449 - Governador Leonel de Moura Brizola (Intercultural Brasil-Franga), para este fim.
O formulério com orientacfes (Anexo 2) para saida de campo, foi elaborado com base
nas informac6es contidas no site PontoBiologia (NUNES, 2022). Com o intuito de diminuir o
desconforto do professor ao sair com os alunos da escola, hd um protocolo com algumas
instrucbes que o docente poderd passar para os alunos, a fim de proporcionar seguranca
durante o trabalno em um novo ambiente. Os discentes deverdo ser informados com
antecedéncia do que devem vestir, como se comportar, 0 que levar para beber e se alimentar,
entre outras coisas. Assim, ndo deixam de explorar aspectos relevantes por falta de recursos.
Para iniciar uma aula pelo ciclo investigativo a questdo norteadora é muito importante,
essa pergunta relevante deve proporcionar nos alunos a curiosidade e a instigacdo de tentar
respondé-la com relevancia. Cabe ao professor preparar essa indagacdo para iniciar seu

assunto. Esse método de utilizar perguntas norteadoras para iniciar o ensino investigativo
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baseou-se nas informagdes contidas em Thiollent (1997), Cervo (2002), Munfordo e Castro e
Lima (2007) e Pedaste et al (2015).

As perguntas norteadoras (Apéndice 1) que serdo utilizadas para estimular os alunos a
pensarem nos vegetais como seres vivos e parte inerente a sua sobrevivéncia no planera,
foram elaboradas a partir dos conceitos botanicos contidos em Raven, Evert e Eichorn (2014)
e divididas em duas etapas, uma parte das perguntas devem ser feitas ainda na escola, antes da
saida de campo, as demais perguntas deverdo ser feitas assim que os alunos observarem o
espaco a ser visitado.

Para o desenvolvimento da aula de campo no Jardim Botanico foi necessaria uma
visitacdo prévia para conhecimento do local e a leitura de Dias, Schwarz, Vieira (2000),

Wiggers e Stange (2010) e Santos (2016), auxiliaram no planejamento desta visitacao.

2.3 — Procedimentos no espaco ndo formal
Os apéndices 2 e 3 foram desenvolvidos com o0s termos botanicos apresentados em

Vidal e Vidal (2007) e Gongalves e Lorenzi ( 2007). O apéndice 2 é um roteiro que sera
disponibilizado para professor para que este saiba o que deve orientar seu aluno a observar
durante a visitacdo. O Apéndice 3 é direcionado ao aluno. O docente disponibilizara para cada
grupo de aluno, o que este devera fazer, como escolher um vegetal durante a visitagcdo ao
espaco ndo formal e observar detalhadamente suas caracteristicas e anotando essas

informacdes.

2.4- Elaboracéo do produto
O ebook para ensino de botanica em espaco ndo formal, foi confeccionado visando

auxiliar os professores que ministram aulas em turmas da 22 série do ensino médio. Este
poderd ser desenvolvido em qualquer localidade que possuam uma amostragem de vegetacao,
seja um canteiro, um jardim, um parque ou uma area florestal. A visitacdo pode ser feita em
contra turno, para ndo diminuir o numero de aulas do aluno na escola no dia proposto. O
Jardim Boténico se tornou o lugar escolhido, por ser um local em que os alunos geralmente
mostram interesse em conhecer.

O guia na forma de ebook, foi disposto em PDF (Portable Document Format), pois é
possivel abri-lo em quase todos os dispositivos moveis, pode descrever documentos que
contenham texto, graficos e imagens num formato independente de dispositivo e resolucéo. E
de facil visualizacdo, ter um formato geralmente usado nas salas de aula e fécil de ser
elaborado, podem ser lidos em computadores, smartphones, tablets e também nos leitores de

livros digitais, como os populares Kindle, Leve e Lobo, basta salvar o arquivo do e acessa-lo
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na midia portatil de preferéncia. Os livros digitais tem algumas vantagens, tais como:
costumam ser mais baratos que as versoes fisicas; vocé ndo precisar carregar o peso dos livros
fisicos; € possivel compartilhar de forma facilitada e a proporcdo de mais leitores conhecerem
seu trabalho.

Para obter um ebook, basta acessar algumas bibliotecas online que disponibilizam
gratuitamente os livros digitais.

Depois de definir o formato ideal do ebook, a diagramacao do livro é impotante, pois
torna o guia atrativo para o docente, pois da cor a vida a obra, este em questdo usei bastante a
cor verde por se tratar de um ebook voltado para o ensino de boténica. Ter imagens sera
melhor, pois jA mostra do que se trata. As fotos usadas tem que ser de um arquivo pessoal,
pois héa direito de imagem. O proximo passo € a divulgacdo em uma plataforma gratuita.

Os roteiros do ebook foram elaborados a partir da vivéncia dos anos em sala de aula e
com saidas de campo a espacos ndo formais. Fazer a diferenca durante a transmissdo deste
contetido, com o intuito de fazer o estudo das plantas ser significativo, permitiu a elaboragéo
de um ebook como uma ferramenta para os professores que encontram dificuldades em fazer
aulas em espacos ndo formais, devido a complexidade de elaborar as atividades a serem
desenvolvidas e a responsabilidade de sair da seguranca da escola com os alunos. O acesso ao
material permitird ao docente ter exata no¢do de como proceder para fazer dar certo sua
iniciativa de ensinar botanica além dos muros da escola. A proposta do material é promover

a mudanca de rotina do professor atraves dessas atividades do ebook.
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3—- RESULTADO

3.1- Elaboracéo do Ebook e seus recursos para o professor

O produto deste trabalho é um ebook que contém o desenvolvimento de uma atividade
de campo, em espaco fora da escola, direcionada aos professores.

Esta préatica podera ser aplicada com alunos do ensino médio e tem a duracdo de oito
tempos de aulade 50 minutos cada.

Os conteldos a serem trabalhados sdo sobre a morfologia vegetal.
Para 0 modelo desta atividade foi escolhido o espago ndo formal do Jardim Botanico do

Rio de Janeiro. Porém poderéa ser aplicado em qualquer outra area verde que queiram levar 0s

alunos para visitacédo e aprendizado.

| Inve&tlgaTNaSn Estu
Vegetal no ]Ensmo rqgglo

A atividade esta dividida em 3 momentos: Preparagao para At|V|dade ode 0S
professores terdo acesso a tudo que envolve a saida dos alunos do espaco escolar , bem como
as burocracias que isso envolve; Vivenciando a Boténica, € nesse momento que o aluno
inicia seu aprendizado na investigacdo cientifica, onde serd estimulado a pensar sobre 0s
vegetais e responder a perguntas que o faga pensar nesses organismos COmo Seres Vivos e
possa observar sua diferenciacdo e similaridades em seu habitats e Colégio espaco de
aprofundamento, aqui os alunos poderdo aprofundar seus conhecimentos sobre o que foi
observado durante sua visitagdo ao espaco ndo formal, elaborar um texto Unico a partir das
pesquisas feitas pelo grupo e montar uma chave dicotbmica, de maneira a organizar suas
ideias, observar as similaridades e diferencas entre 0os vegetais e poder enxergar que 0S

vegetais sdo seres vivos peculiares e extremamente importantes para a vida na Terra.
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O organograma abaixo explica como o ebook foi dividido para melhor compreenséo dos
professores :

Preparacao para
Atividade

—

Vivenciando a
Botanica

- Colégio Espaco de | — -
Aprofundamento

Organizacado das atividades propostas no projeto.

3.1.1- Momento 1 — Preparacdo da atividade

Organizacdo da visita ao espaco ndo formal:
No ebook o professor sera orientado, passo a passo para a realizagdo das atividades.

Desde a escolha do espaco ndo formal (ebook pagina 8), a logistica (ebook pégina 9),
agendamento (ebook pagina 10), autorizacdes (ebook pagina 12), orientacdo aos professores
(ebook pagina 14), entre outros.

O professor entrard em contado com o Jardim Botanico do Rio de Janeiro por telefone
(Tels:(21)2274-7374/2274-7332) ou por e-mail (https://agendamentovisita.jbrj.gov.br), e
escolhera o tipo de visitacdo: guiada por monitores ou ndo. Nesta segunda opcao ele mesmo

conduzira os alunos. Neste local ha a gratuidade para visitacdo de estudantes e professores da
rede publica de ensino.

Apos a definicdo do dia e horério da visitacdo, o professor deverd verificar junto a
escola a logistica do transporte dos alunos para o local ndo formal de aprendizagem. As
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opcOes quanto a logistica sdo: o aluguel de um 6énibus (que poderd ser repartido entre os
alunos ou o colégio fornecer o mesmo), ida de 6nibus de carreira (onde cada aluno pagara sua
passagem) ou marcar com os alunos um ponto de encontro na porta do Jardim Botanico, e
cada um chegara conforme suas disponibilidades.

Com estas informagdes definidas, o professor deverd fazer as autorizagdes para que 0s
responsaveis tomem ciéncia do trabalho que sera desenvolvido e permitam a saida do aluno
da escola (Anexo 1). Este documento deve conter: o objetivo, o dia da visitacdo, os horarios
de ida e chegada, o meio de transporte, a necessidade de lanche, valor para o transporte, o
responsavel pela atividade e a presenca de demais profissionais do colégio. O ebook permite
que o professor tenha acesso a toda organizacdo da saida de campo, bem como de toda

atividade a ser realizada.

Aula 1 (50 minutos):
O professor comunicara aos alunos que sera realizada uma aula em espaco nao formal,

no Jardim Boténico do Rio de Janeiro (JBRJ), ou em qualquer outra area escolhida por ele.

Nesta aula o professor entregard as autorizacdes para os discentes informando que a
devolucdo € imprescindivel para a sua saida da escola.

Em seguida o professor passara de forma oral as normas de conduta dos alunos para o
espaco nao formal (Anexo 2). Todas as informacGes a serem passadas para o aluno estd nas
orientacBes dispostas no ebook pagina 12.

Dando continuidade a aula, o professor apresentara de forma resumida o que é o JBRJ e
sua importancia cultural e bioldgica, ou a area que ele escolheu para levar seus alunos.

A partir deste momento o docente comecara a jornada de alfabetizacdo cientifica, sendo
0 ensino por investigacdo cientifica uma metodologia muito eficaz para 0 empoderamento do
aluno e o seu protagonismo no ensino aprendizado, o por qué de usar essa metodologia esta
no ebook péagina 6, para esclarecimento aos professores. O uso de perguntas norteadoras, Sao
para iniciar o assunto e estimularéo a curiosidade dos seus alunos sobre os vegetais. Estas
questdes estdo no Apéndice 1, e dardo inicio a aula, e tem a funcdo de saber se os alunos
sabem se plantas sdo seres vivos, se tem 0rgaos, qual a sua importancia no seu cotidiano entre

outras.
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Antes da saida da escola:

1-Por que existem jardins
botanicos?
2-Qual a importancia dos

vegetais?

J& no jardim Botanico:

7- Todos o0s vegetais sdo
iguais?
8- Vegetais possuem 6rgdos?

9- O que é necessario para

3- Vegetais s&0 seres vivos? um vegetal se desenvolver?

10- Todo vegetal possui
4- Onde eu enxergo a planta fruto?

em meu cotidiano?

5- Plantas tem Orgaos? 11- J& ouviu falar no grupo

N vegetal conhecido como
6- Sabem quais sd&o 0s grupos

. « Angiospermas?
em que 0S Vvegetais sdo

classificados

A partir das respostas o professor entendera as concepcdes prévias de seus alunos sobre
botanica e os estimulara a criar hip6teses para tentar solucionar as perguntas norteadoras que

promoverdo a inquietacdo dos alunos sobre o assunto.

3.1.2- Momento 2 : Vivenciando a Botanica

Este ocorrera no espago ndo formal, no Jardim Boténico do Rio de Janeiro.

Aula 2 a 4 (50 min cada aula):
O professor estimulara o aluno a explorar o ambiente e a fazer a coleta de dados sobre o

vegetal que tera que analisar. Antes de iniciar a visita o professor informara aos alunos que a
atividade sera em grupo. Desta forma, dependendo do tamanho da turma, o professor definira
0 numero de integrantes do grupo que achar mais conveniente para o desenvolvimento do
trabalho. Neste trabalho sugerimos que este nimero seja de seis integrantes, pois desta forma
cada aluno podera focar em apresentar uma das estruturas vegetais.

Sendo uma visita guiada, o professor acompanhara o monitor junto com os alunos por
50 minutos, caso tenha optado por este auxilio. Apos este periodo 0 mesmo conduzira a visita.

O monitor apresentard aos alunos 0 mapa do Jardim e suas trilhas, onde conhecerdo todos 0s
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setores em que o local é dividido. Conhecerdo as influéncias francesas e inglesas na criagdo
do jardim e as formas de plantagdes dos vegetais que o compdem. Com isso, o docente
também seré sensibilizado pela fala do monitor quanto a imponéncia do Jardim, a histéria e a
importancia de se preservar 0s vegetais.

Utilizando o Apéndice 2 que é direcionado aos docentes, ele contém as informacdes que
deverdo ser coletados pelos alunos, tais como nome cientifico, caracteristicas externas,
presenca de 0Orgdos e o local onde o vegetal esta inserido, e tem orientacbes para 0S
professores com sugestdes de quais caracteristicas podem estimular os seus alunos a observar
durante a visitagdo. O apéndice 3, é o roteiro a ser entregue para os alunos.

Nessa acdo cada grupo de alunos escolhera uma espécie vegetal para explorar
efotografar as suas caracteristicas visiveis, e anotardo seu nome cientifico e a familia botanica
que estdo indicadas nas placas. Deverao observar ainda as caracteristicas do ambiente na qual
esta inserido o seu vegetal.

Ao final do trabalho de campo, ainda no Jardim Boténico o professor fard uma dindmica
denominada Eu Vegetal, onde cada grupo falara como se fosse a préopria planta escolhida,
descrevendo com riqueza de detalhes as caracteristicas do vegetal explorado por eles, de
modo a se apropriar dele. Esta parte da atividade permitira ao aluno ampliar seu senso de
observacdo e organizar suas ideias em relacdo a essas informacdes coletadas. Exigira
consenso e a participacdo de todos do grupo para lembrar 0 maior nimero de caracteristicas

possiveis.

3.1.3 - Momento 3: Colégio, espaco de aprofundamento”

Aula 5 (50 minutos):
A atividade ocorrerd no colégio, onde os alunos poderdo em uma aula aprofundar sua

pesquisa sobre o vegetal, dando embasamento teorico para as caracteristicas morfolégicas,
tentando sistematizar o que foi visto com o que foi lido durante a pesquisa. Essa atividade sera
individual, dando embasamento tedrico para as caracteristicas morfoldgicas, tentando
sistematizar o que foi visto com o que foi lido durante a pesquisa. O Apéndice 4 é direcionado
ao professor, pois ha dicas de que aspectos da morfologia vegetal, ele pode auxiliar seus
alunos a procurarem em suas pesquisas, tais como pais de origem, utilidades botanicas
(medicinal, paisagistica e/ou alimenticia, madeireira ou cosmética), qual o habito do vegetal
(erva, arbusto ou arvore), quanto a raiz ( subterrénea, aérea ou aquatica ) entre outros. Ja o
Apéndice 5 é direcionado aos alunos.

Para a compreensdo do docente sobre como orientar seu aluno caso tenham perguntas,
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h& informacdes no apéndice direcionado a ele, do que podera ser pesquisado. Mas deixando-o
livre para dar essas dicas ou ndo, de maneira a atentar até que ponto seu aluno é astuto,
podendo surpreender com informacGes além das pensadas pelo préprio docente. Dependendo
da escola, e sua realidade, esta pesquisa podera ser realizada em sala de informatica ou no

proprio celular dos alunos.

Aula 6 (50 minutos):
Em seguida, organizados nos mesmos grupos da saida de campo os alunos deverdo

discutir as diferentes caracteristicas gerais e especificas do vegetal pesquisado e visto por eles,
como tipo de raiz, caule, folhas , se ha frutos, coloracdo do caule e folhas, etc. Apo6s o debate,
precisardo elaborar um unico textodescritivo sobre o vegetal, com as contribuicdes de todos
os alunos do grupo, e deverdo chegar a um consenso para elaborar o texto a partir do que foi
investigado, visto e analisado por eles, e posteriormente apresentar para a turma.

Nesta aula os grupos deverdo apresentar seus resultados para os demais grupos,
preferencialmente em 10 min. O professor tem a liberdade de aumentar ou reduzir este tempo,

dependendo da realidade da turma.

Aula 7 (50 minutos):
Nesta aula o professor terd acesso a um video explicativo sobre chave dicotdbmica

(https://youtu.be/nwNgo3Eqklw), Gasper (2021) e a um modelo de chave dicotbmica
(Apéndice 6) para que possa relembrar e estudar, para melhor apresentar o assunto para seus
alunos, fazendo-os compreender, qual a importancia de uma chave como esta e
principalmente como fazer sua leitura e interpretacdo. A chave dicotdbmica é utilizada pelos
pesquisadores para identificar as caracteristicas visiveis a olho nu de um organismo e chegar
ao seu nome cientifico, permitindo ao usuario conhecer ndo so as diferentes caracteristicas das

especies analisadas como também ajudar a compreender as diferencas entre as espécies.

Aula 8 (50 minutos):
Nesta aula sera realizada a dindmica denominada A ldentidade Vegetal. Para que isso

aconteca, o docente devera planilhar as caracteristicas dos vegetais escolhidos e estudados
pelos grupos, em relacdo a raiz, caule, folhas, flores, e frutos (ebook, pagina 29), para que

todos os alunos tenham acesso a essas informacoes.
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Planilha com a organizagio das caracteristicas dos vegetais observadas pelos grupos:

Carncteristicas | Caracteristicas [ Carncteristicas | Caracteristicas | Caracteristicas | Caracteristicas
das Raizes do caule das folhas das flores dos frutos das sementes

Momento 3

Grupo
1

Colégio Espago de
Aprofundamento

Grupo
3

eChave dicotomica

Grupo

Grupo
5

Apos o professor fazer a planilha, a mesma devera ser disponibilizada aos alunos. Dessa
forma cada grupo serd capaz de montar uma chave dicotdmica utilizando as informagdes
disponiveis na mesma, ou seja, os alunos formardo uma chave dicotbmica a partir das
informagdes dos demais grupos. Essa construcao sera feita em sala de aula, com o professor
como mediador.

A chave dicotdmica de cada grupo devera ser montada em folha de papel oficio ou
cartolina. A elaboracdo dara ao professor a oportunidade de considerar os diferentes tipos de
complexidade e aprofundamento da analise de cada grupo, fazendo com que esses alunos
possam questionar, agir e refletir sobre as informacdes captadas por eles durante toda a
atividade proposta pelo professor em cada momento do trabalho.

Apdbs a montagem dessas chaves, estas deverdo ser expostas em um mural dentro na
prépria turma, para que todos possam observar as semelhancas e diferencgas entre os vegetais
escolhidos pelos grupos.

Ao findar essa etapa o0 professor promovera um grande debate para ouvir dos alunos o
que aprenderam durante a execu¢do do trabalho, se houveram mudangas em relagcdo as suas
concepgdes prévias sobre os vegetais. O professor devera voltar as perguntas norteadoras do
inicio do trabalho (Apéndice 1), observando e ouvindo os dialogos dos alunos a cerca da sua
percepcao quanto a importancia do vegetal para o ecossistema.

E durante as discussdes que ha contemplacio da apresentagio e comunicagio do quefoi
aprendido durante toda etapa do trabalho, onde o aluno podera retificar suas respostas iniciais
e ver o quanto seus conhecimentos se aprofundaram em relacéo a botéanica.
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4- PRODUTO

Guia de atividade investigativa em forma de livro digital (ebook) em formato pdf
(portable document format), para professores de ensino médio, visando o aprofundamento do
conhecimento de boténica.

Seré disponibilizado como estratégia didatica buscando envolver ativamente os alunos
em seu processo de aprendizagem.

Se propde a dar condi¢cdes para a interpretacdo de dados, formulacdo de hipdteses,
experimentacbes e comunicacdo de conclusdes baseadas em evidéncia e reflexdes na

apropriacdo dos conhecimentos de botanica.
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5- DISCUSSAO

Este projeto tem como ponto primordial tornar o ensino da boténica atrativo para os
discentes, onde as atividades propostas estdo disponiveis de maneira digital, na forma de
Ebook, pois este possibilita o0 acesso através de equipamentos eletrénicos (como
computadores, celulares, tablets, leitores de livro digitais), acabando com a obrigatoriedade da
impressao de livros em papel. O ebook pode ser acessado de qualquer lugar (com conexdo a
internet) permitindo atualizagbes. Kensky (2009), acredita que as tecnologias digitais tem
como finalidade ser um recurso didatico pedagdgico com atividades investigativas que
contribuem de diferentes maneiras para os processos de ensino e aprendizagem, suplantando
as dificuldades encontradas pelos docentes no ensino da botanica dentro e fora dos muros da
escola, significando a necessidade de se respeitar as especificidades do ensino e da propria
tecnologia para poder garantir que o seu uso, realmente, faca diferenca.

Dar seguranca ao professor para romper essa barreira das adversidades € o que propde o
ebook em suas atividades. E preciso propor o conteido para o aluno de modo que seu
aprendizado dependa dele, mas para isso é preciso tornd-lo consciente desse processo. Para
corroborar com essas afirmativas Silva et al. (2015), escreveu que se o contetdo a ser
abordado ocorrer de forma contextualizada com o que for vivenciado no seu dia-a-dia, essas
praticas o tornara produtores do conhecimento, e sujeitos ativos do processo de ensino-
aprendizagem. E esse processo é guiado e proporcionado pelo professor.

Cada momento em que se divide o ebook ha praticas com metodologias ativas, onde
ocorre a interacdo entre os alunos durante o ensino aprendizagem, permitindo grandes
possibilidades didaticas ao observar, estudar e discutir sobre 0 acervo botanico na introducéao
da investigacdo cientifica no ambiente escolar. Para isso 0 professor ao usar o ebook tera a
oportunidade de fazer com que seus alunos desenvolvam andlises criticas sobre o tema e a
importancia do resgate para o seu aprendizado e existéncia na Terra.

O ebook valoriza a morfologia vegetal, fazendo do docente o personagem que pode
romper essa barreira da BNCC, onde o0s vegetais estdo associados a ecologia, sendo
coadjuvante e ndo protagonista sobre a vida no planeta. As caracteristicas vegetais, sua
morfologia e classificagdo ndo séo explorados no curriculo do Ensino Médio, de acordo com a
nova BNCC. Mas esse conteudo faz parte do curriculo do ENEM. Esta agdo é corroborada
pelos pesquisadores Arrais; et al. (2014), Melo et al, (2012), Salantino (2016) que registram
que o ensino dabotanica necessita de revisdo no que se refere aos padrdes como vem sendo

trabalhada pelos professores e da caréncia de se valorizar as plantas no curriculo das
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disciplinas de biologia.

Tornar a escola um lugar prazeroso e de aprendizado significativo, esta intrinseco no
ebook, pois convida o aluno a atrever-se a novas praticas de atividades que os fagam
realmente se sentirem motivados. Sair dos muros da escola, tendo a consciéncia prévia que
sera uma aula diferenciada estimula esse aluno, pois, serd levado a estar atuando ativamente
em seu aprendizado. Esta mudanca de didatica também € comentada no estudo de Silva e
Andrade (2008) que investigaram os fatores que levavam os alunos a terem dificuldades no
aprendizado dos contedos de Boténica, detectando que a falta de interesse dos mesmos pelo
conteddo provavelmente estava relacionada a didatica aplicada pelo professor, muitas vezes
limitada apenas & explicacéo do contelido do livro texto. E possivel contornar esses problemas
segundo os autores, ou parte desses, fazendo adaptacdo de ambientes para aula préatica e
utilizando materiais de baixo custo. Essas a¢des proporcionam aprendizado mais eficiente e
motivador do que as tradicionais aulas meramente expositivas.

O ebook parte da prerrogativa de que os Parametros Curriculares Nacionais - PCN
(BRASIL, 1998 e 2000) sugerem a realizacdo de atividades em espacos ndo formais como
alternativa para colocar na pratica a metodologia cientifica de observacdo e a
problematizacdo, além de desenvolver outras habilidades e competéncias, tais como coletar,
registrar e analisar dados. Terci e Rossi (2015) concordam que usar os espacos nao formais
para a promoc¢do da educacdo necessita um planejamento criterioso pelos professores para
essa atividade, contribuindo com o processo de ensino e aprendizagem que devem atender as
expectativas tanto dos estudantes, quanto as suas préprias. As saidas de campo se mostram
muito atrativas para o aluno, eles socializam, conhecem novos lugares e perdem a resisténcia
ao aprendizado. Estudam com um novo olhar, observando in loco seu objeto de estudo.

Neste ebook os autores consideram que as aulas em espagos nao formais, séo essenciais
para a aprendizagem do tema proposto. Tal fato é corroborado por Schwantest et al. (2013),
guando diz que a aula pratica proporciona um aprendizado mais eficente e motivador, do que
as aulas expositivas e tradicionais. Pesquisas realizadas em espagos ndo formais mostram que
esses espacos também sdo educativos e se apresentam como estratégias importantes de ensino
eaprendizagem, em especial no ensino de boténica.

Usar nas atividades do guia digital a metodologia investigativa permite desenvolver no
aluno a resolugéo de problemas de maneira racional. De acordo com as afirmacOes de Vieira
& Martins (2009) é por intermedio desta abordagem metodologica que o discente conseguira
fazer relagdes entre os conhecimentos cientificos além da sala de aula, buscando compreender

a dimenséo social da ciéncia e da tecnologia. E interessante frisar que Freire (1996) falava
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sobre a necessidade de reavaliar nossos conceitos, buscando novas formas de conhecimento,
uma vez que, segundo o mesmo autor, [...]Jensinar exige risco, aceitacdo do novo e rejeicao a
qualquer forma de discriminacdo. E proprio do pensar certa disponibilidade de risco, a
aceitacdo do novo que ndo pode ser negado ou acolhido sé porque é novo, assim como critério
de recusa ao velho néo é apenas o cronologico.

As atividades do Ebook tem o viés de proporcionar aos discentes a participacdo ativa na
construcdo do seu conhecimento. Isto é corroborado por Pedaste et al., (2015) que afirma que
0 ensino por investigacdo em sala de aula é por meio do ciclo investigativo, e as fases deste
ciclo sdo identificadas e conectadas com o propdsito de auxiliar o professor no planejamento e
aplicacdo de atividades ou sequéncias didaticas

No momento 3 proposto no Ebook intitulado “O colégio como espaco de
aprofundamento”, permitira a0 aluno um momento de pesquisa, para que possam fundamentar
suas observaces e corroborar com as hipoteses criadas pelos mesmos, desta meneira poderdo
desenvolver suas proprias conclusfes. Essa construcao é corroborada por Richardson (1999),
que diz que esse processo de construcdo do conhecimento tem por objetivo gerar novos
conhecimentos ou refuta-los, sendo, portanto, um processo de aprendizagem tanto do
individuo que o realiza, quanto da sociedade, na qual esta se desenvolve e Padua (1996) que
define esse momento como sendo uma tomada de sentido mais amplo, onde a pesquisa € toda
voltada para a solucdo de problemas, como atividade de busca, indagacgdo, investigacao,
inquiricdo da realidade, é a atividade que vai gerar um conjunto de conhecimentos.

Ao passar por cada momento do ebook com suas atividades, espera-se que 0S
professores se sintam estimulados pela metodologia, e os alunos mais maduros ao serem
ensinados e que possam se tornar mais ativos a procura de respostas as diversas situacdes

problemas de seu cotidiano.
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6- CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo pretende contribuir para que as aulas de botanica possam ser mediadas pelos
docentes de maneira dindmica, permitindo que estimulem os alunos a se tornarem
protagonistas do seu proprio aprendizado. O acesso ao ebook possibilitara ao docente ter um
instrumento que permitira a exploracdo da botanica de maneira ampla, reforcando o
protagonismo do seu aluno ao estimulé-lo a se interessar sobre o tema e passar a explora-lo
por conta propria.

A prética das atividades propbe um movimento para a assimilacdo do conteldo,
implementando o debate, discussdes e até a coleta de dados e informacbes que levem a
entender as caracteristicas dos vegetais, suas similaridades e diferencas.

Este produto sugere que os docentes possam ensinar botanica propondo um aprendizado
para seus discentes de maneira gradual, através de atividades que tenham um cunho
investigativo estimulando-os sobre o tema.

Também é esperado através do uso do ebook diminuir o desconforto dos docentes ao
sair com seus alunos, apresentando todas as informacdes necessarias para que possam dar esse
passo com seguranca e confianca, além de trabalhar a capacidade dos docentes de linkar os
contetidos de sala de aula ao seu cotidiano.

Espera-se que cada atividade do ebook agrege mais confianca ao professor e que este se
sinta motivado para explorar novos ambientes com seus alunos, conectando-os com 0S
contetidos sobre morfologia vegetal, suas estruturas e fisiologia.

O ebook é um guia pronto, onde o docente sem tempo para planejar sua saida de campo,
encontra tudo o que é necessario para colocar em pratica a visitacdo ao espaco ndo formal e
até as atividades investigativas, oferecendo uma nova estratégia pedagogica de ensino. A
ideia é realmente dar autonimia aos professores e facilitar os discentes a terem conhecimento
basico de morfologia vegetal. As atividades divididas em momentos no ebook tem inicio com
o olhar para a botéanica e no cotidiano do aluno, levando-o a refletir sobre esses seres vivos,
depois os leva ao espaco ndo formal para observar a diversidade desses seres e suas
caracteristicas, o faz se aprofundar em seus conhecimentos através de pesquisas e o faz
perceber que ha diferengas e similaridades entre eles.

O ebook cumpre seu papel de ser uma ferramenta digital que podera ser um facilitador
de aplicacdo de atividades escolares na forma de guias facilitando a atuacdo dos professores
na dinamica de seus trabalhos em espacos nao formais usando o ensino investigativo.

O uso do ebook como ferramenta para chegar aos professores também coloca a mdo um
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recurso que sera facil de acessar e de realizar 0 passo a passo das atividades, sem necessitar de
papéis. O aluno também poderd receber dos professores 0s roteiros que podera ser

disponibilizsdo em seus celulares. Driblando assim a falta de recursos da maioria dos

colégios.
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Anexo 1

Autorizacdo

Sr(a). Responsavel,

Solicitamos sua autorizacéo para que 0 @ aluno @)
da turma , participe de uma aula de campo
(visitacdo guiada) , Situado na rua : no
, bairro , RJ que seré realizada no dia Os

alunos estardo acompanhados pela professora da turma

e a coordenadora Pedagdgica

A saida da escola sera as

e 0 retorno

previsto a partir das horas em 6nibus de carreira empresa
precisara arcar com os custos das passagens de R$

O aluno

(R$___ida e volta) e levar um lanche. Também devera estar vestindo a camisa do

uniforme da escola para facilitar identificagéo.

Autorizo:( ) SIM ( ) NAO

Assinatura do Responsavel:

R.G. Tel para contato:
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Anexo 2

Orientacdes aos professores para a saida de campo

Ao falar sobre a visita, o professor devera criarum ambiente de entusiasmo e ao
mesmo tempo de tranquilidade, que seré favoravel ao aprendizado, mas que depende
fortemente da cumplicidade e entrega dos estudantes.

Sé seré permitida a saida do aluno que tiver entregue a autorizacao devidamente
assinada pelo responsavel na data estipulada pelo professor, bem como quem estiver
devidamente uniformizado.

Os alunos deverdao ser orientados a:
- Irem cal¢ados com um ténis confortavel, pois fardo longas caminhadas;

- Levarem lanches leves, como frutas biscoitos, sanduiches sem maionese, e ovos
cozidos. Evitar presunto e mortadela estes correm o risco de estragar, pois estardo fora
da geladeira. Levar agua, pois faremos uma parada durante a visitacdo para a
alimentacéo;
- Caso algum aluno seja alérgico, é importante que ele tenha junto a si o
medicamento prescrito pelo médico, caso algum processo alérgico aconteca;
- Estarem juntos durante a visitacéo, pois orientacdes serdo dadas durante a caminhada;

- Nao tocarem nas plantas, pois algumas possuem espinhos, alguns dos quais sdo
acompanhados de substéncias irritantes, passiveis de provocar reacdes alérgicas, com
coceira, vermelhidao e inchaco.
- Manterem distancia segura de animais da fauna nativa e ndo os alimentarem.
Mesmo animais aparentemente inofensivos e graciosos, COmo macacos pequenos (sagui,
por exemplo) podem se tornar agressivos e morderem quando ameacados.

E recomendavel organizar um ponto de encontro a fim de evitar que os alunos se
percam do restante do grupo.
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Apéndice 1
Onde a Botanica se encaixa em nossas vidas?
*Antes da saida da escola:

1- Por que existem jardins otanicos?

2- Qual a importancia dos vegetais?

3- Vegetais sao seres vivos?

4- Onde eu enxergo a planta em meu otidiano?

5- Plantas tem 6rgdos?

6- Sabem quais sdo 0s grupos em que os vegetais sao classificados?

*Ja no jardim Botéanico:

7- Todos 0s vegetais sdo guais?

8- Vegetais possuem 0rgdos?

9- O que é necessario para um vegetal se desenvolver?

10- Todo vegetal possui fruto?

11- Ja ouviu falar no grupo vegetal conhecido como Angiospermas?
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Apéndice 2

Roteiro do Professor

Roteiro de observacao do vegetal no espaco ndo formal
Aluno

Atividade 1: Observacao do Vegetal

Cada aluno devera escolher um vegetal durante a visitacdo ao espago nao formal e o observar
detalhadamente anotando as seguintes informacdes:

1-Nome cientifico:

2-Nome popular

3- Foto do vegetal

4- Caracteristicas vegetais observadas no local:

a)Raiz (subterranea ou aérea, cor, pelo)

b)Caule (espesso ou fino, com espinhos, casca lisa ou aspera)

c)Folhas (cor das folhas, a forma, tem tricomas ou néo, a nervacao, o apice, a margem, a base)
d)Flores (cor, odor, sépalas, pétalas, androceu e gineceu)

e)Frutos (forma, cor e tamanho, seco ou carnoso,)

f)Sementes (forma, cor e tamanho)

5- Porque a escolha deste vegetal? O que os motiva a observa-lo mais atentamente?
6- Informacdes do local da planta escolhida
Observacdo: O vegetal pode apresentar todos os 6rgdos ou apenas alguns. O importante é

observar bem o proprio local no qual estd inserido e anotar todas as suas caracteristicas
possiveis para a dindmica que sera realizada ao final da visitacéo.
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Apéndice 3

Roteiro do Aluno

Roteiro de observacao do vegetal no espaco ndo formal
Aluno

Atividade 1: Observacao do Vegetal

Cada aluno deveré escolher um vegetal durante a visitagdo ao espaco ndo formal e o observar
detalhadamente anotando as seguintes informacdes:
1-Nome cientifico:

2-Nome popular
3-Foto do vegetal

4-Caracteristicas vegetais observadas no local:
a)Raiz

b)Caule

c)Folhas

d)Flores

e)Frutos

f)Sementes

5-Por que a escolha deste vegetal? O que os motiva a observa-lo mais tentamente?
6- Informacgdes do local da planta escolhida
Observacdo: O vegetal pode apresentar todos os 6rgdos ou apenas alguns. O importante é

observar bem o proprio local no qual esta inserido e anotar todas as suas caracteristicas
possiveis para a dindmica que seréa realizada ao final da visitacéo.
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Apéndice 4

Roteiro do Professor
Roteiro de observacao do vegetal na escola
Aluno

“Colégio espaco de aprofundamento “

Vocé devera se aprofundar através de pesquisas sobre caracteristicas observadas durante a
aula de campo sobre seu vegetal.

1-Qual pais de origem do vegetal:

2-Utilidades Botanicas (Medicinal, Paisagistica e/ou Alimenticia, madeireira ou
cosmética)

3- Familia Botanica:

4-Qual o habito do vegetal?( Erva, arbusto ou arvore)

5-Quanto a raiz: Subterrénea, aérea ou aquética

6-Quanto ao caule: Liso, com espinho ou com pelos

7-Quanto a folha, se dividirdo em: Simples ou compostas

Ap0s as anotacgdes acima, responda:

A falta do vegetal escolhido por vocé no ecossistema, faria alguma diferenca? Por qué?
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Apéndice 5

Roteiro do Aluno

Roteiro de observacao do vegetal na escola
Aluno

“Colégio espaco de aprofundamento “

Vocé deveré se aprofundar através de pesquisas sobre caracteristicas observadas durante a
aula de campo sobre seu vegetal.

1-Qual pais de origem do vegetal:
2-Utilidades Botanicas

3-Familia Botéanica:

4-O vegetal é:

5-Quanto a raiz:

6-Quanto ao caule:

7-Quanto a folha

Apos as anotacdes acima, responda:

A falta do vegetal escolhido por vocé no ecossistema, faria alguma diferenga? Por qué?
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Apéndice 6

Roteiro da chave dicotdmica

Chave Dicotomica

l1a. Planta sem vasos condutores Briofitas
1b. Planta com vasos condutores Siga para 0 passo 2

2a. Planta sem sementes Pteridofitas

2b. Planta com sementes Siga para o Passo 3
3a. Planta sem frutos Gimnospermas
3b. Planta com frutos siga passo 4

4a. Embrido com um cotilédone Angiosperma (Monocotileddnea)
4b. Embrido com dois cotilédones Angiosperma (Eudicotiled6nea)
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[ntroducao

* Por que fazer um Ebook

para os professores?

[ntroducao

* Botani

ca: uma inquietagao

Cansada de sempre ver o ensino de botanica ser ministrado de
maneira conteudista e pouco estimulante para os alunos, percebi que é
preciso trazer a botanica para a realidade dos discentes. Junto com a
orientadora do mestrado, decidimos fazer um ebook que facilitasse o
trabalho do professor e propusesse novas priticas pedagogicas, como
um guia de atividades investigativas que pudessem tambeém estimular os
mesimos a sair da escola e mostrar para 0s seus alunos a real dimensdo
da botanica, ndo s para 0 ENEM, mas para suas vidas.

Estou professora de Biologia ha 24 anos, e espero que este
trabalho facilite a vida dos colegas de profissao, que, como eu, tem o
dia-dia corrido e precisam dar aulas em duas ou mais escolas durante a
semana ¢ mesmo assim almejam fazer a diferenca na forma do
aprendizado de seus alunos no que se refere a botdnica.

Tomar significativo o ensino da Botdnica proporcionando o
conhecimento e vivéncia na observagio dos vegetais em seus
ambientes naturais é o propésito deste ebook.

0 modelo de ensino atual é um desafio para diversos alunos que
desejam estudar Botdnica, pois geralmente durante a formagdo
académica esse conteudo nio é ensinado de forma dinamica e

estimulante, Este fato esta frequentemente relacionado & maneira como

este assunto fora assimilado durante a formagdo académica dos
docentes, ou até mesmo devido as suas preferéncias.

Consequentemente, este conhecimento é usualmente repassado
de forma conteudista para os alunos de ensino médio pela nio interacao
dos mesmos com as plantas ao longo da sua formacdo estudantil.
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[ntroducao

(ploracao ae

esSpacos nao
-

[ntroducdo

* Ensino por Inve

Clentitica

r.‘]“v‘x‘\ 75,.'

A aprendizagem  segundo  Vygotsky  (1998)  toma
verdadeiramente efetiva quando ela se articula com a prética, pois vai
além de memorizagdo, ela se fundamenta quando nds interagimos com
0 meio em sifuagdes fora da sala de aula e com nossa experiéncia de
vida.

O professor precisa ser o mediador desse processo de ensino
aprendizagem, levando os alunos para fora dos muros da escola, em um
jardim ou um parque, por exemplo, permitindo essa interagdo entre o
todo, e com isso fundamentando e mostrando como a Botanica faz parte
da nossa sobrevivéncia no Planeta Terra,

A aula de campo como pritica educativa ¢ considerada uma
ruptura em relagdo as atividades em sala de aula, fazendo o aluno
adquirir conceitos vivenciados na pratica, proporcionando nessa aula
mommentos de aprendizagem inesqueciveis para a formagdo do aluno,
intelectualmente, afetivamente e socialmente.

A ideia ¢ utilizar uma nova metodologia de ensino para fazer o
aluno assimilar os contetidos e se tornar agente afuante no proprio
aprendizado, sendo fundamental para sua vida escolar e particular. E ha
estratégias didaticas que permitem engajamento em priticas e processos
investigativos. Ensinar Botanica por esse método tem sido a abordagem
didatica mais conhecida e estudada (KANG; KEINONEM, 2018).

A maneira de executar o ensino por investigagdo em sala de aula
é por meio do ciclo investigativo, as fases deste ciclo sdo identificadas e
conectadas com o proposito de auxiliar o professor no planejamento e
aplicagdo de atividades ou sequéncias diditicas (PEDASTE ef al.,
2015). Essas fases sdo: Orientacdo, conceitualizacdo, investigagdo,
conclusdo e reflexdo. A utilizagdo de variadas estratégias de ensino
contribui para diversas formas de desenvolvimento de conhecimento
cientifico, além de abranger diferentes perfis de alunos e estilos de
ensinar.
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Momento 1

Preparacao para
atividade

* Escolha do Espago ndo

formal

Momento 1

Momento 2

O professor devera escolher o espaco nao formal para levar os
alunos, levando em consideragdo além de seu acervo, o facil acesso, a
gratuidade para os alunos de escola publica, a presen¢a de monitores,
banheiros e area de lazer.

Neste ebook, como exemplo, definimos o Jardim Botanico do
Rio de Janeiro.

O Jardim Botanico do Rio de Janeiro esta localizado no bairro de
mesmo nome e disponibiliza visitas tematicas com opgdes de varias
trilhas, entre elas: de artes, de percursos historicos e de arvores nobres.
Estas visitas orientam o puiblico na visitagao com temas e percursos pre-
estabelecidos.
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Momento |

Preparacdo para

atividade

Momento |

Preparacao para

atividade

As atividades extraclasse s6 poderdo ser realizadas pelo docente
com a prévia autorizagdo da diregdo. Em se tratando de alunos menores
de idade, os pais ou responséveis deverdo assinar o termo de autorizagdo

em que permitem que seus filhos participem da aula de campo. Desta
maneira, poderdo conhecer o roteiro e decidirem se autorizam ou ndo a

saida de seus filhos.

Aamnzaﬁodwuiwdaduosa_lmcomnominimnmn
més de antecedéncia, para que O0s pais possam se preparar
financeiramente para custear o ftransporte. E a mesma precisa ser
devolvida em uma data agendada pelo professor, anterior 4 saida de
campo Em seguida apresentamos um modelo de autorizacdo, que os

Autorizacio

St(a). Responsavel,
Solicitamos sua sutorizagio para que o (a) aluno (a)
da turma , participe de uma aula de campo (visitagio gumda) a0

. sitiado , bauro

. RJ

A viafa serd realizada no dia Os alunos estardo acompanhados pelo(a)
professor(a) da tumma
@ a coordenndora Pedagomea
Aspidadoescolaserans _ homs eomtomoprevistonpartwdas  horasem
énibus decarrmm empresa . O aluno precisan arcar com os custos das passagans
de RS (RS 1da e volts) e levar um lanche, alem de estar vestindo a camusa do

uniforme da escola, para facilitar identificagio

Caso niio seja para o(a) aluno(a) retomar a escola apos a visitagio, registre onde 0 mesmo devera
desembarcar

Autorizo/( ) SIM ) NAO
Assuanu do Responsavel
RG Tel para contato:
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Momento |

Preparacdo para
atividade

orientacoes a

Momento T

Preparacao para
atividade

eQOrientacoes aos
professores

Com o intuito de diminuir o desconforto do professor ao sair com
os alunos da escola, ha um protocolo com algumas orientacdes que o
docente podera passar para os alunos, a fim de proporcionar seguranga
durante o trabalho em um novo ambiente.

Os alunos deverdo ser informados com antecedéncia do que
devem vestir, como se comportar, 0 que levar para beber e alimentar,
‘entre outras coisas, Assim, os alunos ndo deixam de explorar aspectos
relevantes por falta de recursos.

Am&dasalda,mdnaehmimsmmdos,opmfessudevm
fazer a chamada dos alunos e repassar orientagdes que considere
necessdrias. Na volta, antes de embarcarem no transporte, o professor
devera realizar uma nova chamada.

Em seguida, apresentamos um modelo de orientagdes para nortear
o trabalho do professor. A finalidade deste protocolo é a informagao e
divulgacdo dos cuidados mais comumente necessarios para a saida de
campo com 05 alunos.

Cabe a(o) professor(a) responsavel manter a ordem e disciplina
entre os alunos durante toda a visita. Sem a devida autorizagao nenhum
-aluno saira do espaco escolar, portanto quem esquecer ndo ird a aula de
campo.

Orientagbes aos professores para a saida de campo

Ao falar sobre a visita, o professor deverd criarum ambiente de entusiasmo e ao mesmo tempo de
tranquilidade, que serd favordvel ao aprendizado, mas que depende fortemente da cumplicidade e
entrega dos estudantes.

S0 serd permitida a saida do aluno que tiver entregue a autorizago devidamente assinada pelo
responsavel na data estipulada pelo professor, bem como quem estiver devidamente uniformizado.

Os alunos deverdo ser orientados &
- Irem calgados com um ténis confortdvel, pois fardo longas caminhadas;

- Levarem lanches leves, como frutas biscoitos, sanduiches sem maionese, e ovos cozidos. Evitar
presunto e mortadela estes correm o risco de estragar, pois estaréo fora da geladeira. Levar agua,
pois faremos uma parada durante a visitagdo para a alimentagéo;

- Caso algum aluno seja alérgico, € importante que ele tenha junto a si o medicamento prescrito
pelo médico, caso algum processo alérgico acontega;

- Estarem juntos durante a visitagéo, pois orientagdes serao dadas durante a caminhada;

- Néo tocarem nas plantas, pois algumas possuem espinhos, alguns dos quais sdo acompanhados
de substéncias iritantes, passiveis de provocar reagées alérgicas, com coceira, vermelhiddo e
inchago.

- Manterem distancia segura de animais da fauna nativa e nao os alimentarem. Mesmo animais
aparentemente inofensivos e graciosos, como macacos pequenos (sagui, por exemplo) podem se
tomar agressivos e morderem quando ameagados.

E recomendével organizar um ponto de encontro a fim de evitar que os alunos se percam do
restante do grupo.
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Momento |

)Y J >
Preparagao para A primeira aula serd realizada em 50 minutos. Nela, o professor
tividade entregara para os alunos as autorizacdes, ird passar as orientagdes
quanto 4 saida de campo.
‘Nesta mesma aula o professor iniciara a A

eﬁr&aspugunﬂsnmtudomquadevulowméﬁohdidaspelosahm
ainda na escola.

« Alfabetizacdo Cientifi

n

Roteiro das perguntas norteadoras

I\ 1 : t : Onde a Botanica se encaixa em nossas vidas?
lomento |

l *Antes da saida da escola

1- Por que existem jardms botanicos?

2- Qual a importancia dos vegetais?

I)]'("lw;u'{] cao P;i ra 3- Vegetais sio seres vivos?
B 4- Onde eu enxergo a planta em meu cotidiano?
atividade 5- Plantas tem Grgdos?

6- Sabem quais sdo 0s grupos em que os vegetas sdo classificados?

*Ja no jardim Botanico.

5- Todos os vegetars sdo 1guais?

6- Vegetais possuem Orgdos?

7- O que é necessirio para um vegetal se desenvolver?

8- Todo vegetal possu fruto?

9- Ja ouviu falar no grupo vegetal conhecido como Angrospermas?

Essas perguntas deverdo ser analisadas pelo aluno, para que no final das
+ Alfabetizacdo Cientifica atividades eles possam respondé-las com propnedade, através do que serd
observado, das hipiteses elaboradas, das pesquisas para aprofundar o seu
conhecumento, de modo a confirmar ou ndo suas hipoteses até chegar a uma
conclusdo, baseada nas atvidades desenvolvidas e na sua compreensdo sobre
Botdnica







Momento 2

Vivenciando

a Botanica

Momento 2

Roteiro do Professor

Roteiro de observagdo do vegetal no espago ndo formal
Aluno

Atividade 1: ~ Observacio do Vegetal

Cada aluno devera escolher um vegetal durante a visitagio ao espago nio formal e o
observar detalhadamente anotando as segmmntes mformagdes

1- Nome Cientifico

2-Foto do Vegetal

3- Nome popular

4- Caracteristicas vegetais observadas no local:

a) Raiz (subterrinea ou acrea, cor, pelo)

b) Caule (espesso ou fino. com espimhos, casca lisa ou aspen)

c) Folhas (cor das folhas, a forma, tem tncomas ou ndo, a nervagio, o pice, a margem, a
base)

d) Flores (cor, odat, sépalas, pétalas, androcen ¢ ginecen)

¢) Frutos (forma, cor e tamanho, seco ou camoso,)

f) Sementes (forma, cor & tamanho)

5- Porque a escolha deste vegetal? O que os motiva a observi-lo mais atentamente?

6- Informagdes do local da planta escolluda

Observagdo: O vegetal pode apresentar todos os 6rgdos ou apenas alguns. O nportante é
observar bem o propno local no qual esta msendo e anotar todas as suas caracteristicas
possivels para a dinimica que sera realizada ao final da visitagdo.

Roteiro do Aluno

Roterro de observagao do vegetal no espago nio formal
Aluno

Atividade 1:  Observacio do Vegetal

Cada aluno devera escolher um vegetal durante a visitagio ao espao nio formal ¢ o
observar detalhadamente anotando as seguintes informacdes:

1- Nome cientifico

2- Nome popular

3- Foto do Vegetal

4- Caracteristicas vegetais observadas no local

a) Raiz

b) Caule

¢) Folhas

d) Flores

¢) Frutos

f) Sementes

5- Por que a escolha deste vegetal? O que 05 motiva a observa-lo mais atentamente?
6- Informacdes do local da planta escolluda

Observagdo: O vegetal pode apresentar todos os orgdos ou apenas alguns. O importante é
abservar bem o propno local no qual esti msendo e anotar todas as suas caracteristicas
possivets para a dindmica que sera realizada ao final da visitagio
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Momento 2

Apos o processo de exploracdo, ainda no Jardim Botanico, o

professor fard uma dindmica denominada EU VEGETAL, onde cada
Vivenciando grupo fard a descrigho do vegetal que escolheram, so spropriando dessas
SN caracteristicas, descrevendo-as com detalhes.
a Botanica Esta parte da atividade permitiré a0 alino ampliar seu senso de
observagdo e organizar suas ideias em relacdo a essas informagdes
coletadas. Exigira consenso e participacdo de todos do grupo para
lembrar o maior nimero de caracteristicas possiveis.

« Dmamica EU VEGETAL
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Momento =

Colégio Espaco de

Aprofundamento

* Investigagdo vegetal

Momento 3

Colégio Espaco de

Aprofundamento

BmltempodeanladeSOmmutns,opro&ssornptopornma

‘pesquisa para aprofundamento das caracteristicas do vegetal escolhido

pelo aluno.

A atividade ocorrera no colégio, ondeosahmospodeﬁo
apmﬁmdarsuapwqmsasobmovegeﬂdmdoembasamentomo
para as caracteristicas morfologicas, tentando sistematizar o que foi
mstocomoquefmhdodmnteapesqmu

Cada aluno deverd realizar individualmente uma investigagio
sobreovegetalescolhxdo sendodnectonadopelopmi&usobteas
caracteristicas que deverdo ser observadas e anotadas.

Bspmequeelesmhmamphadoasuapempgiodequeos
vegetais tém caracteristicas diferentes ¢ que possam citar algumas
dessasmmuus,bemcomoemmqnehiontrasmtuisum
que sdo comuns a todos 0s seres Vivos.

Roteiro do Professor
Roteiro de observagdo do vegetal na escola

Aluno

“Colégio espaco de aprofundamento™

Vocé devera se aprofundar através de pesquisas sobre caracteristicas observadas durante a
aula de campo sobre seu vegetal.

1- Qual pais de origem do vegetal:

2. Utilidades Botanicas (Medicinal, Paisagistica ¢/ou Alimenticia, madeireira ou
cosmetica)

3- Familia Botinica:

4- Qual o hibito do vegetal?( Erva, arbusto ou irvore)

5- Quanto a raiz: Subterrinea, aérea on aqudtica

6- Quanto ao caule Liso, com espmho ou com pelos

7- Quanto a folha, se dividirdo em: Sunples ou compostas

Apos as anotacoes acima, responda:
A falta do vegetal escolhido por vocé no ecossistema, farfa alguma diferenca? Por qué?
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Roteiro do Aluno

Roteiro de observagao do vegetal na escola

Momento 3 s

"Colégio espaco de aprofundamento “

Vocé deverd se aprofundar através de pesquisas sobre caracteristicas observadas
durante a aula de campo sobre seu vegetal.

Colégio Espaco de
Aprofundamento |ekedald b

2- Utilidades Botanicas

3- Familia Botéanica:

4- 0 vegetal é:

5 Quanto a raiz

6- Quanto ao caule:

e|nvestigacao vegetal

7- Quanto a folha
Apos as anotagdes acima, responda:
A falta do vegetal escolhido por vocé no ecossistema, faria alguma diferenga? Por qué?

Momento : O ———
de referéncias :

Colegio Espago de GONCALVES, EG. ¢ LORENZL H. Morfologia vegetal:
U0 | organografia e dicionirio Hustrado de morfologia das plantas
vucnhxu.NmOdem.lnstitutoPhﬂnum.zm
RAVEN, PH. ; EVERT. RF. ¢ EICHORN, SE. Biologia
Vegetal. 8" edicdo. Bdimmnmbuaxoogm,modelmm,zou.
© VIDAL, WN. & VIDAL, MRR. Botinica: Organografia -
’ as. Vigosa: Ed. UFV. 4°
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Momento 3

Colégio Espaco de
Aprofundamento

* Elaboragao textual

Momento 3

Colégio Espaco de
Aprofundamento

* Chave dicotomica

Esta etapa se desenvolverd em 1 tempo de aula de 50 minutos.

Apos a etapa da investigacdo vegetal, o professor trabalhard com
0s grupos organizados na da saida de campo. ‘

Cada grupo tera que elaborar um texto que contenha as
caracteristicas do vegetal escolhido com as observacdes feita por eles, e
acrescentar informagoes feitas através de suas pesquisas.

Neste momento, os discentes deverao enfrar em um Cconsenso
para a elaboracdo deste texto. pois estardo organizando as informagdes
pesquisadas por eles e deverdo apresentar este resultado para os demais
grupos da turma, preferencialmente em 5 min.

O professor tem a liberdade de aumentar ou reduzir este tempo,
dependendo da realidade da turma.

27

O docente deverd planilhar as caracteristicas dos vegetais
escolhidos e estudados pelos grupos, em relagdo a raiz, ao caule, as
folhas, as flores, aos frutos e as sementes, para que todos os alunos
tenham acesso a essas informagoes. Apos fazer a planilha, esta devera ser
disponibilizada aos alunos, através de folha de papel oficio, pardo ou
cartolina.

A elaboragdo dara ao professor a oportunidade de considerar os
diferentes tipos de complexidade e aprofundamento da andlise de cada
grupo, fazendo com que esses alunos possam questionar, agir e refletir
sobre as informagdes captadas por eles durante toda a atividade proposta
em cada momento do trabalho.
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Momento 3

Colégio Espaco de
Aprofundamento

eChave dicotomica

Momento 3

( Uiﬁl_’ll' ]‘:x!\iig'k' de

Aprofundamento
|

Planilha com a organizagio das caracteristicas dos vegetais observadas pelos grupos:

; C bt o g o il
das folhas das flores dos frutos das sementes

G (& (&

das Raizes do caule

Grupo
)

Grupo

O professor deverd apresentar aos alunos o que &, e como se faz
uma chave dicotonuca, possibilitando o entendimento dos alunos.

Chave Dicotdmica
Ia. Plants sem viasons condutores A Briofitas
I, Plants com vasos condutores ..., o Siga pura o pusso 2
2a. Plantn sem sementes ..o vonnnnnisne Preridofitas
2h, Planta com SOmMENIEs ....ooovvveiimemmssrnsrin Siga para o Passo 3
R T (] 1 — Gimnospermas
I, Plantn com Fruton ...oovnimmemimmrmismnses Niga para o passo 4

4a. Embriiio com um cotilédone ......... Angiosperma (Monocotiledinea)
4b. Embriiio com dois cotilédones ........ Angiosperma (Eundicotiledinea)
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Momento 3

Colegto Espaco de
Aprofundamento

* Dinamica A [DENTIDADE
VEGETAL

Momento 3

Colégio Espaco de
Aprofundamento

* Dinamica A IDENTIDADE
VEGETAL

Cada grupo devera montar uma chave dicotomica utilizando as
informagdes disponiveis na planilha. Essa construgio serd feita em sala
de aula, com o professor como mediador.

Apos a montagem dessas chaves, estas deverdo ser expostas em
um mural dentro da propria turma, para que todos possam observar as
semelhangas e diferencas entre os vegetais escolhidos pelos grupos.

Para findar essa etapa, o professor promoverd um grande debate
para ouvir dos alunos se a execugdo do trabalho trouxe alguma mudanga
em relagdo as suas concepges prévias sobre 0s vegetais.

O professor deverd voltar as perguntas norteadoras do inicio do
trabalho.

E durante as discussdes que ha contemplagdo da apresentago e
comunicagdo do que foi aprendido durante toda etapa do trabalho, onde
0 aluno podera retificar suas respostas iniciais e ver o quanto seus
conhecimentos se aprofundaram em relagéo a Botanica.

3
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Titulo da Pesquisa: Novas Praticas Investigativas para o Estudo da Morfologia Vegetal no Ensino médio
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Patrocinador Principal: UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

DADOS DO PARECER

Nuamero do Parecer: 5.713.987

Apresentac¢ao do Projeto:

Trata-se de uma pesquisa do tipo A1. Os resultados serdo utilizados para o Trabalho de Conclusédo de
Mestrado do Instituto de Biologia da Universidade Federal do Rio de Janeiro.

As informagdes colocadas nos campos denominados “Apresentagdo do Projeto”, "Objetivo da Pesquisa” e
"Avaliagdo dos Riscos e Beneficios" foram retiradas do arquivo intitulado
PB_INFORMAGCOES_BASICAS_DO_PROJETO_1988505.pdf, postado em 17/08/2022, e
Dissertacao_25_07_compressed.pdf, postado 26/07/2022.

Introdugdo: Novas Préticas Investigativas para o Estudo da Morfologia Vegetal no Ensino médio. O projeto
de pesquisa tem como objetivo a criagao de um Ebook investigativo visando o ensino da botanica para o
Ensino médio. Para iniciar o trabalho foram utilizadas pesquisas bibliogréaficas e em plataformas como:
Scielo Br, portal da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD,) Google Académico e
Banco de Teses e Dissertagbes da CAPES, para captagdo de informagées relevantes sobre o uso de
espacos nao formais para o ensino da Botanica e a utilizacdo de metodologia cientifica para tornar o estudo
dindmico e investigativo. As pesquisas bibliograficas nortearam todo o desenvolvimento do projeto de
pesquisa. Fazer o ensino da
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botanica ser atrativo e interessante € a principal mela da pesquisa. A utilizagcdo do ebook podera ser em
qualquer localidade que possuam uma amostragem de vegetagdo, seja um canteiro, um jardim, um parque
ou uma area florestal. O acesso ao material permitird ao docente ter exata no¢gdo de como proceder para
fazer dar certo sua iniciativa de ensinar botanica. Guia de atividade investigativa em forma de livro digital
(ebook) em formato pdf (portable document format), para professores de ensino médio, visando o
aprofundamento no conhecimento de boténica. Sera disponibilizado como estratégia didatica buscando
envolver ativamente os alunos em sua aprendizagem. Se propde a dar condigoes para a interpretacéo de
dados, formulagdo de hip6teses, experimentagbes e comunicacao de conclusdes baseadas em evidéncia e
reflexdes na apropriagdo dos conhecimentos de botanica. Deve-se considerar uma aplicagao objetiva do
referido projeto de pesquisa, como sendo a divulgacdo de atividades a serem realizadas com propostas
motivadoras. No desdobramento do mesmo, espera-se que cada atividade do ebook agregue mais
conhecimento ao professor € que este ganhe auto confianga para sair com seus alunos para explorar novos
ambientes, lincando-os com os contedudos sobre morfalogia vegetal, suas estruturas e fisiologia.

Hipdtese: A botanica pode ser ensinada de maneira dindmica e significativa a partir da abordagem
investigativa em espagos nado formais.

Metodologia Proposta: O ebook foi elaborado com o intuito de ser uma ferramenta para os professores que
encontram dificuldades em fazer aulas em espagos nao formais devido a complexidade de elaborar as
atividades a serem desenvolvidas. O acesso ao material permitira ao docente ter exata nogdo de como
proceder para fazer dar certo sua iniciativa de ensinar boténica além dos muros da escola. Se este material
servir para que alguns os professores mudem suas praticas pedagégicas, a sua fungdo sera cumprida.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario: Produgdo de um Ebook investigativo visando o ensino da botanica para o Ensino médio.
Objetivo Secundario: Apropriar-se dos espacos nao formais para tornar o ensino boténico significativo,
utilizando-os como ambiente exploratorio para a vivéncia e a interagao entre
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botanica ser atrativo e interessante € a principal meia da pesquisa. A utilizacdo do ebook podera ser em
qualquer localidade que possuam uma amostragem de vegetacao, seja um canteiro, um jardim, um parque
ou uma area florestal. O acesso ao material permitird ao docente ter exata nogao de como proceder para
fazer dar certo sua iniciativa de ensinar botanica. Guia de atividade investigativa em forma de livro digital
(ebook) em formato pdf (portable document format), para professores de ensino médio, visando o
aprofundamento no conhecimento de botanica. Sera disponibilizado como estratégia didatica buscando
envolver ativamente os alunos em sua aprendizagem. Se propde a dar condigoes para a interpretagao de
dados, formulacado de hipéteses, experimentagbes e comunicacado de conclusdes baseadas em evidéncia e
reflexdes na apropriagao dos conhecimentos de botanica. Deve-se considerar uma aplicagao objetiva do
referido projeto de pesquisa, como sendo a divulgagdo de atividades a serem realizadas com propostas
motivadoras. No desdobramento do mesmo, espera-se que cada atividade do ebook agregue mais
conhecimento ao professor e que este ganhe auto confianga para sair com seus alunos para explorar novos
ambientes, lincando-0s com os contetdos sobre morfalogia vegetal, suas estruturas e fisiologia.

Hipotese: A botanica pode ser ensinada de maneira dindmica e significativa a partir da abordagem
investigativa em espagos nao formais.

Metodologia Proposta: O ebook foi elaborado com o intuito de ser uma ferramenta para os professores que
encontram dificuldades em fazer aulas em espacgos nao formais devido a complexidade de elaborar as
atividades a serem desenvolvidas. O acesso ao material permitirda ao docente ter exata nogao de como
proceder para fazer dar certo sua iniciativa de ensinar botanica além dos muros da escola. Se este material
servir para que alguns os professores mudem suas praticas pedagégicas, a sua fungdo sera cumprida.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario: Produgdo de um Ebook investigativo visando o ensino da botanica para o Ensino meédio.
Objetivo Secundario: Apropriar-se dos espacos nao formais para tornar o ensino boténico significativo,
utilizando-os como ambiente exploratério para a vivéncia e a interacdo entre
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Qo ™

pag. 69 no arquivo intitulado “1 - Manual Pesquisador - Versdo 3.2,39 disponivel no enderego

http://plataformabrasil.saude.gov.br/login.js!

2. Eventuais emendas (modificagoes) ao protocolo devem ser apresentadas de forma clara e sucinta,
identificando-se, por cor, negrito ou sublinhado, a parte do documento a ser modificada, isto é, além de
apresentar o resumo das alteracoes, jJuntamente com a justificativa, & necessario destaca-las no decorrer do

texto (item 2.2.1.H.1, da Norma Operacional CNS n° 001 de 2013).

Este parecer fol elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS DO P | 17/08/2022 Aceito
|do Projeto ROJETO 1988505.pdf 16:43:29
Folha de Rosto folhaderostofinal.doc 17/08/2022 |ANA CLAUDIA DE Aceito
16:41:07 _|ANDRADE ALMEIDA
Outros TCUD.pdf 17/08/2022 |ANA CLAUDIA DE Aceito
15:58:39 [ANDRADE ALMEIDA
TCLE /Termos de | TCLEETALEassinados.pdf 17/08/2022 |ANA CLAUDIA DE Aceito
Assentimento / 15:57:04 |ANDRADE ALMEIDA
Justificativa de
| Auséncia
Projeto Detalhado / |Dissertacao_25_07_compressed.pdf 26/07/2022 |ANA CLAUDIA DE Aceito
Brochura 21:51:29 |ANDRADE ALMEIDA
Investigador
Outros anuencia.pdf 25/07/2022 |ANA CLAUDIA DE Aceito
23:38:59 | ANDRADE ALMEIDA
Outros 4 Curriculo_Lattes.pdf 25/07/2022 |ANA CLAUDIA DE Aceito
23:37:30 _|ANDRADE ALMEIDA
Orgamento orcamentofinal.pdf 25/07/2022 |ANA CLAUDIA DE Aceito
" 23:21:09 |ANDRADE ALMEIDA
Declaracao de Carta_concordancia.pdf 25/07/2022 |ANA CLAUDIA DE Aceito
concordancia 23:16:34 |ANDRADE ALMEIDA
Outros recurso_do_pesquisador.pdf 25/07/2022 |ANA CLAUDIA DE Aceito
_ 22:50:01  |ANDRADE ALMEIDA
Outros 3_Termo_de_compromissoc_om_assina| 25/07/2022 |ANA CLAUDIA DE Aceito
tura.pdf 22:48:24 |ANDRADE ALMEIDA
Outros 1_Carta_de_apresentacao_com_assinat| 25/07/2022 |ANA CLAUDIA DE Aceito
ura.pdf 22:47:59 |ANDRADE ALMEIDA
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